
  
 
 

元件的泄漏测试 

驱动电池(EV) 的电芯 

对技术挑战的说明 

近来，电动汽车电池的生产量出现显著攀升。对于此新型传动系

统技术，务必要应延长电池寿命并实现多项性能，从而确保避免

新用户因初始体验效果不佳而将此技术拒之门外。  

电芯主要有三种机械设计类型：圆柱形电芯、棱柱形电芯和袋状

电芯。圆柱形电芯（又称 18650 型）和棱柱形电芯均具备坚固外

壳，而袋状电芯的外壳则较为柔韧（人们也将其称之为软包电芯

芯）。 
 
基于下列原因，电芯必须经过物理泄漏测试： 

• 电解质不能从电芯中泄漏，因为电解质不足将对电芯性能

产生负面影响 

• 也许更重要的原因是，电芯必须保持干燥状态，因为湿气

也会对电芯的性能造成负面影响，甚至随着时间的推移彻

底损坏电芯 

为确保满足上述两大要求，现代电芯都必须进行泄漏测试，测试

的目标泄漏率应处于 10-5 至 10-6 mbar*l/s 范围水平（取决于电芯

的尺寸/容量及其设计）。水检法或肥皂泡测试等老旧技术以及压

力衰减测试都无法检测此类微小泄漏。  

INFICON 解决方案 
棱柱形电芯的生产测试可按照以下步骤执行： 

棱柱形电芯元件的预测试 

有时，棱柱形电芯的外壳会在灌入电解质之前进行预测试，以确

保避免电气馈入件等泄漏。此预测试通常是在真空舱室中以高产

量进行泄漏测试。首先向电芯外壳充注氦气，然后将其置于连接

真空系统的测试舱室中。在真空舱室盖子盖好后，大型真空泵会

在测试舱室中进行抽真空操作。氦气随后有机会向外迁移，如果

存在泄漏，INFICON LDS3000 氦气检漏仪（连接真空舱室）会检

测到从电芯中逸出的氦气。 

只有在电芯外壳的测试结果为无泄漏时，才会向电芯灌入电解质，

最后将其密封。 
 
 

为了给不同的电动和混合动力车

辆提供动力，电池拥有各种不同

的设计。例如，圆柱形电池用于

特斯拉 S 型，但更常用的是棱柱

形电池和袋状电池。  
 

http://products.inficon.com/en-us/nav-products/Product/Detail/Modular%20Leak%20Detector%20LDS3000?path=Products/pg_LeakDetectors
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暗示 
INFICON目前正在开发封闭式电池的最终完整性测试解决方案。 

如果您有兴趣了解更多信息，请联系我们！ 

注液后电芯的最终测试 
即使按以上所述完成了电芯外壳的预测试，已灌入电解质并密封的

电芯也必须进行复检，以确保最终密封的完整性。袋状电芯往往仅

在最终密封之后进行一次测试。 

如果电芯设计允许，在灌入电解质的同时，向电芯充注少量氦气

（含量最多为 5%）（此过程常用于圆柱电芯（18650 型），也可

用于某些棱柱形电芯）。然后将电芯置于真空舱室泄漏检测系统进

行测试，该系统配有 INFICON LDS3000 氦气检漏仪，测试顺序如

前所述。 

 

使用示踪气体进行泄漏测试的优势 
• 通过可重复的准确测量获得可靠泄漏测试 
• 测试方法高度敏感，能够检测微小泄漏（10-4 至 10-6 mbar l/s 范围） 
• 过程高度自动化，以高吞吐量进行测试 
• 测试结果不受操作员干预 
• 整个过程干燥，无腐蚀 
 
 
有关更多信息，请访问我们的网站 
www.inficonautomotive.com 或者致电离您最近的销售代表。 
 

能够预先充注氦气的电池通常会通过真空

舱室泄漏检测进行测试。此过程常用于测

试圆柱形电池（18650 型）。 
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