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Einfihrung

Zwei Trends sind Treiber fur die Roboterschniffellecksuche. Zum einen wéachst der Markt fir
Industrieroboter jahrlich um 15 % (Quelle: IFR World Robotics 2017). Zum anderen ist die
Schniffellecksuche in vielen Fertigungsprozessen unverzichtbar, wenn die Qualitdt der Produkte
sichergestellt werden soll. Moderne Schniiffellecksuchgerate ermitteln, ob ein Prifgas aus etwaigen
Leckstellen austritt. Sie stellen dabei die exakte Gro3e des Lecks fest und wo es sich genau befindet. Oft
dient eine Schniffellecksuche dazu, zu uberprifen, ob die Verbindungsstellen zwischen bereits
zusammengebauten Komponenten tatsachlich dicht sind. Im Automobilbau ist beispielsweise ein typisches
Einsatzszenario die Dichtheitsprifung an vormontierten Baugruppen der Klimaanlage, bevor sie endguiltig

ins Fahrzeug eingebaut werden.

Angesichts des Siegeszugs der Robotertechnik liegt es heute nahe, viele dieser Prifaufgaben zu
automatisieren: durch eine Roboterschniffellecksuche. Dabei wird die Messsonde nicht von einem
menschlichen Prifer Uber die zu testende Oberflache gefuhrt, sondern von einem Roboterarm. Die
Roboterschniiffellecksuche steigert in der Fertigung den Durchsatz, erhéht die Zuverlassigkeit der Prufung

und verbessert die Qualitat der Produkte.

In diesem Whitepaper wollen wir Ihnen erldautern, wie die Roboterschniffellecksuche im Detail funktioniert.
Sie erfahren, welche Unterschiede es zwischen einer statischen und einer dynamischen Schniiffellecksuche
gibt, welche wichtige Rolle der Gasfluss des Priifgerats fiir das Ergebnis spielt, und welche Prufkonfiguration
sich fir welchen Anwendungsfall eignet. Zum Schluss méchten wir Ihnen mit einer Liste von Tipps und
Tricks vermitteln, worauf Sie unbedingt achten sollten, damit die Roboterschnuffellecksuche in lhrer

Fertigung garantiert ein Erfolg wird.
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1 Wie funktioniert eine
robotergestltzte
Dichtheitsprifung

Die robotergestitzte Dichtheitsprifung ist in der
Regel eine schniffelnde Dichtheitsprifung. Ein
Roboterarm bewegt die Schniffelspitze eines
Schnuffel-Lecksuchgeréats zu den zu prifenden
Stellen. Das Lecksuchgerat schlagt Alarm, wenn
ein relevantes Leck gefunden wird. Typischerweise
ist das Lecksuchgerat auch so integriert, dass die
Steuerung des Roboters erkennen kann, an
welcher Stelle sich der Roboterarm befand, als das
Leck erkannt wurde, und somit die Position des

erfassten Lecks gespeichert wird.

Beispiel einer robotergestitzten Dichtheitspruf-
anwendung: Ein Roboter schniffelt potenzielle
Leckstellen an einem Batteriepackgehéause

Bei der robotergestitzten Dichtheitsprifung sind
zwei verschiedene Szenarien zu unterscheiden:

statische Prufung und dynamische Prifung.
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1.1  Statische Dichtheitsprifung

Bei statischen Tests bewegt sich der Roboterarm zu
einer bestimmten Position, halt die Schniiffelspitze fur
einige Sekunden auf diese Position gerichtet, um auf
Undichtigkeiten zu prifen, und fahrt dann zur

nachsten Position weiter.

yV/
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Abstand zum Bauteil |
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Fig.2: Prinzip der statischen Prufung

Die wichtigsten Parameter fur die statische Prifung
sind:
e der kleinstmogliche Abstand zwischen Teil und
Schniiffelspitze - dies ist oft gegeben durch
e Teil-zu-Teil-Abweichungen (der Mindestabstand,
den die Schniffelspitze einhalten muss, um im
schlimmsten Fall nicht gegen das Teil zu stol3en)
e und durch die Zuganglichkeit der potentiellen
Leckstelle (gewisse Bauteilgeometrien kdnnen
den  Zugang zur gewilnschten  Stelle
einschranken).
e die erforderliche Haltezeit, um die Leckage

zuverlassig zu erkennen.
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1.2 Dynamische Prifung

Bei der dynamischen Prifung bewegt sich der
Roboterarm  zunéchst zu einer bestimmten
Position in der Nahe des zu priiffenden Teils und
tastet dann auf Leckagen entlang eines
vorgegebenen Weges ab, z.B. entlang einer
Schweil3naht oder entlang einer installierten
Dichtung. Dieser Weg kann gerade oder

kurvenreich sein.
Vorschubgeschwindigkeit

Abstand zum Bauteil

Prinzip der dynamischen Dichtheitsprifung

Die wichtigsten Parameter fiir die statische

Prufung sind:

e der kleinstmdgliche Abstand zwischen Teil
und Schniffelspitze - dies ist oft gegeben
durch
e Bauteiltoleranzen (der Mindestabstand,

den die Schnuffelspitze einhalten muss,
um im schlimmsten Fall gegen das Teil zu
stof3en).

e und durch die Zuganglichkeit der
potentiellen Leckstelle (gewisse Bauteil-
geometrien koénnen den Zugang zur
gewinschten Stelle einschranken).

die maximal zulassige Scangeschwindigkeit - so

schnell wie méglich, um mit hoher Produktivitéat

zu testen, aber so langsam wie nétig, um kein

Leck zu tbersehen.
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2 Schnuffelleckrate und Fluss
der Schnuffelleitung

2.1  Statische Dichtheitsprifung

Bei der statischen Dichtheitsprifung wird die
Schnffelspitze in Richtung der vermuteten Leckstelle
bewegt. Normalerweise hat sich vor dem Leck eine
kleine Wolke aus austretendem Gas gebildet. Wenn
sich die Schniffelspitze der Gaswolke nahert, wird
durch  den  Schniffelgasstrom Gas in  die

Schniffelspitze gezogen.

Im Idealfall wird die Schniffelspitze direkt vor das Leck
bewegt und das gesamte aus dem Leck austretende
Gas wird in die Schniiffelspitze gezogen. In realen
Szenarien ist dies jedoch oft unmdoglich, entweder
aufgrund der schlechten Zugéanglichkeit der Leckstelle
oder aufgrund von Bauteiltoleranzen und der
Notwendigkeit, einen gewissen Sicherheitsabstand in

die Bewegung des Roboters zu programmieren.

Wenn die Schnuffelspitze nicht auf Nullabstand
gebracht werden kann, sondern einen Sicherheits-
abstand einhalten muss, wird typischerweise nur ein
Teil der Gaswolke in die Schniffelspitze gezogen. Der
Prozentsatz des in die Schniffelspitze angesaugten
Leckgases steigt mit zunehmendem Gasdurchsatz in
der Schnffelspitze (siehe Abbildung auf Seite 6).

Eine Analogie aus dem wirklichen Leben kann die
folgende sein: Stellen Sie sich zwei Staubsauger
vor, einen mit geringer Leistung und einen mit hoher
Leistung. Stellen Sie sich nun auch einen Raucher
vor, der Rauch in die Luft blast. Welcher
Staubsauger wirde mehr vom Zigarettenrauch
ansaugen, wenn beide sich in gleicher Entfernung
vom Raucher befindet?
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6 mm

—————

300 scem Fluss
z.B. Protec P3000

300 sccm Fluss
z.B. Protec P3000

%E

6 mm

3000 sccm Fluss
z.B. Protec P3000XL

3000 scem Fluss
z.B. Protec P3000XL

Statische Dichtheitspriifung mit niedrigem Gasstrom (links) und mit hohem Gasstrom (rechts)

2.2 Dynamische
Dichtheitsprufung

Bei  dynamischen  Prifungen muss die
Schnuffelspitze, wie bei statischen Prifungen
auch, einen gewissen Sicherheitsabstand zum
Bauteil einhalten. Im Gegensatz zur statischen
Prufung wird die Schniffelspitze mit konstanter
Scangeschwindigkeit entlang des Teils bewegt
und sucht nach Gas, das aus einem Leck

entweicht.

Wenn der Gasstrom in die Schniffelspitze gering
ist, wird nur ein kleiner Teil der Gaswolke in die
Schniiffelspitze gezogen (siehe Abbildung auf
Seite 7).

Bei hohem Gasstrom in die Schnuffelspitze wird ein
groBer Teil der vor dem Leck angesammelten
Gaswolke in die Schniiffelspitze gezogen. Deshalb wird
in diesem Moment mehr als nur das aus dem Leck
austretende Gas aufgenommen, was zu einem
hoheren Leckraten-Signal fuhrt als die tatsachliche

Leckrate aus dem Leck.
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Niedriger Fluss (300 sccm)

z.B. Protec P3000 Hoher Fluss (3000 sccm)

z.B. Protec P3000XL

Dynamische Dichtheitsprifung mit niedrigem Gasstrom (links) und mit hohem Gasétrom (rechts)

Bei ausreichend hohem  Gasstrom  kann dem Leck liegt und somit gewahrleistet ist, dass kein
sichergestellt werden, dass das Leckraten-Signal Leck Ubersehen wird.

immer auf oder Uber der tatsachlichen Leckrate aus
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3 Testergebnisse fir
verschiedene
Lecksuchgerate

3.1 Testbedingungen

Mehrere verschiedene Lecksuchgerate wurden auf
ihre  Fahigkeiten bei der statischen und
dynamischen Lecksuche geprift. Alle getesteten

Modelle / Konfigurationen sind in der folgenden

Tabelle aufgefuhrt:
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Gasstrom

Lecksuchgerat [sccm] Testgas
Protec P3000 300 Helium
Protec P3000XL 3000 Helium
XL3000flex 300 Helium /

Formiergas
XL3000flex 3000 Helium /

Formiergas

Um reale Szenarien darzustellen, wurden drei

verschiedene Leckraten ausgewahlt:

Leckratenbereich Representativ fur

~ 10 mbar-l/s Olleckage

~10™ mbar-I/s Leckage von fliissigem
Treibstoff

~10® mbar-l/s Treibstoffdampleckage /
Kaltemittelleckage

Fur die folgenden Prifergebnisse wird ein
Sicherheitsabstand zum Bauteil von 6 mm
angenommen, da sich dieser als typischer Wert

bei vielen Anwendern bewéahrt hat.

3.2 Einfluss des Gasstroms

Mit zunehmender Entfernung von einem Leck wird
ein hoher Schniffelgasstrom unerlasslich, um das
Leck sicher zu erkennen. Die folgende Grafik

veranschaulicht dies deutlich:

Erkennung bei 6 mm Abstand
3000 sccm ==jll==300 sccm ==¢==60 sccm

120
T 100 -ebelcbabdot e v
[=
< 80 -
2
c 60
2
$ 40
o
= 20
a
0 L I N I NN N RN I NN NN NN BN A BN BN | IY LU
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25
Wiederholungsmessung
Prozentualer  Anteil einer Leckage von

2:10° mbar I/s, die in einem Abstand von 6 mm
erfasst werden, mit unterschiedlichen
Schniffelgasstrémen

Bei kleineren Leckagen als 2-10"° mbar I/s wird das
Ergebnis fur die beiden niedrigen Gasstrome von
300 und 60 sccm noch schlechter als fur gro3ere

Leckagen.

3.3  Statische Dichtheitsprifung

Fur die statische Dichtheitsprifung wurde eine
Schniffelspitze vor einen Prifleckauslass gesetzt
und das endgiltige Leckraten-Signal auf-
gezeichnet. Diese Messung wurde 25 Mal
wiederholt, um die Signalgrofe und Wieder-

holbarkeit zu Gberprifen.
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statische

Testaufbau fur
Unterschiedliche Abstande zum Prifleck kdénnen
realisiert werden.

Prafungen:

Betrachtet man das Leckratensignal fur die drei
verschiedenen Leckagentypen (O, Flissig-
kraftstoff, Kraftstoffdampf oder Kaltemittel) in 6 mm
Abstand, so ist wieder einmal deutlich zu
erkennen, dass es bei diesem erhfhten Abstand
vom Leck nur mit dem hohen Gasstrom des Protec
P3000XL und des XL3000flex sicher erkannt
werden kann (d.h. das Signal Uberschreitet immer

100% und l6st damit den Alarm aus).

1 10-5 Bereich (Kdltemittel) 10-4 Bereich (Kraftstoff) M 10-3 Bereich (81
120%

100%

80% ———

60% | —

40% - — —

20% - —

0% T
Protec P3000 Protec P3000XL XL3000flex XL3000flex
[300 sccm] [3000 sccm] [300 sccm] [3000 scem]

Statisches Helium-Leckraten-Signal far
verschiedene INFICON-Lecksuchgerate bei
verschiedenen Gasstromen, alle mit 6 mm
Abstand.
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3.4 Dynamische Dichtheitsprifung

Bei der dynamischen Prifung wird eine
Schnuffelspitze mit konstanter Quer-
geschwindigkeit Uber eine Prufleckéffnung bewegt.
Das Leckraten-Signal wird aufgezeichnet. Dieser
Vorgang wird 25 Mal wiederholt. Als Darstellung
der Qualitat der Dichtheitspriifung wird verfolgt,
welcher Anteil der Leckratenmessungen den
nominalen Leckratenwert erreicht oder
Uberschreitet, d.h. welcher Prozentsatz der 25

Messungen den Alarm auslost.

Aufbau  fur  dynamische  Prufungen: Die

Schnuffelspitze wird mit konstanter
Quergeschwindigkeit tber eine Prifleckéffnung
bewegt (Sehen Sie ein Video auf YouTube zum
Testablauf, indem Sie auf das Bild clicken)

Die Prufung wurde erneut fir drei verschiedene
Leckratenstufen durchgefihrt, die Ol-,
Flussigkraftstoff- und Kraftstoffdampf-/ Kéltemittel-

leckagen darstellen.

Die folgenden Diagramme zeigen, bis zu welcher
Scangeschwindigkeit sich alle Signale auf oder
Uber dem Alarmpegel befinden, d.h. bis zu welcher
Scangeschwindigkeit die verschiedenen Lecksuch-
gerate sicher verwendet werden kénnen, ohne
dass das Risiko besteht, dass ein Leck lbersehen

wird.
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3.4.1 Olleckagen (~10° mbar-1/s)
Wenn ein Bauteil 6ldicht sein muss, wird es
typischerweise gegen Leckraten im Bereich von
10° mbarl/s gepriift. Zum direkten Vergleich
wurden in diesem Beispiel alle Prifungen mit
einem Testleck von 1-10° mbarl/s und einem
Abstand zwischen Schniiffelspitze und Priifling von
6 mm durchgefuhrt. Dieser Abstand wurde als
typischer Aufbau fur das Roboter-Schniffeln
gewahlt. (Eine zu dichte Annaherung an den
Prufling bei einer dynamischen Messung kann zu
einer mangelnden Zuganglichkeit oder einer
Kollision mit dem Produkt aufgrund unterschied-

licher Toleranzen im Prufling fihren.)

Das Ergebnis der Untersuchung: Es besteht eine

hohe Wabhrscheinlichkeit, dass alle
Lecksuchgerate mit einem Durchfluss deutlich
unter 3000 sccm solche Lecks nicht erkennen.
Allerdings gibt es auch noch Unterschiede
zwischen den verschiedenen Gerdaten mit hohem
Gasstrom, wenn auch weniger offensichtliche. Der
INFICON Protec P3000XL und der XL3000flex
verwenden beide einen Durchfluss von 3000 sccm.
XL3000flex fur Helium zeigt die beste Leistung und
Ubertrifft das gleiche Gerat fur Formiergas (5%
Wasserstoff in 95% Stickstoff) sowie den Protec
P3000XL (far Wahrend die beiden

letztgenannten bis zu einer Scangeschwindigkeit

Helium).

von ca. 15 cm/s sicher eingesetzt werden kénnen
(Erkennung von 100% der Lecks), Ubersieht der
XL3000flex mit Helium auch bei 30 cm/s noch

keine Lecks.

Olleckage (103 mbar-l/s) bei 6 mm Abstand

120%

100%

80% XL3000flex* He [3000 sccm]
0

-o-XL3000flex* Formiergas [3000 sccm]
—+Protec P3000XL [3000 sccm]
-=-Protec P3000 [300 sccm]

60%
60 sccm

40%

Wahrscheinlichkeit , das Leck zu detektieren

20%

0% : .
10 15

20 30

Vorschubgeschwindigkeit[cm/s]

* Testdaten fur XL3000flex auch fur LDS3000 mit XL-Adapt

10

er zutreffend
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Kraftstoffleckage (10 mbar-l/s) bei 6 mm Abstand
120%
—+—XL3000flex* He [3000 sccm]
-~ DS3000XL* Formiergas [3000 sccm]
=+Protec P3000XL [3000 sccm)]
100% - T
< b4 e b -=-Protec P3000 [300 sccm]
] 60 sccm
i
g 80%
3
N
-
L=
]
-
3 60%
=
[}
-
£
-
.% 40%
N =
[*]
2
L
(]
=
20%
0% &—&—&—&—& % I &= = o - 2
0 5 10 15 20 25 30
Vorschubgeschwindigkeit[cm/s]

* Testdaten fuir XL3000flex auch fur LDS3000 mit XL-Adapter zutreffend

3.4.2 Kraftstoffleckagen (~10* mbar-1/s)

Wenn ein Bauteil in der Automobilindustrie auf
Leckagen von flissigem Kraftstoff geprift werden
muss, sind die Leckraten in der Regel um eine
GroRenordnung kleiner, also im Bereich von 10™
mbar-l/s. Im Prifaufbau, wieder mit einem Abstand
von 6 mm von der Oberflache des Priflings, aber
mit einem Priifleck von 10 mbar-l/s, haben weder
die Lecksuchgerate mit 60 noch die mit 300 sccm
ein Leck dieser Grol3e bei jeder Prifgeschwindigkeit
korrekt P3000XL und
XL3000flex (alle mit 3000 sccm Durchfluss) zeigen

erkannt. Der Protec

die gleiche Leistung bis ca. 9 cm/s Scan-

geschwindigkeit. Wahrend die Wahrscheinlichkeit

11

des Protec P3000XL, das Leck zu erkennen, bei
hoheren Geschwindigkeiten stetig abnimmt, erkennt
der XL3000flex 100% aller Lecks sogar noch bis zu
12 cm/s, bevor die Wabhrscheinlichkeit fir beide
Spurgase  (Helium

und Formiergas) langsam

abnimmt.
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120%

100%

80% -

60%

40%

Wahrscheinlichkeit, das Leck zu detektieren

20% -

0% -+

Kaltemittel-/ Kraftstoffdampf-Leckage (10> mbar:l/s) bei 6 mm Abstand

-+-XL3000flex* He [3000 sccm)]

-~ DS3000XL* Formiergas [3000 sccm]
~+Protec P3000XL [3000 sccm]
-=-Protec P3000 [300 sccm]

60 sccm

Vorschubgeschwindigkeit [cm/s]

* Testdaten fuir XL3000flex auch fur LDS3000 mit XL-Adapter zutreffend

3.4.3 Kraftstoffdampfe /
Kaltemittelleckagen (~10™° mbar-1/s)

Bei Leckagen, die noch eine Dekade kleiner sind -
wie bei der Prifung auf Kraftstoffdampfe oder
Kaltemittelleckagen - wird der Leistungsunterschied
noch deutlicher. Die Testdaten wurden mit einem
Leck von ca. 2*10™ mbar-l/s erneut im Abstand von
6 mm erfasst. Die Wahrscheinlichkeit, mit dem
Protec P3000XL trotz seines hohen Durchflusses
solch kleine Lecks im Abstand von 6 mm zu
erkennen, nimmt mit  steigender Scan-
geschwindigkeit schnell ab. Der XL3000flex kann
aber auch bei solchen kleinen Leckagen sehr
zuverlassig bis zu 14 cm/s Scangeschwindigkeit

eingesetzt werden.

12
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3.5 Zusammenfassung der
Testergebnisse

Protec
P3000XL
[3000 sccm]

Leckratenbereich  Stellvertretend fur

~10° mbar-l/s

Olleckagen 14
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Standard-

XL3000flex* XL3000flex* lecksuch-
Helium

[3000 sccm]

Formiergas
[3000 sccm]

gerat

[60 sccm]

Nicht
zuverlassig,
auch nicht fir
statische
Messung

_4 Flissige
~10" mbar:l/s 9
Kraftstoffleckagen

Nicht
zuverlassig,
auch nicht far
statische
Messung

10 10

= Kraftstoffdampf- /
~10” mbar-I/s ; 0
Kaltemittelleckagen

Nicht
zuverlassig,
auch nicht fur
statische
Messung

* Testdaten fur XL3000flex auch fur LDS3000 mit XL-Adapter zutreffend

Maximal zulassige Scan-Geschwindigkeit in cm/s zur sicheren Erkennung von Leckagen in 6 mm Abstand

unter Laborbedingungen

Beachten Sie, dass alle diese Daten in einer

Laborumgebung aufgezeichnet wurden, um
wiederholbare Ergebnisse zu erhalten. Selbst bei
bestem Schutz gegen Luftzug ist es nicht ratsam,
die maximale Scangeschwindigkeit aus der obigen
einer industriellen

Tabelle in Umgebung zu

verwenden.

Der Protec P3000XL ist ein gutes Basisgerat fir
Roboterprifungen mit Helium als Testgas. Es kann
Leckagen im Bereich von 107 .... 10™ mbar I/s mit
hoher Wahrscheinlichkeit auch bei signifikanten
Scangeschwindigkeiten in einem typischen Abstand
vom Prifling, wie er bei der robotergestitzten

Dichtheitsprifung Ublich ist, erkennen.

13

Protec P3000XL, Schniffellecksuchgeréat fir Helium

Der XL3000flex LDS3000 mit XL-

Schnuffeladapter sind die Premium-Produkte fir

und der

diese Anwendung. Sie sollten verwendet werden,
wenn hochste Scangeschwindigkeiten wichtig sind
und / oder wenn Lecks im Bereich von 10”° mbar I/s

erkannt werden sollen, wie z.B. bei Kraftstoffdampf-
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oder Kéltemittelleckagen. Daruiber hinaus kann das
LDS3000 mit XL- Schniiffeladapter mit Helium oder
Formiergas bei nahezu gleicher Leistung eingesetzt
werden. Zu guter Letzt bieten der XL3000flex und
der LDS3000 mit XL- Schniffeladapter moderne

BUS-Schnittstellen fir die Kommunikation.

INFICON XL3000flex, Schniiffellecksuchgerat fir
Helium und Formiergas

XL3000flex

Schnellste Scan-
Geschwindigkeiten,

g Le;f{urﬁn_ insbesondere bei
S dEde kleinen Leckagen
o kleinem

Fahigkeit, mit Helium
und Formiergas zu
arbeiten
BUS-Schnittstellen

Gasstrom

—
Leistung

Produktpositionierung verschiedener Lecksuchgerate fur die robotergestiitzte Dichtheitsprifung
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4 Funf Tipps und Tricks flr
den praktischen Einsatz

Im Folgenden méchten wir Ihnen einige Tipps und
Tricks mit auf den Weg geben und mdgliche
Stolperfallen aus dem Weg raumen. Damit Sie nach
der erfolgreichen Installation Ihrer Roboterschnuffel-
lecksuch-Station wirklich von all den Vorteilen
profitieren, die lhnen eine  automatisierte

Schnuffellecksuche in lhrer Fertigung eroffnet.

5 Ti pps fur die Praxis der

Roboterschniiffellecksuche

Die Voraussetzungen
erfillen
Far die dynamische Roboterschniffelleck-
suche brauchen Sie ein Prufgerat mit hohem
Gasfluss, wenig Abstand zwischen Schniffel-
spitze und Bauteil und eine moderate Scan-

geschwindigkeit.

Den Untergrund

im Griff behalten
Einer hohen Untergrundkonzentration
des Prufgases beugen Sie vor, wenn Sie lhre
Prifteile nach jedem Test evakuieren und das
Prifgas ganz aus dem Gebaude herausfihren.
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rm—
Den Luftzug
;/ aussperren
0&] — Luftzug kann die Schniiffellecksuche be-

eintrachtigen. Wenn Sie |hre Prifstation
aber einhausen, schiitzen Sie den Prif-
bereich zuverlassig vor Luftbewegungen.

RegelméRig die
Kalibrierung priifen
Es lohnt, die Kalibrierung |hrer Roboter-
schniffellecksuche einmal pro Stunde
kurz an einem Referenzleck zu Uber-
prufen — um dann ggf. automatisch neu
zu kalibrieren.

Keine Kreuzkontamination

bei Formiergas
Formiergas enthalt als Prufgas 5 % Wasserstoff.
Sperren Sie darum andere Wasserstoffquellen aus,
wie etwa Batterie-Ladestationen oder die Abgase
erdgasbetriebener Gabelstapler.

¢ TNFICON



4.1 Die Voraussetzungen
erfullen

Wenn Sie bereits wissen, wo an lhrem Prifteil Lecks

Ublicherweise auftreten konnten — etwa an
bestimmten Verbindungsstellen —, dann ist eine
statische Roboterschniffellecksuche die Methode
der Wahl. In diesem Fall darf sich der Roboterarm
vor und nach dem eigentlichen Messvorgang auch
gern mit hoher Geschwindigkeit bewegen. Ist aber
eine grolRere Oberflache eines Bauteils auf mdgliche
Lecks zu prifen, brauchen Sie eine dynamische
Roboterschniffelecksuche mit angemessener
Geschwindigkeit. Es ist sinnvoller, hier Zeit beim
physischen Handling des Prifteils einsparen zu
wollen als bei der eigentlichen Schniffellecksuche.
Bei der dynamischen Schniffellecksuche sollte sich
der Schniffelmesskopf so langsam Uber das Prifteil
bewegen, wie es die Taktzeiten in Ilhrer
Fertigungslinie zulassen — die Zuverlassigkeit Ihrer
dynamischen Schnuffellecksuche steigt, wenn Sie
die Geschwindigkeit verringern. Sogar noch
entscheidender als die Geschwindigkeit ist tbrigens
der Abstand des Messkopfs zur Oberflaiche des
Prifteils: Von einem geringen Abstand profitiert Ihr

Prifaufbau am meisten.

4.2  Sperren Sie den
Luftzug aus!

Schon Luftzug in gro3erer Entfernung kann eine
zuverlassige Schniffellecksuche unmdglich machen.
Es ist darum sehr sinnvoll, lhren Prufbereich

einzuhausen. Typischerweise werden Roboter-
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stationen ohnehin in Kéafigen untergebracht, um die
Arbeitssicherheit der Mitarbeiter zu gewahrleisten
und sie vor den schnellen Bewegungen der
Roboterarme zu schitzen. Anstelle des Kafigs
empfehlen sich im Fall der Roboterschniiffel-
lecksuche Plexiglaswande. Denn Plexiglas kann den
Prufbereich zugleich gegeniber Luftbewegungen
abschirmen, wie sie beispielsweise durch Luftungs-
und Klimaanlagen oder Verkehr entstehen. Im Falle
einer statischen Lecksuche konnen Sie zudem mit
Greifern an der

zweischaligen Spitze  des

Roboterarms arbeiten, um die zu testenden
Verbindungsstellen wahrend der Prifung vor Luftzug

zu schitzen.

4.3 Uberprifen Sie die
Kalibrierung sorgféltig und
regelmafig!

Bei einer Schnuffellecksuche ist eine sorgféltige
Kalibrierung immer sinnvoll. Es lohnt sogar, die
Kalibrierung lhrer Roboterschnuffellecksuche einmal
pro Stunde oder haufiger kurz zu tberprufen. Dazu
wird der Schniffelmesskopf an ein Referenzleck mit
definierter GroRRe geflhrt, das immer dieselbe
Leckrate verursacht. Wird bei der Uberpriifung nicht
diese Leckrate ermittelt, steht fest, dass es ein
Problem gibt und Sie gegebenenfalls neu kalibrieren
muissen. Die externe Kalibrierungsfunktion des

Schniffellecksuchgeréats kann anhand des

Referenzlecks dann automatisiert bestimmen,
welcher neue Kalibrierungsfaktor erforderlich ist. Fir
gewohnlich wird sich dieser neue Kalibrierungsfaktor
alten

nur um wenige Prozentpunkte vom

unterscheiden.
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4.4  Den Unter-
grund im Griff

behalten
Am haufigsten ist eine hohe
Untergrundkonzentration des Prifgases dafir

verantwortlich, dass die Qualitat der

Schniffellecksuche  beeintrdchtigt  wird.  Der
Ansammlung einer hohen Untergrundkonzentration
an ihrer Schniffellecksuch-Station Iasst sich
allerdings entgegenwirken, wenn Sie die Prifteile
nach jedem Test evakuieren und das Priifgas ganz
aus dem Gebaude herausfuhren. Eine gute
VorsichtsmaRnahme ist es zudem, wenn sich die
Flaschen fur

Ilhre Priifgasversorgung in einiger

Entfernung von lhrer Prifstation

befinden.  Auf

eigentlichen

diese Weise beeintrachtigen

Missgeschicke, etwa beim  Wechsel der

Gasflaschen, nicht ihre gesamte Roboter-
schniffellecksuch-Station. Eine gute Idee ist es
zudem, die  Gasversorgungsleitungen  selbst
grindlich auf Lecks hin zu prifen — sind sie doch
eine naheliegende Quelle fur eine zu hohe
Untergrundkonzentration. Und schlie3lich beugen
Sie einer Prifgasansammlung vor, indem Sie fur
einen allmahlichen und gleichmaRigen
Luftaustausch innerhalb Ihrer Einhausung sorgen.
Es ist empfehlenswert, das eingehauste Volumen
durch frische  Luft

einmal in der Minute
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auszutauschen. Aber Vorsicht: Die Frischluftzufuhr
fuir Thre Einhausung darf sich keinesfalls in der Nahe

der Prufgasausleitung befinden.

45 Keine
Kreuz-
kontaminierung
bei Formiergas

Neben Helium zahlt auch Formiergas zu den

gangigen Prufgasen. Formiergas ist ein
(unbrennbares) Gemisch aus 5 Prozent Wasserstoff
und 95 Prozent Stickstoff, in dem die
Wasserstoffmolekile (H2) als das eigentliche
Prufgas fungieren. Dies bringt allerdings die Gefahr
durch

Kreuzkontamination mit sich. Denn in industriellen

einer hohen  Untergrundkonzentration

Umgebungen finden sich  haufiger andere
Wasserstoffquellen, an die man unter Umstanden
nicht sofort denkt. An Ladestationen fur Blei-S&ure-
Batterien etwa entweicht beim Ladevorgang
Wasserstoff aus den Batterien. Ebenso sollte man
dafur sorgen, dass die Roboterschniffellecksuch-
Station nicht durch die Abgase erdgasbetriebener
Gabelstapler beeintrachtigt wird. Keine Verbrennung
ist absolut vollstandig, und auch das in den Abgasen
der Stapler enthaltene H2 wirde einen Fehlalarm

aufgrund von Kreuzkontamination verursachen.
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5 Weiterfuhrende Informationen

Mit hoham Fuss edonnt
man 1008 dis Lecks.

I F D

Lacksuchgarkt il hohem Fhise, & mm Abstand sum
Bawtell und normsie Vertahrgoschwindigkalt

Video: Scan Speed versus Leak Rate

Video: Dichtheitsprifung mit hohem Gasstrom
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6. Uber INFICON

Die INFICON GmbH in KoIn ist einer der weltweit
fuhrenden Entwickler, Produzenten und Anbieter
von Instrumenten und Gerdten fur die
Dichtheitsprifung. Die Lecksuchgeréte werden bei
anspruchsvollen Industrieprozessen in  der
Produktion und Qualitatskontrolle eingesetzt und
decken eine grof3e Bandbreite von Anwendungen
ab. Hauptkunden von INFICON sind Hersteller und

Serviceunternehmen von Klima- und Kuhlgeréten,

die Automobil- und Automobilzulieferindustrie, die

Halbleiterindustrie sowie Hersteller von

Dichtheitsprifanlagen. Nahezu alle Automobil-
hersteller und ihre Zulieferer zéhlen zum Kundenkreis. Mit Technologie von INFICON werden beispielsweise
Airbags, Klimaanlagen und deren Komponenten, Kraftstofftanks, Einspritzanlagen und alle Arten von

Flissigkeitsbehdltern getestet.

Eingebettet in die INFICON-Holding mit Sitz in der Schweiz greift das Unternehmen fur seine Geréte auf
wesentliche Komponenten aus dem eigenen Haus zurlck, etwa auf Massenspektrometer oder
Vakuummessgeréate.2006 hat INFICON die Lecksuchtechnik mit Spuirgas durch die patentierte INFICON Wise
Technology™ revolutioniert. Im Jahr 2011 hat INFICON von Pfeiffer-Vacuum den Geschéftsbereich

Wasserstoff-Lecksuche (die ehemalige Sensistor-Geschéftseinheit) tbernommen.

INFICON blickt inzwischen auf mehr als 50 Jahre Erfahrung in der Lecksuchtechnik zuriick. Uber
Produktionsstatten in Kéln (Deutschland), Balzers (Liechtenstein), Linkdping (Schweden), Syracuse (USA)
und Shanghai (China) sowie Uber Vertriebsbiros in allen wichtigsten Industrieldndern und ein erweitertes Netz
von Vertriebspartnern wickelt INFICON den weltweiten Vertrieb ab. Im Geschéftsjahr 2016 erreichte die
INFICON AG mit ihren ca. 950 Mitarbeitern einen weltweiten Umsatz von 310 Mio. US$.

Die Namenaktien von INFICON (IFCN) werden an der SIX Swiss Exchange gehandelt.

(www.inficon.com)
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7. Das umfassende INFICON E-Book: Bt

Leak Testing

,Dichtheitsprufung in der Automobilindustrie | "=
— ein Leitfaden® f

A Comprehensive Guide to Leak Detection

Als weiterfihrende Lektire hat INFICON auch ein Uber 50 Seiten starkes E-Book
zum Thema ,Dichtheitsprifung in der Automobilindustrie” erstellt, das unter

www.inficon.com/automobilindustrie-ebook kostenlos heruntergeladen werden kann.

INFICON hat das Buch als umfassenden, herstellerneutralen Leitfaden fir die
Verantwortlichen bei Automobilproduzenten und Zulieferern konzipiert. Es behandelt alle Aspekte der
Dichtheitsprifung und Lecksuche in der automobilen Fertigung. Das E-Book rdumt die vielen mdglichen
Fallstricke aus dem Weg und unterstitzt seine Leser dabei, die Prifmethode und -anlage auszuwéhlen, die

fur den konkreten Anwendungszweck optimal sind.

7.1 Grundlagen der Dichtheitsprifung

Der erste Teil des E-Books erklart die Grundlagen der Dichtheitsprifung und beschreibt die prinzipbedingten
Starken und Schwéachen der existierenden Methoden: vom Wasserbad uber die Druckabfalloder
Druckanstiegspriifung bis zur Heliumprifung in der Akkumulations- oder Vakuumkammer. Auch die
gebrauchlichsten Priifgase werden vorgestellt: Helium, Wasserstoff, Formiergas und auch Endmedien wie die
Kaltemittel R1234yf und Kohlendioxid.

7.2 Konkrete Anwendungen in der automobilen Fertigung

Der zweite Teil des E-Books beschéftigt sich mit der konkreten Anwendung von Dichtheitsprif- und
Lecksuchverfahren bei der Fertigung. Das Buch erklart, welche Komponenten eines Fahrzeugs ublicherweise
mit welchen Verfahren auf welche Leckraten gepruft werden — von Bauteilen aus der Klimaanlage uber den
Antriebsstrang bis hin zu den unmittelbar sicherheitsrelevanten Teilen am Fahrzeug. In welchen Bereichen es
eine Verscharfung der Dichtheitsanforderungen gibt, gehort ebenso zu den Themen des E-Books wie
diejenigen Anwendungsfalle in der Automobilbranche, in denen altere Methoden wie Wasserbad oder

Druckabfall meist Uberfordert sind: Sie suggerieren dann eine triigerische Sicherheit.

7.3 Die Fehler-Top-10 bei der Dichtheitsprifung in der Automobilbranche
Am Ende des E-Books erlautert INFICON im Detail die Top 10 der haufigsten Fehler bei der Dichtheitsprifung

in der Automobilbranche: vom verunreinigten Prifteil Uber ignorierte Temperatur- und Druckverdnderungen

wahrend der Prufung bis hin zu unidentifiziert bleibenden Kriech- und Groblecks.

Zum kostenfreien Download von ,Dichtheitsprifung in der Automobilindustrie — ein Leifaden*:

www.inficon.com/automobilindustrie-ebook
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8. Kontakt

INFICON GmbH

Vertrieb Bereich Automotive
Bonner Stral3e 498

50968 Kdln

Deutschland

Tel: +49(0)221-56788-100

E-Mail: reach.germany@inficon.com

Internet: https://www.inficon.com/de/maerkte/automobilindustrie/

kiacOOde-01 (1901) © 2019 INFICON
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