PRUEBAS DE FUGAS EN COMPONENTES
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Paquetes de bateria para vehiculos
eléctricos / vehiculos eléctricos hibridos

DESCRIPCION DEL DESAFIO TECNICO

Recientemente, la produccién de baterias para automdviles impulsados eléctricamente
se ha disparado de forma significativa. En esta nueva tecnologia de transmisién resulta
muy importante lograr una vida Gtil y un rendimiento de la bateria aceptables, a fin de
que los nuevos usuarios de esta tecnologia no tengan una experiencia inicial negativa
que termine decepcionandolos. Por lo general, las celdas de baterias se prueban
previamente durante el proceso de produccion de celdas. Luego, las celdas se
ensamblan para formar médulos y los modulos se ensamblan para formar paquetes de
bateria.

Tanto los médulos como los paquetes de bateria suelen incluir algunos canales de
refrigeracion que funcionan junto con una mezcla de agua-glicol o con refrigerante que
pasa por el sistema de aire acondicionado del vehiculo. A su vez, el mddulo electrénico
que controla el funcionamiento de la bateria también suele, de cierta forma,
refrigerarse con una mezcla de agua-glicol o con refrigerante. La hermeticidad es
fundamental para evitar la pérdida de agua o de refrigerante del sistema de
refrigeracion. Para una refrigeracion mediante agua-glicol, las tasas de fugas de 10
®mbar I/s (0.06 sccm) se fijan a nivel de umbral. Los ciclos del refrigerante se deben
someter a pruebas de fugas dentro del rango de 10° mbar I/s.

El paquete de bateria completo se suele montar en una carcasa. Esta carcasa debe
cumplir con el estandar IP67 y se debe someter a pruebas de fugas dentro del rango
de 5*107° mbar I/s.

Sistema a verificar Especificacion

Tasa de fuga equivalente

Los paquetes de bateria en vehiculos
eléctricos deben ser sometidos a
prueba para buscar pérdidas de fluido
refrigerante y evitar la entrada de
agua.

Circuito de refrigeracion de
bateria — solucion de agua-glicol

No evidencia pérdida significativa de
fluido refrigerante

~ 10 mbar I/s (~0.06 sccm)

~10°mbar l/s (5 gla de
refrigerante)

Circuito de refrigeracion de
bateria — refrigerante

No evidencia pérdida significativa de
refrigerante

Integridad externa de la carcasa  IP67
del paquete de baterias

LA SOLUCION DE INFICON

Prueba de fugas del circuito de refrigeracion del paquete de baterias

Para someter a prueba el circuito de refrigeracion del paquete de baterias, se
recomienda evacuar primero el circuito de refrigeraciéon de la bateria y luego llenarlo
con helio. A continuacion, se escanean todas las soldaduras moviendo la punta
rastreadora del Protec P3000(XL) sobre esas areas. En caso de fuga, el helio se
escapara de la salida de la fuga y sera detectado por el Protec P3000(XL). Se puede
determinar la ubicacion exacta de la fuga moviendo la punta rastreadora de atras hacia
adelante. La fuga exacta se encuentra en el lugar donde el detector de fugas muestra
el pico més alto de la tasa de fuga.

Para circuitos de refrigeracion llenados con refrigerante, las fugas también se pueden
detectar cuando hayan sido llenados con refrigerante. En ese caso, para una prueba
de fugas, se recomienda rastrear con el detector de fugas multigas Ecotec E3000.
Ecotec E3000 detectara directamente el refrigerante que se escapa de la fuga sin
provocar sensibilidad cruzada a otros gases o liquidos presentes.

~ 5*10° mbar I/s (~ 0.3 sccm)

TRACER GAS

TRACER GAS

Los circuitos de refrigeracion de los
paquetes de baterias se suelen
someter a prueba en un proceso de
rastreo, y se localiza la fuga
directamente en un solo paso de la
prueba.
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Prueba de fugas final en la carcasa del paquete de baterias

Para la prueba de fugas en la carcasa del paquete de baterias existen dos opciones
disponibles:

Acumulacion Rastreo
Gas trazador recomendado Helio Gas trazador (5 % de
hidrégeno)
Tiempos de ciclos tipicos 1-2 minutos 2-5 minutos

Tamaiio de la bateria Chico a mediano Todos los tamafios

Prueba integral Pruebas de fugas Unicamente

en areas predefinidas

Resultado de la prueba

No, Si
debe realizarse a
continuacion

Ubicacion de la fuga

Prueba integral y automatica sin ubicacién (prueba de acumulacién)

Para pruebas integrales y automaticas de baterias chicas a medianas, en primer lugar,
se vacia la carcasa del paquete de baterias por bombeo hasta una presion negativa
aproximada de 100-250 mbar y luego se llena con helio hasta una sobrepresién de
100-250 mbar. Esto permite obtener una concentracién de helio adentro de la carcasa
de aproximadamente 20 a 50 %. Luego, el paquete de baterias se coloca en una
camara simple y se cierra la tapa. Con el tiempo, el helio de las fugas se acumulara en
la camara atmosférica y el detector de fugas por acumulacion T-Guard detectara el
aumento de concentracién de helio.

Si se detecta una fuga, se puede tomar el paquete de baterias de la camara y se
pueden escanear las areas propensas a las fugas mediante el rastreo con el detector
de fugas Protec P3000(XL) a fin de localizar la ubicacion exacta de la fuga.

Pruebas de fugas en areas predefinidas mediante rastreo

Los paquetes de baterias de mayor tamafio se deben someter a prueba mediante un
proceso manual o un rastreo robotizado. La carcasa del paquete de baterias se llena
con gas trazador (5 % de hidrégeno en 95 % de nitrogeno). Luego, un operador o un
robot mueve la punta rastreadora del detector de fugas Sensistor Sentrac a través de
las areas propensas a fugas. Si la punta rastreadora cruza una salida de fuga,
detectard la fase de hidrogeno del gas que sale y detectara la fuga.

BENEFICIOS DE LA DETECCION DE FUGAS CON GAS TRAZADOR

e Se obtienen medidas precisas, trazables y repetibles para una deteccién de fugas
confiable.

e Métodos de prueba altamente sensibles, que permiten detectar fugas pequefias
(rango de 10* a
10°® mbar I/s).

e Prueba independiente de la temperatura y la humedad

e Proceso seco, no hay riesgo de entrada de agua durante la prueba

e Opciones disponibles de proceso automatico sin operador y proceso manual de
menor costo.

Para obtener mas informacion, visitenos en
www.inficonautomotive.com o compuniquese con nuestro representante mds
cercano.
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La integridad de las carcasas chicas a
medianas del paquete de baterias
puede ser sometida a prueba en un
sistema de acumulacion T-Guard sin
la intervencion del operador.

TRACER GAS _

TRACER GAS

Para paquetes de bateria de mayor
tamafio o para un proceso manual, se
recomienda el rastreo de gases
trazadores mediante el detector de
fugas de hidrégeno Sensistor Sentrac.

Due to our continuing program of product improvements, specifications are subject to change without notice.
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