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Celler till batterier for eldrivna fordon (EV)

BESKRIVNING AV DEN TEKNISKA UTMANINGEN

Produktionen av battericeller till eldrivna bilar har nyligen tkat betydligt. Det &r mycket viktigt
att uppna en tillrackligt bra livslangd och prestanda med den nya teknologin sa att man inte
tappar fortroendet hos anvéndare pa grund av daliga initiala erfarenheter.

Battericeller tillverkas i tre olika typer: cylindriska celler, prismatiska celler samt polymerceller.
Medan cylindriska celler (&ven kallade typ 18650) och prismatiska celler har ett robust hélje,
har polymerceller ett som bestar av en bgjlig folie (ibland kallade flexibla battericeller).

Battericeller maste testas for lackage pa grund av att:

e Ingen elektrolyt far lacka ur en battericell eftersom for lite elektrolyt kommer att ha en
negativ inverkan pa batteriets prestanda

e Annu viktigare &r att ingen fukt far komma in i batteriet. Fuktighet paverkar batteriets
prestanda och kan till och med forstéra det helt med tiden

Battericellerna finns i olika

EOEStr_Uktti_ﬂ”elr fkitjr' ak”Vfi”g”r:”g i‘df | For att sakerstilla dessa krav maste moderna battericeller testas for lackor i intervallet 107 -
atterier tll elektriska oc yoridroraon. -6 o . o s .

Cylindriska celler anvénds till exempel | 10 .r.nbarI/s (ber"oende pa storlek/volym och konstruuktlon). Dessa_ sma lackor kan inte

Tesla Modell S, dock ar prismatiska upptéckas med aldre metoder som vattenbad och sapvatten och inte heller med tryckfallstest.

och polymerceller vanligare.

INFICONS LOSNING
Test av prismatiska battericeller sker i flera steg:
Fortest av komponenter till prismatiska battericeller

Holjet till prismatiska battericeller testas ibland fore fyllning med elektrolyt for att sékerstélla
t.ex. att elektriska genomforingar inte lacker. Fortestet utfors vid hdg produktionstakt vanligtvis i
en vakuumkammare. Holjet fylls med helium for att sedan placeras i vakuumkammaren som
kopplats till ett vakuumsystem. Vakuum skapas i en forsluten kammare med hjélp av stora
vakuumpumpar. Om en lacka uppstar migrerar helium utat. En LDS3000 Heliumlacksokare
fran INFICON ar kopplad till vakuumpumparna och detekterar heliumatomer som lacker ut fran
battericellen.

Bara om hdljet &r tétt fylls det med elektrolyt och forseglas.
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Lacktest av slutmonterade battericeller

Aven om hoéljet av battericellen fortestas sdsom beskrivits ovan, maste den
ifyllda och forseglade battericellen testas pa nytt for att sékerstédlla att

v forslutningen ar tat. Polymerceller testas vanligtvis bara en gang, det vill saga
efter forslutning.

Om konstruktionen tillater det, tillsatts en liten méangd helium (upp till 5%) i
battericellen vid pafylining med elektrolyt (denna process ar typisk for cylindriska
celler, typ 18650, men &ven for vissa prismatiska celler). Battericellen lacktestas
sedan i vakuumkammare med hjalp av en LDS3000 Heliumlacksokare fran
INFICON sasom beskrivits ovan.

TRACER GAS

Battericeller forfyllda med helium testas normalt i
vakuumkammaren for detektering av lackage. Den Om man inte kan tillsatta helium vid fyllning med elektrolyt, kan man fortfarande

héar processen ar mycket vanlig for cylindriska

battericeller.

VACUUM

Battericeller som inte tal forfylining med hel

ar typisk for prismatiska och polymerceller.

testa battericeller med "bombning". Denna process anvénds framst for
prismatiska och polymerceller. | det hér fallet placerar man den fardiga
battericellen (fylld med elektrolyt och forseglad) i 100% helium, vid nagot
overtryck och under en langre tidsperiod. Ju léngre cellen utséatts for helium,
desto mer helium samlas inuti battericellen vid lackage.

N&ar bombningsprocessen &r avslutad placerar man testobjektet i en
vakuumkammare. Dérefter fortsatter man med lacksoékning i vakuumkammare
som beskrivits ovan. Batterier med polymerceller bor placeras i en fixtur for att
undvika skador pa tatningarna, vilka kan forekomma néar holjet blases upp pa
grund av det inre trycket under vakuumprocessen. Annu en gang kommer
LDS3000 Heliumlacksdkaren att detektera helium som lacker ut ur hdljet.

Heliumkoncentrationen inuti battericellen kommer att vara betydligt lagre jamfort
med den inuti battericellerna fyllda frAn borjan med en viss procent helium. Detta
pa grund av att endast sma méangder helium kan trdnga sig genom lackan.
Mangden helium inuti battericellen paverkas aven av storleken pa lackan och vid

ium testas

vanligtsvis med en lacksokningprocess bestaende av R s . . o L " "
bombning forst och vakuum sen. Den har processen storre lackor kommer battericellen att innehalla en stérre méangd gas. Man bor ta

hansyn till allt detta vid berékning av lackans storlek nar detektorn méter.

FORDELAR MED SPARGASLACKSOKNING

e Noggranna och repeterbara méatningar for tillforlitlig tatkontroll

e Hogkanslig metod, detekterar a&ven sma lackor (i 10 -10° mbarl/s omrade)
e Hogautomatiserad process med hdg genomstromning

e Operatdrsoberoende testmetod

e Torr och icke-korrosiv process

For mer information ga in pa www.inficonautomotive.com
eller kontakta narmaste aterforsaljare.
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