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DICHTHEITSPRUFUNG
VON KOMPONENTEN

Warmetauscher

TECHNISCHE HERAUSFORDERUNG

Warmetauscher sind immer haufiger Bestandteil der modernen Automobilherstellung. Neue,
strengere gesetzliche Auflagen bezilglich KohlendioxidausstoR und Kraftstoffverbrauch
verlangen umfassende Verbesserungen der Klimaanlagen und Antriebsstrange. Diese
wiederum erhéhen nicht nur die Notwendigkeit strengerer Dichtheitsprifungen, sondern auch
die Notwendigkeit hochwertiger Warmetauschsysteme. Mit Einfihrung der Abgasruckfuhrung
erfordert jedes Fahrzeug mit dieser Technologie einen zusétzlichen EGR-Kuhler. Verstéarkter
Einsatz von Turboladern zur Verringerung des Treibstoffverbrauchs fuhrt zu steigenden
Produktionszahlen von Ladeluftkiihlern. Auf dem Gebiet mobiler Klimaanlagen steigt die
Branche gegenwaértig von R134a (wurde in den letzten zehn Jahren als Kaltemittel in
Autoklimaanlagen verwendet) auf das umweltfreundlichere HFO-1234yf um, das zwar ein
niedrigeres Global-Warming Potenzial (GWP) hat, jedoch brennbar ist. Insbesondere seine
Entziindbarkeit macht es notwendig, alle Klimaanlagen-Komponenten zu testen (in diesem Fall
den Verdampfer und den Verflissiger), um die Leckraten zu senken. Darlber hinaus
beschranken komplexere Konstruktionen (eingefuhrt, um den begrenzten Raum unter der
Motorhaube effizient zu nutzen) den Einsatz der traditionellen Testmethoden, wie die Prifung
im Wasserbad.

DIE INFICON-LOSUNG
Dichtheitsprifung in der Produktionslinie

Je nach GroRRe des Warmetauschers und dem erforderlichen Durchsatz sind heute zwei
Prifgaslésungen verfugbar, die nicht durch Temperaturénderungen beeinflusst werden:

Akkumulationsmethode Vakuumdichtheitsprifung
Dichtheitsanforderungen | Wasserdicht, 6ldicht Kéltemitteldicht
Durchsatz Niedrig bis mittel Mittel bis hoch
TeilegroRe Klein bis mittel Mittel bis grof3

Fir kleine bis mittlere Teile, die auf Wasser- bzw. Ollecks bei geringem bis

K7 mittlerem Durchsatz getestet werden missen, bietet die Lecksuche mit Helium

=iy oder Wasserstoff in einer Akkumulationskammer unter Normaldruck

- (Akkumulationsmethode) eine kostengiinstige Losung fir die Dichtheitspriifung
! von Wéarmetauschern.

% 7 In einer einfachen Kammer wird der Prifling Gber seinen Prifgasanschluss mit
Helium oder Wasserstoff unter Druck gesetzt, so dass das Prufgas durch Lecks
in die Akkumulationskammer entweichen kann. Geblase gewéhrleisten danach
eine gleichmafige Verteilung des Prifgases in der Kammer, d.h. prazise
Messwerte sind garantiert — unabhangig davon, wo das Leck sich befindet. Der
T-Guard Helium-Sensor bestimmt anschliefend den Prifgasgehalt in dieser
TIME - 45 sec. Atmosphére und berechnet die Leckrate des Priflings aus diesem Wert.
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http://www.inficonautomotive.com/
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/T-Guard-Helium-Sensor?path=Products%2FLeak-Detectors

TRACER GAS

Fur groRere Teile, die bei mittlerem bis hohem
Durchsatz gepruft werden mussen, oder Teile, die auf
Kéltemittellecks geprift werden mdissen, wird die
Dichtheitsprifung mit Helium in einer Vakuumkammer
empfohlen. Bei dieser Prufmethode wird der
Warmetauscher abgedichtet, bevor grolRe
Vakuumpumpen einen Unterdruck erzeugen, sobald
der Deckel der Kammer geschlossen wird. Der
Prufling und die Kammer werden gleichzeitig luftleer
gepumpt; anschlieRend wird der Prifling wieder mit
Helium gefillt. Das Helium hat dann die Mdglichkeit,
nach aufRen zu wandern. Falls ein Leck vorhanden ist,

weist das INFICON LDS3000 Helium-Lecksuchgerdt (das dber Ventile mit

VACUUM

den

Vakuumpumpen verbunden wird, nachdem der Prifling mit Helium gefullt wurde) die

Heliumatome nach, die aus dem Warmetauscher austreten.

Leckortung in der Nacharbeit

-
-

TRACER GAS

Wenn ein oder mehrere Lecks festgestellt wurden, missen sie lokalisiert und
repariert werden. Je nach Dichtheitsanforderungen wird der Wé&rmetauscher
entweder mit Formiergas (einer Mischung aus 5% Wasserstoff und 95%
Stickstoff) oder Helium gefillt. Die Schnuffelspitze vom Sensistor Sentrac
Wasserstoff-Lecksuchgerdt  oder  dem Protec  P3000(XL) Helium-
Schniffellecksuchgerat wird anschlie@end entlang der SchweiRnahte des
Warmetauschers gefiihrt und ein Leck wird festgestellt, wenn die Schnuffelspitze
in Kontakt mit dem Priufgas kommt, das aus einem Leck im Wé&rmetauscher
austritt. Nachdem das Leck repariert wurde, kann die Reparatur auf die gleiche
Art Uberprift werden.

VORTEILE VON DICHTHEITSPRUFUNGEN MIT HELIUM UND WASSERSTOFF

Genaue und wiederholbare Messungen fir verlassliche Ergebnisse der
Dichtheitsprufung

Von Temperatur und Feuchtigkeit unbeeinflusste Prifmethode

Kosteneffiziente Dichtheitspriifung

Hohe Empfindlichkeit
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http://products.inficon.com/en-us/nav-products/Product/Detail/Modular%20Leak%20Detector%20LDS3000?path=Products/pg_LeakDetectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Sensistor%20Sentrac%20Hydrogen%20Leak%20Detector?path=Products/pg_LeakDetectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Sensistor%20Sentrac%20Hydrogen%20Leak%20Detector?path=Products/pg_LeakDetectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/e84a2506-22eb-4338-bbd1-40db8efece2c?path=Products/Leak-Detectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/e84a2506-22eb-4338-bbd1-40db8efece2c?path=Products/Leak-Detectors
http://products.inficon.com/en-us/nav-products/Product/Detail/Modular%20Leak%20Detector%20LDS3000?path=Products/pg_LeakDetectors
http://www.inficonautomotive.com/
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BEISPIELE VON WARMETAUSCHERN IN EINEM FAHRZEUG

Kfz-Bautell Verdampfer Verflussiger Olkuhler Wasserkuhler

-4 5 2 -4 -2
10 —10 mbarl/s 10 —10 mbarl/s ~10 mbarl/s

Typische Leckraten 10" — 10" mbarl/s

Kfz-Bauteil Ladeluftkiihler EGR-Kiihler VEEL ey 1L (2
Batteriekuhlung

Typische Leckraten  — 10” mparl/s ~10" mbarlls 10" = 10" mbarlis

* Klicken Sie auf den Produktnamen, um weitere Produktinformationen auf unserer Website zu erhalten

Fir weitere Informationen, besuchen Sie uns auf
www.inficonautomotive.com

‘ I ]NI ]CON Instruments for Intelligent Control®

www.inficon.com reachus@inficon.com

Aufgrund der kontinuierlichen Weiterentwicklung unserer Produkte kdnnen sich die technischen Daten ohne vorherige
Ankiindigung andern.
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http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Sensistor%20ISH2000%20Hydrogen%20Leak%20Detector?path=Products/pg_LeakDetectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Sensistor%20Sentrac%20Hydrogen%20Leak%20Detector?path=Products/pg_LeakDetectors/
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