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Dichtheitsprifung von Komponenten

Batteriepacks fur Elektro- und Hybrid-
Elektrofahrzeuge (EV /HEV)

BESCHREIBUNG DER TECHNISCHEN HERAUSFORDERUNG

Die Produktion von Batterien fur Autos mit Elektroantrieb hat in jingster Zeit deutlich
zugenommen. Es ist wichtig, dass bei dieser neuen Antriebstechnologie Batterien
angemessener Lebensdauer und Leistung verwendet werden, um neue Nutzer dieser
Technologie nicht durch negative Anfangs-erfahrungen abzuschrecken. Batteriezellen
werden normalerweise wahrend des Fertigungsprozesses der Zellen einer Vorprifung
unterzogen. Anschlielend werden die Batteriezellen zu Batteriemodulen
zusammengebaut und diese wiederum zu Batteriepacks.

Sowohl die Batteriemodule wie auch die Batteriepacks weisen normalerweise mehrere
Kuhlkanale auf, die entweder mit einem Wasser-Glykol-Gemisch oder mit Kéltemittel aus
der Klimaanlage des Fahrzeugs versorgt werden. Die Leistungselektronik, die den
Batteriebetrieb steuert, wird meistens ebenfalls gekuhlt, und zwar wiederum mit einem
Wasser-Glykol-Gemisch oder einem Kéaltemittel. Die Dichtheit des Systems ist kritisch, um Batteriepacks in Elektrofahrzeugen
Wasser- oder Kéltemittelverluste aus dem Kiihlkreislauf zu vermeiden. Fiir die Kiihlung mit mussen auf Kihlmittelverlust und
einem Wasser-Glykol-Gemisch werden normalerweise Leckraten von 10 mbar I/s (0,06 Eindringen von Wasser gepriift werden.
sccm) als Schwellenwert eingestellt. Kéaltemittelkreislaufe werden auf Lecks im Bereich

von 10°° mbar I/s geprift.

Das komplette Batteriepack wird normalerweise in einem Gehause montiert. Dieses
Gehause muss ublicherweise den IP67 Standard erfullen und auf Leckraten im Bereich
von 5*10° mbar I/s getestet werden.

Zu prifendes System Spezifikation Aquivalente Leckrate
Batteriekuhlkreislauf — Kein nennenswerter ~ 10" mbarl/s
Glykol-Wasser-L6sung Kuhlflussigkeitsverlust (~0,06 sccm)
Batteriekuhlkreislauf — Kaltemittel Kein nennenswerter 1 x10°® mbarl/s

Kaltemittelverlust

Externe Integritat des Batteriepack- IP67 ~ 10 mbarl/s
Gehauses (~0,3 sccm)
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Dichtheitsprifung des Kuhlkreislaufs des Batteriepacks TRACERGAS . 2

Zur Prufung des Kihlkreislaufs des Batteriepacks wird empfohlen, den Kuhlkreislauf der
Batterie zunachst zu evakuieren und ihn dann mit Formiergas (eine nicht-brennbare
Mischung von 5% Wasserstoff in 95% Stickstoff) wieder aufzufiillen. AnschlieBend werden —— -
alle SchweiRnahte und Lotstellen durch Bewegen der Schniffelspitze des Sensistor ‘ ' @

TRACER GAS

Sentrac Uber diese Bereiche abgetastet. Liegt eine undichte Stelle vor, tritt Formiergas aus
und wird durch den Sensistor Sentrac nachgewiesen. Die exakte Stelle des Lecks lasst
sich durch die maximal angezeigte Leckrate des Prufgeréats bestimmen. Die Kihlkreislaufe des Batteriepacks

Bei mit Kaltemittel gefillten Kihlkreislaufen kdnnen undichte Stellen auch nach der werd(.e.n normalerweise mithilie enes
Schniffelverfahrens getestet, wobei die

Fullung mit Kaltemittel nachgewiesen werden. In diesem Fall wird ein Schniffeltest mit undichte Stelle direkt in einem einzigen
dem Multigas-Dichtheitsprifgerét Ecotec E3000 empfohlen. Der Ecotec E3000 kann das Verfahrensschritt lokalisiert wird.

aus dem Leck austretende Kaltemittel selbst bei Anwesenheit anderer Gase oder

Flissigkeiten direkt nachweisen.



http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Helium-Sniffer-Leak-Detector-Protec-P3000XL?path=Products/Leak-Detectors
http://products.inficon.com/de-de/nav-products/Product/Detail/Multigas-Leak-Detector-Ecotec-E3000?path=Products/Leak-Detectors

DICHTHEITSPRUFUNG VON KOMPONENTEN

BATTERIEPACKS

AbschlieRende Dichtheitsprifung des Batteriepacks-Gehauses

Zur Dichtheitsprifung des Batteriepack-Gehéauses stehen zwei Verfahren zur

Verfligung:
Akkumulationstest Schniffeltest
Formiergas (5%
Empfohlenes Prifgas Helium Wasserstoff)
Typische Taktzeiten 1 -2 Minuten 2 — 5 Minuten
BatteriegrofRe Klein bis mittelgrof3 Alle GroRRen
. Integrale Dichtheitsprifung nur in
IS Dichtheitsprifung vorbestimmten Bereichen
Nein,
Ortung des Lecks muss anschlieRend Ja
durchgefiihrt werden

Automatische, integrale Priifung ohne Leckortung (Akkumulationstest)

Zur automatischen Dichtheitsprifung von kleinen bis mittelgroRen Batterien wird das
Batteriepack-Gehéduse zunachst auf etwa 100-250 mbar Unterdruck abgepumpt und
dann mit Helium bis auf 100-250 mbar Uberdruck wieder aufgefillt. Dadurch wird eine
Heliumkonzentration im Inneren des Gehauses von etwa 20-50% Helium erzeugt. Das
Batteriepack wird dann in eine einfache Kammer platziert und der Deckel wird
geschlossen. Helium, das aus moglicherweise vorhandenen undichten Stellen austritt,
sammelt sich dann im Laufe der Zeit in der atmosphéarischen Kammer an und der
Anstieg der Heliumkonzentration Iasst sich mithilfe des T-Guard Akkumulations-
Sensors nachweisen.

Wenn ein Leck nachgewiesen wird, kann das Batteriepack aus der Kammer
entnommen werden und das Leck kann dann mithilfe eines Protec P3000(XL)
Lecksuchgerats lokalisiert werden.

Dichtheitspriifung in vordefinierten Bereichen mithilfe des Schniiffeltests

Grolere Batteriepacks missen manuell oder mithilfe eines robotischen
Schniffelverfahrens gepruft werden. Das Gehause des Batteriepacks wird mit
Formiergas (5% Wasserstoff in 95% Stickstoff) geflllt und die Spitze eines Sensistor
Sentrac Lecksuchgeréts wird tber die leckanfélligen Bereiche bewegt - entweder
durch einen Menschen oder einen Roboter. Wenn die Schniiffelspitze tber eine
undichte Stelle gefiihrt wird, registriert sie die Wasserstoffphase des austretenden
Gases und signalisiert ein Leck.

VORTEILE DER DICHTHEITSPRUFUNG MIT PRUFGAS

e Genaue, nachverfolgbare und wiederholbare Messungen flr eine zuverlassige
Dichtheitspriifung

e Hochempfindliche Prifmethoden weisen kleinste Lecks (im Bereich 10 bis 10°
mbar I/s) nach

e Die Prifmethode ist unabhangig von Temperatur und Luftfeuchtigkeit

e Trockenverfahren, kein Risiko des Eindringens von Wasser wahrend der Priifung

o Geeignet fiir automatisierte Verfahren ohne Benutzereingriff wie auch fur manuelle,
kostengiinstigere Verfahren

Besuchen Sie uns auf www.inficonautomotive.com , wenn Sie weitere Informationen
bendétigen oder rufen Sie Ihren zusténdigen Vertriebsmitarbeiter an.
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Die Dichtheit kleiner bis mittelgroRRer
Batteriepack-Gehéause l&asst sich mithilfe
einer T-Guard-Akkumulationsanlage
automatisiert prufen.

TRACER GAS _ »

TRACER GAS

Fur grolRere Batteriepacks oder fiir ein
manuelles Verfahren wird ein Schniiffeltest
mit Formiergas unter Verwendung des
Sensistor Sentrac-Wasserstoff-
Lecksuchgerats empfohlen.

Due to our continuing program of product improvements, specifications are subject to change without notice.
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