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1 Informacje dotyczgce niniejszej instrukc;ji

1.1 Grupy docelowe

Niniejsza instrukcja uzytkowania skierowana jest do uzytkownika i personelu
specjalistycznego posiadajgcego kwalifikacje techniczne i doswiadczenie w dziedzinie
techniki kontroli szczelno$ci i integracji detektorow nieszczelnosci w instalacjach do
kontroli szczelnosci. Budowa i zastosowanie przyrzagdu wymaga ponadto znajomosci
obchodzenia sie z interfejsami elektronicznymi.

1.2 Dostarczone dokumenty

Instrukcja obstugi Modut spektrometru jigas4
masowego

Instrukcja obstugi Modut Bus jigb10
Instrukcja obstugi Modut 1/0 jigc10
Opisy protokotow jirab4

1.3 Wskazowki ostrzegajgce

A NIEBEZPIECZENSTWO

Skutkiem jest bezposrednie zagrozenie zycia lub niebezpieczenstwo
ciezkich obrazen

/A\ OSTRZEZENIE

Skutkiem s3 niebezpieczne sytuacje z mozliwg $Smiercig lub ciezkimi
obrazeniami

/A UWAGA

Skutkiem jest niebezpieczna sytuacja grozaca lekkimi obrazeniami

=~ B> B P

Skutkiem jest niebezpieczna sytuacja grozaca szkodami materialnymi
lub srodowiskowymi

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404) 5/46
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Prace ze
swiadomoscia
bezpieczenstwa

2

2.1

2.2

2.3

Bezpieczenstwo

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
Urzadzenie stuzy do sprawdzania i ustawiania danych modutu spektrometru
masowego LDS3000.

» Urzagdzenie nalezy instalowaé, obstugiwac i konserwowac wytgcznie w
pomieszczeniach zamknigtych zgodnie z niniejszymi instrukcjami.

» Przestrzegac limitéw aplikacji (patrz rozdziat 4.3).

Obowigzki operatora

« Zapoznanie sig, przestrzeganie i postepowanie zgodnie z informacjami zawartymi
W niniejszej instrukcji obstugi oraz w instrukcjach pracy opracowanych przez
wiascicieli. Dotyczy to w szczegdlnosci instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa i
ostrzezen.

» Podczas wykonywania wszelkich prac zawsze stosowac sie do kompletnej
instrukcji obstugi.

» W razie pytan dotyczacych obstugi lub konserwacji, na ktére nie ma odpowiedzi w
tej instrukcji obstugi, skontaktowac sie z serwisem INFICON.

Wymagania stawiane uzytkownikowi

» Urzgdzenie eksploatowac i montowaé w stanie technicznie sprawnym oraz zgodnie
z przeznaczeniem, ze swiadomoscig bezpieczenstwa i zagrozen przy przestrzeganiu
niniejszej instrukcji.

» Przestrzegaé ponizszych przepiséw i upewnic sie, ze sg przestrzegane przez
personel:

— Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

— Ogodlnie obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom

— Normy i wytyczne obowigzujgce w skali miedzynarodowej, krajowej i lokalnej

— Dodatkowe postanowienia i instrukcje dotyczgce urzadzenia

» Uzywac wytgcznie czesci oryginalnych lub dopuszczonych przez producenta.

» Niniejsza instrukcja musi by¢ dostepna w miejscu pracy urzgdzenia.

Kwalifikacje » Wszystkie prace moze wykonywaé wytacznie techniczny personel specjalistyczny,
personelu ktéry zostat przeszkolony przy urzgdzeniu.
» Szkolony personel moze wykonywacé prace przy urzgdzeniu wytgcznie pod
nadzorem technicznego personelu specjalistycznego.
6/46 CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)
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» Zapewnic, aby przed rozpoczeciem pracy personel przeczytat i zrozumiat niniejszg
instrukcje i wszystkie towarzyszgce dokumenty (patrz ,Dostarczone dokumenty”),
szczegolnie informacje dotyczgce bezpieczenstwa, konserwacji i napraw.

» Uregulowa¢ zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i nadzorowanie personelu.

2.4 Niebezpieczenstwa

» Urzgdzenia uzywac¢ wytgcznie poza obszarami zagrozenia wybuchem.

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404) 7146
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3 Zakres dostawy, transport,

magazynowanie

Zakres dostawy Artykut Liczba
Panel obstugi 1
Trzpien stykowy 1
Cyfrowa instrukcja obstugi do pobrania w formacie PDF ze 1

strony www.inficon.com

» Po otrzymaniu produktu prosimy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy.
Transport

WSKAZOWKA

Uszkodzenia przez niewlasciwe zapakowanie
Urzadzenie moze ulec uszkodzeniu podczas transportu w niewtasciwym opakowaniu.
» Urzadzenie transportowac wytgcznie w oryginalnym opakowaniu.

» Zachowac¢ oryginalne opakowanie.

Przechowywanie » Urzgdzenie magazynowac wytgcznie zgodnie z danymi technicznymi, patrz "".

8/46 CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)
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4 Opis

4.1 Budowa urzgdzenia
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Rys. 1: Widok z przodu

1 Ekran dotykowy
2 Status-LED

3 Przycisk reset

Status-LED

Dioda LED statusu swieci sie

Dioda LED statusu miga

[s]

5

[

0 =

Rys. 2: Widok z tytu

1 Tabliczka znamionowa panelu
obstugi

2 Gniazdo stuchawek

()

N

Gniazdo USB

(&)

Otwory do mocowania

Panel obstugi pracuje normalnie

Wskazanie jest w trybie
oszczednosciowym prgdu

3 Przycisk kalibracji ekranu
dotykowego (LCD-CAL),
obstugiwany rysikiem

4 Przytgcze dla przewodu
wykrywacza nieszczelnosci (LD)

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)
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4 | Opis INFICON
4.2 Funkcja
Przy pomocy panelu obstugi mozna konfigurowa¢ modut spektrometru masowego
LDS3000. Ponadto mozna wyprowadzi¢ dane MSB-Box.
4.3 Dane techniczne
Dane mechaniczne
560-320
Wymiary (dt.x szer.x wys.) 106,2 mm x 128,4 mm x 49,2 mm
Dane elektryczne
560-320
Pojemnos¢ pamieci dla danych pomiarowych 16 MB
Warunki otoczenia
560-320
Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2000 m
Maks. wzgledna wilgotnos¢ powietrza powyzej 50%
40°C
Maks. wzgledna wilgotnos¢ powietrza od 31°C  80% to 50% (linear abfallend)
do 40°C
Maks. wzgledna wilgotnos¢ powietrza ponizej  80%
31°C
Dopuszczalna temperatura otoczenia (podczas 10 °C...45 °C
pracy)
Temperatura przechowywania -20°C - 60°C
Stopien zanieczyszczen 2
10/ 46 CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)
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5 Montaz

5.1 Podiaczyc¢ panel obstugi
Potgczenie przewodem danych przytgczy ,LD” pulpitu obstugi i ,Control Unit” dla
MSB-Box.

Przewdéd danych mozna podigczy¢ lub odtgczyé¢ od panelu obstugi takze podczas
pracy.

» W razie potrzeby podtaczy¢ stuchawki lub aktywny gtosnik w miejscu oznaczonym
symbolem gtosnika.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Uszkodzenie stuchu przez zbyt gtosne stuchawki nagtowne

Zbyt gtosne stuchawki nagtowne mogg uszkodzi¢ stuch

» Stuchawek nie nastawiac zbyt gtosno

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404) 11/46
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5.2 Montaz panelu obstugi
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Rys. 3: Wymiary pulpitu obstugi w mm (wymiary w calach w nawiasie)
v' W systemie testujgcym wbudowane jest wgtebienie na jednostke sterujgca.
1 Panel obstugi wstawi¢ do wybrania i przykreci¢ srubami.

2 Zdja¢ folie ochronng z ekranu dotykowego.
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6 Obstuga CU1000

Uszkodzenie ekranu dotykowego przez niewtasciwg obstuge.
Wyswietlacz dotykowy mozna uszkodzi¢ twardym lub szpiczastym przedmiotem.

» Wyswietlacz dotykowy obstugiwac tylko palcami.

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404) 13/46
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6.1 Elementy ekranu

6.1.1 Elementy wskazania pomiaru
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Rys. 4: Wskaznik pomiaru

1 Blokada klawiatury
4  Operator
7 Gaz prébny

10 Wskazanie graficzne wartosci
nieszczelnosci i funkcja
zatrzymania piku

13 Przycisk "Favorit 2"

16 Os wartosci

11

14
17

Status komunikacji

ZEero

w

Rejestracja danych

Zero 6 Komunikat

Tryb pracy 9  Warto$¢ nieszczelnosci z funkcjg
zatrzymania piku

Os czasu 12 Cisnienie wstepne

Przycisk "Favorit 1" 15 Menu

Jednostka wymiaru 18 Wyswietlanie ekwiwalentnej

wartosci nieszczelnosci

14 /46
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1 - Blokada klawiatury

Panel obstugi mozna zablokowa¢ lub odblokowac przez dtuzsze naciskanie symbolu
blokady klawiatury.

2 - Symbol statusu komunikacji

» Symbol potgczony: Urzadzenie komunikuje sie z modutem spektrometru
masowego.

» Symbol rozdzielony: Urzadzenie nie komunikuje sie z modutem spektrometru
masowego.

Utworzenie komunikac;ji:
1 Skasowac pulpit obstugi (reset).
2 Sprawdzi¢ status modutu spektrometru masowego.

3 Sprawdzi¢ potgczenia przewodowe

3 - Symbol zapisu danych

Pomiar jest rejestrowany.

4 - Ser

Zgtoszony uzytkownik wyswietlany jest przy pomocy skrotu.

Wskazanie Znaczenie
Ope Operator
Sup Supervisor
Int Integrator
Ser Serwis

Aby uzyskac¢ wiecej informacji zobacz “Typy obstugujgcych i uprawnienia [ 21]“.

5-Zero

Ttumienie podfoza jest aktywne.

6 - Symbol "Uwaga"
W urzgdzeniu zapisane sg aktywne komunikaty ostrzezen.

Aktywne komunikaty ostrzezeh mozna wyswietli¢ w menu "Info > History > Active
warnings".

7 - Gaz kontrolny

Nastawiony gaz kontrolny i stezenie gazu kontrolnego w procentach.

Wskazanie Znaczenie
He hel (*He)

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404) 15/46
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Wskazanie Znaczenie
H2 Wodor
M3 np. H-D, *He lub H,
8 - Tryb pracy
Nastawiony tryb pracy
Wskazanie Tryb pracy
VAC Préznia
SNIF Wykrywanie nieszczelno$ci
LOW FLOW XL Sniffer Adapter w stanie LOW FLOW
HIGH FLOW XL Sniffer Adapter w stanie HIGH FLOW
Standby Adapter urzgdzenia wachajgcego XL w

stanie HIGH FLOW na Standby

9 - Wartos¢ nieszczelnosci

Aktualna warto$¢ pomiaru nieszczelnosci.

10 — Graph

Graficzne przedstawienie wartosci nieszczelnosci Q(t).

11 - OS czasu

Os$ czasu wartosci nieszczelnosci Q(t).

12 - Podcisnienie wstepne (nie w trybie pracy XL Sniffer Adapter)

Cisnienie prozni p1.

13 - Przycisk "Favorit 2"

Tym przyciskiem mozna zachowac¢ preferowane parametry, patrz takze “Ustawienia
ekranu dotykowego [ 17]“. Na ilustracji w ,Elementy wskazania pomiaru [ 14]”
przycisk ,Preferowane 2” jest przyporzadkowany przyktadowo jako funkcja ,ZERO”.

14 - Przycisk "Favorit 1"

Tym przyciskiem mozna zachowa¢ preferowane parametry, patrz takze “Ustawienia
ekranu dotykowego [ 17]“. Na ilustracji w ,Elementy wskazania pomiaru [ 14]”
przycisk ,Preferowane 1”7 jest przyporzadkowany przyktadowo jako funkcja
,Glosnosce”.

15 - Symbol menu
Dostep do wszystkich funkcji i parametrow mozliwy jest za pomocg przycisku "Menu".

Petne przedstawienie menu zapisano w pamieci USB dostarczonej wraz z LDS3000.

16/ 46
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16 - O$ wartosci

Os$ wartosci nieszczelnosci Q(t).

17 - Jednostka pomiaru

Jednostka pomiaru na osi wartosci.

18 - Wyswietlanie ekwiwalentnej wartosci nieszczelnosci

Wspotczynnik korygujgcy dla zastosowanego gazu testowego.

6.2 Elementy wyswietlania btedow i ostrzezen

OSTRZEZENIE

Wyswietlony
komunikat

ze szczegotami

Widok szczegdtowy

pozostatych aktywnych

bteddéw lub

ostrzezen

(jesli sa)

Numer: 500

Czujnik ci$nienia nie jest podtgczony

(wartos¢ = 4.23E-2) ) )
Przejdz do wskazania

Pozostate btedy lub ostrzezenia y/ pozostatych aktywnych
btedéw lub

ostrzezen

(jesli sa)

Informacje o

przyczynie lub srodkach zaradczychPrzejdz do potwierdzenia

i . wszystkich komunikatow
wyswietlonego powyzej

komunikatu

Przeglad potencjalnych btedow i ostrzezen dostepny jest w instrukcji obstugi LDS3000
(modut spektrometru masowego), rozdziat "Komunikaty ostrzegawcze i btedow".

6.3 Ustawienia i funkcje

W ponizszym rozdziale objasniono parametry i funkcje panelu obstugi. Ustawienia i

funkcje modutu spektrometru masowego LDS3000 ktére nastawia sie na panelu

obstugi, opisane sg w instrukgji instalacji modutu spektrometru masowego.

6.3.1 Ustawienia ekranu dotykowego

Ekran dotykowy pokazuje parametry na szaro, gdy

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)
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6 | Obstuga CU1000

Skalowanie, o$ Q(t)

Skalowanie osi czasu

Jednostki wskazania

Przedstawienie
wartosci pomiaru

18 /46

INFICON

» uzytkownikowi nie wolno zmienia¢ wartosci, patrz takze , Typy obstugujgcych i
uprawnienia [ 217]".

+ Starsza wersja oprogramowania modutu spektrometru masowego LDS3000 nie
obstuguje tego parametru.

Liniowo lub logarytmicznie
Lin.

Log.

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Linear or logarithmic

Liczb dekad przy zapisie logarytmicznym

A WO DN -

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Decades

Skalowanie automatyczne

Whyt.: Mozna zmienia¢ wyglad, dotykajgc punktu przeciecia osi wspotrzednych

i przeciggajac palcem, a nastepnie puszczajgc wybrang os lub tez dotykajgc konca
wybranej osi wspétrzednych i przeciggajac w kierunku punktu przeciecia osi a
nastepnie puszczajgc.

Wt.: Wyglad automatycznie dostosowuje sie zaleznie od wartosci nieszczelnosci.

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Auto scale

Skalowanie osi czasu

15s 240 s

30s 480 s

60 s 960 s

120 s

Panel obstugi Display > Time axis > Time axis scale

Jednostka cisnienia

mbar atm
Pa Tor
Panel obstugi Display > Units (display) > Pressure unit

Rodzaj wskazania graficznego

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)



INFICON Obstuga CU1000 | 6

Wykres
Wykres stupkowy

Panel obstugi Display > Measurement view > Measurement view mode

Zapis numeryczny wartosci pomiaru
Wiyt
W

Panel obstugi Display > Measurement view > Show value

Jasnos¢ wskazania Jasnos$é wskazania

20... 100%

Panel obstugi Display > Brightness > Display brightness

Wskazanie Wybor wyzwalania (warto$¢ progowa nieszczelnosci) wyswietlanego na ekranie
wyzwalania na dotykowym.
ekranie dotykowym

A WO DN -

Panel obstugi Settings > Trigger > Trigger sel.
Obtozenie przyciskow  Przyciski "Ulubione" umozliwiajg bezposredni dostep do poszczegdlinych funkgji.
Favorit Moze je skonfigurowac¢ uzytkownik z uprawnieniami "Supervisor" lub wyzszymi.

Ulubione 1: Srodkowy przycisk (patrz rysunek w “Elementy wskazania pomiaru
[ 14]).

Ulubione 2: Przycisk prawy

Ulubione 3: Przycisk z prawej strony na dole w menu gtéwnym.

Gtosnosc¢ Przetgczenie przeptywu

Ustawienia wskazania Sprawdzi¢ CAL

Start/Stop W przypadku AQ dodatkowo: Asystent AQ
Wskazanie wartosci pomiaru Gas equivalent

ZERO (w przypadku AQ zamiast ZERO: - - - (= bez funkcji)

ZERO AQ, w przypadku EcoBoost
zamiast ZERO: EcoBoost)

CAL

Panel obstugi Settings > Favorites > Favorite 1 (2, 3)
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Wyswietlanie
komunikatéw
ostrzegawczych na
ekranie dotykowym

Wyswietlanie
wskazéwek dot.
kalibracji

Wyswietlanie
wezwania do
kalibracji

Ustawienie alarmu
dzwiekowego
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Wyswietlanie ostrzezen na ekranie dotykowym moze by¢ dozwolone lub wytgczone.
Wyt
WA,

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
warnings
Pozwala wyttumi¢ lub zezwoli¢ na wskazowki dot. kalibracji o nastepujacej tresci:
» Wartos¢ nieszczelnosci uzytej nieszczelnosci probnej
* Przez pierwsze 20 minut po witgczeniu nie nalezy kalibrowac
WYL. (wyttumione)

WL.. (dopuszczone)

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration notes

Mozna zezwoli¢ na wyswietlanie wezwania do kalibracji lub je wytgczyc.
Aby witgczy¢ lub wytgczy¢é wezwanie do kalibracji, patrz ,Aktywacja wezwania do
kalibracji”.

WYL. (wyttumione)

WEL.. (dopuszczone)

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration request

Emisja sygnatu dzwiekowego, zaleznie od wartosci nieszczelnosci
--- (brak sygnatu)

Proporcjonalny: Czestotliwos¢ sygnatu akustycznego jest proporcjonalna do wykresu
stupkowego lub wysokosci wykresu. Zakres czestotliwosci wynosi od 300 Hz do
3300 Hz.

Setpoint: Wysokos¢ tonu jest proporcjonalna do wartosci nieszczelnosci. Dzwiek
zostanie wygenerowany, gdy warto$¢ nieszczelnosci przekroczy wybrany prég
wyzwolenia.

Pinpoint: Dzwiek sygnatu akustycznego zmienia swojg czestotliwosé w okienku
wartosci nieszczelno$ci. Zasieg: Dekada ponizej wybranego progu wyzwolenia do
dekady powyzej. Ponizej zakresu dzwigk jest staty niski, powyzej zakresu dzwiek jest
staty wysoki.

Trigger: Przekroczenie wybranego progu wyzwalania generuje sygnat dwutonowy.

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Audio > Audio alarm mode
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Postepowanie w przypadku ostrzezen lub komunikatéw btedu: Gdy wyswietlacz
pokazuje ostrzezenie lub btgd, wtedy generowany jest zawsze jednoczesnie sygnat

dwutonowy.

Samoczynne Aby zaoszczedzi¢ energie, ekran dotykowy moze wytgczy¢ sie samoczynnie po
wytaczenie ekranu okreslonym okresie czasu, w ktérym nie wykonano zadnych czynnosci obstugi.
dotykowego 30s 10 min

1 min 30 min

2 min 1h

5 min 0 (=nigdy)

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Energy > Display off after

6.3.2 Typy obstugujgcych i uprawnienia
Istniejg cztery rézne typy obstugujacych, ktérzy majg rézne uprawnienia. Fabrycznie
zalogowany jest integrator.

Mozna zalogowaé¢ dodatkowych obstugujacych. W ponizszej tabeli przedstawiono
mozliwosci zalogowania nowych typéw obstugujgcych.

Zalogowanie obstugujacego

Ogladajacy Operator Supervisor Integrator
- Operator Supervisor Integrator
Ogladajacy Operator Supervisor
Ogladajacy Operator
Ogladajacy

Dla typow "Integrator”, "Supervisor" i "Operator" przy logowaniu nalezy podac
czteropozycyjny PIN (0000 ... 9999). Fabrycznie ustawione jest "0000" dla wszystkich
obstugujgcych.

Jesli obstugujgcy zachowa PIN "0000", przy uruchomieniu systemu zawsze
zalogowany zostanie ten obstugujacy (bez zapytania o PIN).

Jesli podtgczony jest modut I/O, précz PIN mozna uzywac wytgcznika z kluczykiem.
Wytgcznik z kluczykiem podtgcza sie na module wejs¢/wyjs¢ przez trzycyfrowe
wejscia (patrz instrukcja obstugi LDS3000).

W ponizszej tabeli przedstawiono uprawnienia dla poszczegdlnych typow

obstugujgcych.

Funkcja Ogladajacy Operator Supervisor Integrator
Zmiana - X X X
parametréw
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taduj parametry

Zapisz parametry

Wyswietlenie
informacji o btedach

Wyswietlenie
i zmiana listy
parametrow

Wyswietlenie listy
upowaznien do
zmiany parametréw
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Funkcja Ogladajacy Operator Supervisor Integrator
Zmiana - X X X
przedstawienia

informacji o

btedach

Wywotanie - - - X
ustawien

fabrycznych

Wprowadzenie - - - X
przebiegu

konserwacji

Menu "Serwis" dostepne jest tylko dla serwisu firmy INFICON.

Zapisane/zabezpieczone parametry pulpitu obstugi CH1000 i modutu spektrometru
masowego mozna zatadowac z pamieci USB.

Panel obstugi Function > Data > Parameters > Load

Parametry pulpitu obstugi CU1000 i modutu spektrometru masowego mozna zapisac
do pamieci USB.

Panel obstugi Function > Data > Parameters > Save

Rodzaj informacji o btedach moze by¢ rézny dla kazdego typu obstugujacego.
Integrator otrzymuje zawsze petne informacije.

Numer: Numer komunikatu

Tekst: Skrécony opis

Informacje: Oczekiwane informacje komunikatow

* Tylko numery
* Numer i tekst
* Numer, tekst i informacja

Panel obstugi Function > Data > Parameter > Error info

Viewer (operatora, supervisora)

Parametry mogg by¢ wyswietlone w postaci listy alfabetycznej z nazwami i aktualng
wartoscig. Kazdy wpis listy jest przyciskiem, ktéry moze by¢ wywotany przez
nacisniecie dialogu parametru.

Panel obstugi List > Parameters list lub:

Functions > Data > Parameters > List

Parametry mogg by¢ wyswietlone w postaci listy alfabetycznej z nazwami i
aktualnym upowaznieniem do zmiany. Kazdy wpis listy jest przyciskiem, ktory
zZmienia sie przez nacisniecie upowaznienia.moze by¢ wywotany przez nacisniecie
dialogu parametru. Zmiany sg mozliwe odpowiednio do hierarchii obstugujgcych.

Panel obstugi Functions > Data > Parameters >

Parameter Access
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6.3.2.1

6.3.3

Modut spektrometru
masowego

Uprawnienia

Panel obstugi

6.3.4

Wiaczenie /
wylaczenie

Okres zapisywania

Wylogowanie obstugujgcego

W celu wylogowania obstugujgcy aktywuje stopien uprawnienia "Oglgdajgcy". "Access
Ctrl > Viewer"

Reset ustawien
Ustawienia modutu spektrometru masowego mozna zresetowac do ustawien
fabrycznych.
Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset >
MSB settings
Uprawnienia do zmiany parametréw mozna zresetowa¢ do ustawien fabrycznych.
Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset >
Param. Access control
Ustawienia pulpitu obstugi mozna zresetowac¢ do ustawien fabrycznych.

Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset >
Control unit settings

Zapisanie danych
Dane zapisuje sie w pamieci USB w postaci pliku TXT. W kazdym pliku TXT zawarte
sg nastepujgce informacje:

» Data sporzgdzenia

* Wersja oprogramowania

* Numer seryjny

» Czas rozpoczecia

» Stempel czasu (pomiar podaje przesuniecie w sekundach wzgledem czasu
rozpoczecia)

* Nazwa pliku

« Stempel czasu (przesuniecie w sekundach wzgledem czasu rozpoczecia)
» Wartos¢ nieszczelnosci (w wybranej jednostce wskazan)

« Cisnienie p1 (w wybranej jednostce wskazan)

+ Status urzgdzenia

Wigczenie lub wytgczenie zapisu danych
o Wyt
« Wt
Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings >

Data recording

Odstep czasu pomiedzy rejestracjg rekordéw danych
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Miejsce zapisu

Kopiowanie danych

Kasowanie danych

e 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,2s,5s

Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings >
Record interval

Dane mozna zapisac w pulpicie obstugi lub w pamieci USB. Miejsce pamieci w
pulpicie obstugi ograniczone jest do zapisu pomiaru przez okres 24 godzin. Po
uptywie jednej godziny plik jest zamykany, a nagrywanie jest kontynuowane w
kolejnym pliku.

+ Pamie¢ USB

» Panel obstugi

Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings >
Storage location

Kopiowanie danych z pamieci wewnetrznej panelu obstugi do podtgczonej pamieci
USB.

Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Copy >
Copy files

Kasowanie danych w pamieci wewnetrznej panelu obstugi

Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Delete >
Delete files

6.3.5 Wywotanie informaciji

Wartosci pomiaru

Temperatura

Energia i godziny
pracy

Przebieg

Panel obstugi

Poprzez menu informacji mozna wywotaé rézne informacje i stany urzadzenia.
* Wzmacniacz wstepny
* Environment
« TMP
* Electronic
« TMP
« Wartosci energii: Informacje dotyczgce wartosci uzytkowania
» Godziny pracy: Wskazanie godzin pracy
« Supply voltages: Informacje dotyczgce wewnetrznych napie¢ zasilania
» Power supply: Informacje dotyczace zasilania napieciowego czesci
 Btedy, przebieg btedéw / ostrzezen
+ Kalibracja, przebieg kalibracji
* Btedy TMP, przebieg TMP
» Ostrzezenia, aktywne ostrzezenia
+ Konserwacja, przebieg konserwaciji
+ Version control unit: Informacje dotyczgce wersji oprogramowania

* Memory: Informacje dotyczace dostepnej pamieci

24/ 46
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Modut spektrometru
masowego

Interfejsy

Settings: Ustawienia panelu obstugi.
Serial port wired: Informacje dotyczgce podigczenia komunikac;ji

Data Exchange: Informacje dotyczgce wymiany danych pomiedzy modutem
spektrometru masowego i pulpitem obstugi

MSB (1): Informacje dotyczgce wersji oprogramowania

MSB (2): Informacje dotyczgce parametrow pracy

TMP controller (1): Informacje dotyczgce pompy turbo molekularnej

TMP controller (2): Informacje dotyczace pompy turbo molekularnej, cigg dalszy
lon source: Informacje dotyczgce stosowanego zrédta jonow

Wzmacniacz wstepny: Informacje dotyczace wzmacniacza wstepnego

Test wzmacniacza wstepnego: Informacje dotyczace testu wzmacniacza
wstepnego.
Modut I/0 (1): Informacje o wersji oprogramowania, wejsciach i wyjsciach

Modut I/0 (2): Wizualizacje informacji o wejsciach cyfrowych

I II,-"[::I module ') ?

1 PLC inputs

ot dynin
SMIF /

o) B =

4

(mp]

L |

ZERC update
Mo Function

Rys. 5: Modut I/0O (2): Wizualizacje informacji o wejsciach cyfrowych

1

Stan sygnatow wejsciowych 2 Skonfigurowana funkcja (INV =
funkcja jest zanegowana)

Status funkcji (aktywna lub
nieaktywna)
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* Modut I/0 (3): Wizualizacje informacji o wyjsciach cyfrowych

[0 module |
PLC outputs
1

oger 4

n B

(my]

CAL request

3 CIpEn

[ T |

Rys. 6: Wizualizacje informacji o wyjsciach cyfrowych

1 Skonfigurowana funkcja (INV = 2 Stan sygnatow wyjsciowych
funkcja jest zanegowana)

3 Status funkcji (aktywna lub
nieaktywna)

* Modut Bus (1): Informacje dotyczagce modutu Bus

* Modut Bus (2): Informacje dotyczace modutu Bus, cigg dalszy
6.3.6 Wyswietlanie wycieku rownowaznego dla innego gazu

Zakres stosowania
Objasnienia dotyczgce wspotczynnika réwnowaznosci odnoszg sie tylko do trybu

sondy zasysajace;j.

Jezeli pomiar odbywa sie gazami probnymi: wodorem lub helem, ale uzytkownik chce
przedstawi¢ wartos¢ nieszczelnosci dla innego gazu, zastosowaé wspétczynnik
korekgcji dla uzywanego gazu prébnego.
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+1.0-10-7/
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Rys. 7: Ekran pomiarowy z wyswietlaniem réwnowaznego wycieku i skonfigurowanym
przyciskiem "Ulubione"

1 Wyswietlanie nazwy gazu i wspotczynnika rownowaznosci

2 Przycisk Ulubione do szybkiego ustawiania ,wyboru réwnowaznika gazu” po

wykonaniu ustawien, patrz ,Ustawienia ekranu dotykowego [ 17]”, ,Uktad
przyciskéw ulubionych”.

Do wyboru sg dwa sposoby postepowania:

» Do wygodnego ustawiania wspotczynnika korygujgcego stuzy ,Wybor
réwnowaznika gazu [ 27]". W tym miejscu mozna wybra¢ wspoétczynnik
korygujgcy z samodzielnie zdefiniowanej listy, patrz ,Configure gas list [ 28],
lub tez ponownie przetgczyé na gaz prébny.

» Alternatywnie, istnieje mozliwos¢ obliczenia i ustawienia wspétczynnika
korygujgcego. Obliczanie patrz ,Obliczenie wspétczynnika ekwiwalencji [ 29]".

Ustawienie w urzgdzeniu patrz ,Ustawianie wspodtczynnika ekwiwalencji i masy
molowej [ 30]".

6.3.6.1 Wybdr rwnowaznika gazu

1 Pulpit obstugi: "Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak rate >
Gas equi.".

2 W oknie ,Wybor rownowaznika gazu” mozna reagowac na rézne sytuacje:

= Jesli zgdany rownowaznik gazu jest juz zapisany (numery od 1 do 4), nalezy
wybra¢ zadany numer réwnowaznika gazu i zatwierdzi¢ przyciskiem ,OK”.
Nazwa gazu i wspotczynnik rownowaznos$ci tego gazu sg wowczas
wyswietlane w lewej gornej czesci okna pomiaréw. Mozna mierzyc.
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= Jesli zadany réwnowaznik gazu nie jest zapisany, trzeba go ustawi¢, patrz
,configure gas list [ 28]".

= Jesli w 4 rownowaznikach gazu nie uda sie znalez¢ odpowiedniego wpisu i
gdy uzytkownik nie chce zmienia¢ ustawien, mozna alternatywnie obliczy¢
wspotczynnik korygujgcy. W oknie ,Wybdr rownowaznika gazu” wybrac
pozycje ,User-defined” i ustawi¢ wspotczynnik korygujacy, patrz ,Ustawianie
wspétczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 30]".

= Aby ze wskazania rownowaznika gazu w oknie pomiaréw przej$¢ z powrotem
do wartosci mierzonej gazu pomiarowego, nalezy wybrac¢ ,Wytgczanie” i
potwierdzi¢ przyciskiem ,OK”.

Opcje ,Wytgczanie” i ,Nr rownowaznika gazu 1...4” zastepujg parametry, patrz
,<Ustawianie wspotczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 30]".

Przy wyborze opcji ,User-defined” nalezy nastepnie ustawi¢ parametry, patrz
,Ustawianie wspotczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 30]".

6.3.6.2 Configure gas list

Istnieje mozliwo$¢ wstepnego zdefiniowania nawet 4 gazéw réwnowaznych i nadania
im nazw. Nastepnie mozna wybiera¢ gazy rownowazne w menu wyboru gazu
rébwnowaznego, patrz ,Wybor rownowaznika gazu [ 277"

1 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak rate >
Configure gas list
2 Wybraé jeden z numeréw od 1 do 4.
= Do kazdego z zapisywanych gazow wyswietlany jest zestaw parametrow. W
przypadku wolnej pozycji wyswietlany jest napis ,No Entry”.
3 Nacisng¢ przycisk ,Edycja”.
= Aby poswiadczy¢ jeden z gazdéw z zapisanej biblioteki, nacisng¢ zgdang
pozycje. Patrz réwniez ,Biblioteka gazow [ 36]".
= Jesli zadany gaz nie jest zapisany, nalezy przewing¢ do konca biblioteki
gazéw i wybra¢ ,User-defined gas”. Nastepnie w oknie ,Equivalence gas
name” nalezy nada¢ wybrang nazwe i zatwierdzi¢ wybor. Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ mase molowg i wspotczynnik lepkosci gazu réwnowaznego. W

przypadku wszelkich gazow, ktérych nie ma w bibliotece, prosimy o kontakt z
INFICON.

4 Wprowadzi¢ niestandardowe ustawienia w ponizszych oknach, wybieranych za
pomoca kreatora, na poczatek ,Absolute pressure equivalence gas”.

= Odpowiada ci$nieniu bezwzglednemu gazu réownowaznego w badanym
obiekcie w barach.

5 Okno ,Measuring mass”.

= Jest to masa gazu prébnego (hel, masa 3 lub wodér)
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Przyktad

6.3.6.3

6 Okno ,Percentage of measuring gas”.

= Jest to udziat gazu probnego w procentach, na przyktad w przypadku gazu do
formowania (95/5) jest to 5%.

7 Okno ,Absolute pressure measuring gas”.

= Odpowiada cisnieniu bezwzglednemu gazu probnego w badanym obiekcie w
barach.

Przyktad

Konieczna kontrola instalacji klimatyzacyjnej pod katem wyciekéw. W tym celu
najpierw napetnia sie instalacje czystym helem pod cisnieniem (bezwzglednym) 2 bar i
szuka wyciekow. Potem instalacje napetnia sie R134a. Cisnienie robocze wynosi 15
bar (bezwzgledne).

Daje to nastepujace wartosci powyzszych parametréw:
Absolute pressure equivalence gas = 15,0

Measuring mass = 4

Percentage of measuring gas = 100,0

Absolute pressure measuring gas = 2,0

Obliczenie wspotczynnika ekwiwalenciji

Oprogramowanie urzgdzenia nie oblicza wspoétczynnika ekwiwalencji. Obliczy¢
wspotczynnik ekwiwalencji uzywajgc nastepujgcego wzoru:

Ntest « (pequi)z -1

otczynnik ekwiwalencji =
Nequi (ptest)z -1

T Test Dynamiczna lepko$¢ gazu prébnego (hel lub Hy)
Tequi Dynamiczna lepko$¢ gazu rownowaznego
Ptest  Cisnienie bezwzgledne gazu testowego w badanym obiekcie w barach

Pequi  Cisnienie bezwzgledne gazu réwnowaznego w obiekcie probnym w barach

Konieczna kontrola instalacji klimatyzacyjnej pod katem wyciekow.

W tym celu najpierw napetnia sie instalacje helem pod cisnieniem (bezwzglednym) 2
bar i szuka wyciekéw. Potem instalacje napetnia sie R134a. Cisnienie robocze wynosi
15 bar (bezwzgledne).

Dynamiczna lepkos$¢ helu wynosi 19,62 uPa*s.
Dynamiczna lepkos¢ R134a wynosi 11,49 pyPa*s.

Aby w czasie badania szczelnosci helem otrzymac¢ wskazanie wartosci nieszczelnosci
réwnowazne dla R134a, trzeba wprowadzi¢ nastepujacy wspdtczynnik ekwiwalencji:
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2
Ntest . (pequi) -1 _ 19,62 . 152 — 1

= ~ 127
(ptest)z -1 11,49 22 -1

Wspotczynnik ekwiwalencji =
Nequi

6.3.6.4 Ustawianie wspotczynnika ekwiwalencji i masy molowej
v Wspétczynnik ekwiwalencji jest znany. Patrz réwniez ,Obliczenie wspodtczynnika
ekwiwalencji [+ 297".
v Uzyty gaz prébny jest okreslony (wodér lub hel, masa 2, 3 albo 4).

v' Masa molowa gazu réwnowaznego, ktory uzytkownik chce przedstawic¢ na
wyswietlaczu, jest znana.

1 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
2 Przycisk "Wspétczynnik gazu"
= (Protokét LD: Polecenie 469)
3 Odpowiednio do gazu prébnego wybrac "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Ekwiwalentny wspotczynnik
gazu He".

4 Ustawi¢ ekwiwalentny wspotczynnik gazu. W przyktadzie (patrz "Obliczenie
wspotczynnika ekwiwalencji [ 29]") dla 127:

Equivalence gas factor He

0127.0

5 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

6 Przycisk "Masa molowa"
= (Protokét LD: Polecenie "470")
7 Odpowiednio do gazu prébnego wybraé "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Masa molowa gazu
rownowaznego He".

8 Ustawi¢ mase molowg. W przyktadzie dla 102:

Molar

= Jezeli wspotczynnik ekwiwalencji jest nieréwny 1 lub masa molowa nie jest
ustawiona zgodnie z ustawieniem fabrycznym, wspétczynnik ekwiwalencji bedzie
wyswietlany zaréwno przy wyniku kalibracji, jak i na ekranie pomiaru.
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He SNIF
10056

1
¢ 30s —3:24

pl =0.105 mbar

Rys. 8: W lewym gornym rogu: Wskazanie masy molowej (102) i wspotczynnika ekwiwalenciji
(127)

6.3.7 Aktualizacja oprogramowania

Aktualizacje oprogramowania INFICON instalowane sg z pamieci USB. Funkcja
aktualizacji urzadzenia dostepna jest pod "Functions > Data > Update”.

Aktualizacja jest mozliwa,

+ gdy na pamieci USB znajduje sie jedna lub wiecej aktualizaciji, ale nie wiecej niz
jedna kazdego typu (panel obstugi, MSB-Box, modut 1/0O)

» oraz gdy elementy te sg podtgczone bez zakitdcen i dysponujg funkcjg aktualizacji.

Odpowiednie przyciski w menu aktualizacji, np. "Panel obstugi", "MSB-Box" i "Modut I/
0" sg wowczas aktywne i mogg by¢ uruchamiane pojedynczo.

WSKAZOWKA

Zerwanie polaczenia

Utrata danych wskutek zerwania potgczenia

» Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgczac urzadzenia ani odtgczac
pamieci USB.

» Po pomysinym zakohczeniu aktualizacji nalezy wytgczy¢ urzgdzenie i uruchomié
je ponownie.
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6.3.7.1 Aktualizacja oprogramowania pulpitu obstugi

Oprogramowanie podzielono na dwa pliki o tej samej nazwie, ale réznych
rozszerzeniach (,.exe” i ,.key”).

1 Nalezy skopiowac pliki do katalogu gtéwnego nosnika pamieci USB.
2 przylgczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzgdzenia.
3 Wybraé: "Functions > Data > Update > Control unit".

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgczac urzgdzenia ani
odtgczac pamieci USB.

4 Sprawdzi¢ informacje o wersiji.

5 Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpoczg¢ aktualizacje. Podczas aktualizaciji
oprogramowania nie nalezy wytgczac urzgdzenia ani odtgczac¢ pamieci USB.

6 Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekaé na zakonczenie aktualizaciji.

6.3.7.2 Sprawdzenie i aktualizacja wersji oprogramowania MSB-Box

Aktualne oprogramowanie dostepne jest w Pomocy technicznej firmy Inficon.

Funkcje XL Sniffer Adapter Set uwzglednione sg w oprogramowaniu systemu od
wersji Version 2.11.

1 Skopiowa¢ plik o rozszerzeniu ,.bin” do katalogu gtéwnego nosnika pamieci
USB.

2 przylgczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzadzenia.
3 Wybra¢: "Functions > Data > Update > MSB".

= Wyswietlg sie informacje o wersji aktualnego, nowego oprogramowania i
Bootloader.

4 Sprawdzi¢ informacje o wersji.
= Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpocza¢ aktualizacje.

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgczac urzgdzenia ani
odtgczac pamieci USB! Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy
wytgczaé urzgdzenia ani odtgczaé pamieci USB.

5 Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekac na zakonczenie aktualizacji.

6 Jesli system generuje ostrzezenie 104 lub 106, potwierdzi¢ przyciskiem "C".

6.3.7.3 Aktualizacja oprogramowania modutu 1/0O

Oprogramowanie modutu I/O mozna aktualizowac¢ z pulpitu obstugi, gdy modut
spektrometru masowego ma wersje oprogramowania przynajmniej "MS-Modul 1.02".

1 Skopiowac plik o rozszerzeniu ,.bin” do katalogu gtéwnego nosnika pamieci
USB.
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N

przytaczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzgdzenia.

w

Wybraé: "Functions > Data > Update > I/O module"

= Wyswietlg sie informacje o wersji nowego oprogramowania aktualnego
oprogramowania i aktualna wersja Bootloader.

N

Sprawdzi¢ informacje o wersji.

(3]

Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpoczg¢ aktualizacje.

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgczac urzgdzenia ani
odigczac pamieci USB.

6 Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekaé na zakonczenie aktualizaciji.

= Po wybraniu przycisku "Start" na ekranie dotykowym zostang wyswietlone
nastepujgce wskazowki:

» przytaczyc¢ i wigczy¢ 101000.
» Aktywowac tryb boot (jednokrotnie wigczy¢ i wytgczy¢ DIP S2.3).
* Gdy miga STATUS LED zielona, nacisng¢ OK.

Rys. 9: Wytgcznik DIP na module 1/0
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I

7.1

7.2

Wyltaczenie z ruchu

Utylizacja urzgdzenia

Uzytkownik moze zutylizowaé urzgdzenie na wtasng reke lub odesta¢ je do
producenta. Urzgdzenie zawiera materiaty, ktére mogg by¢ ponownie wykorzystane.
Aby unikng¢ odpadow i ochroni¢ srodowisko, nalezy skorzystac z tej mozliwosci.

Podczas utylizacji przestrzega¢ krajowych przepiséw bezpieczehstwa i ochrony
Srodowiska.

Odestac urzadzenie do konserwacji, naprawy
lub utylizacji

/\ OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo spowodowane przez materiaty szkodliwe dla zdrowia

Zanieczyszczone urzgdzenia mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia. Deklaracja
zanieczyszczenh stuzy ochronie wszystkich oséb, ktére majg kontakt z urzgdzeniem.

» Nalezy wypetni¢ kompletng deklaracje zanieczyszczen.

1 Przed odestaniem nalezy skontaktowac sie z nami i przesta¢ wypetniong
deklaracje zanieczyszczen.

= Nastepnie otrzymuje sie numer zwrotu i adres do wysytki.
2 Do wysyiki zwrotnej stosowac oryginalne opakowanie.

3 Przed wystaniem urzadzenia dotgczy¢ egzemplarz wypetnionej deklarac;ji
zanieczyszczen. Patrz nizej.
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Declaration of Contamination |

The service, repair, and/or disposal of vacuum equipment and components will only be carried out if a correctly completed declaration has
been submitted. Non-completion will result in delay.
This declaration may only be completed (in block letters) and signed by authorized and qualified staff.

o Description of product e Reason for return
Type |
Article Number
Serial Number |

L
e Operating fluid(s) used (Must be drained before shipping.)
&
e Process related contamination of product:
toxic no Q1) yes Q
caustic no Q1) yes Q
biological hazard no Q yes Q 2)
explosive no Q yes Q 2)
radioactive no O yes O 2)
other harmful substances no O 1) yes O
The product is free of any sub- 24 ,—'
stances which are damaging to 2) Products thus cantami:
health yes O 5 5
1) or not containing any amount nated will not be ac-
of hazardous residues that cepted without written
exceed the permissible ex- evidence of decontami-
posure limits nation!
(5] :
Harmful substances, gases and/or by-products
Please list all substances, gases, and by-products which the product may have come into contact with:
Trade/product name Chemical name Precautions associated Action if human contact
(or symbol) with substance
[ &
oY : ¢
Legally binding declaration:
I/'we hereby declare that the information on this form is complete and accurate and that l/'we will assume any further costs that may
arise. The contaminated product will be dispatched in accerdance with the applicable regulations.
Organization/company
Address Post code, place
Phone Fax
Email
Name
Date and legally binding signature Company stamp
Copies:

Qriginal for addressee - 1 copy for accompanying documents - 1 copy for file of sender
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8 Biblioteka gazow

Oprogramowanie operacyjne urzadzenia zawiera liste ok. 100 gazéw, ktdére moga
mie¢ zastosowanie w branzy chtodniczej.

Lista ta jest przechowywana w nieulotnej pamieci flash sterownika urzgdzenia i moze
by¢ aktualizowana. Uzytkownik moze uzyskaé dostep do tej listy podczas wstepnego
definiowania gazéw réwnowaznych, patrz ,Configure gas list [ 28]”. Uzytkownik moze
nastepnie wybra¢ réwnowaznik gazu sposrod wstepnie zdefiniowanych gazow, patrz
»Wybor rownowaznika gazu [ 27]".

Biblioteka urzgdzenia ma nastepujaca zdefiniowang fabrycznie zawartos¢:

Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspotczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3

R11 CFCl, 137,4 0,515 1,15

R12 CF,Cl, 120,9 0,591 1,319

R12B1 CF,CIBr 165,4 0,523 1,167
Halon 1211

R13 CF,CI 104,5 0,857 1,913

R13B1 CF;Br 149 0,852 1,902
Halon 1301

R14 CE} 80 0,857 1,913

R21 CHFCI, 102,9 0,535 1,194

R22 CHF,CI 86,5 0,632 1,411

R23 CHF, 70 0,704 1,571

R32 CH,F, 52 0,632 1,411

R41 CH;F 34 0,551 1,23

R50 CH, 16 0,556 1,241
Metan

R113 C,F,Cl; 187,4 0,484 1,08

R114 C,F.Cl, 170,9 0,545 1,217

R115 C,FCl 154,5 0,627 1,4

R116 C,Fs 138 0,709 1,583

R123 C,HF;Cl, 152,9 0,54 1,205

R124 C,HF,CI 136,5 0,581 1,297

R125 C,HF; 120 0,653 1,458

R134a C,H,F, 102 0,591 1,319

R141b C,H;FClI, 117 0,464 1,036

R142b C,H;F.CI 100,5 0,494 1,103

R143a C,H;F, 84 0,561 1,252
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia
8 pozycji)

R152a
R170

R218
R227ea
R236fa
R245fa
R290

R356
R400

R401A

R401B

R401C

R402A

R402B

R403A

C,H,F,

C,Hs

Etan

CiFs

C;HF,
C;H,F,
C;HF;
C;Hs
Propan
C,HsF5
Mieszanina

50% R12
50% R114

Mieszanina
53% R22
13% R152a
34% R124

Mieszanina
61% R22
11% R152a
28% R124

Mieszanina
33% R22
15% R152a
52% R124

Mieszanina
38% R22
60% R125
2% R290

Mieszanina
60% R22
38% R125
2% R290

Mieszanina
75% R22
20% R218
5% R290

Masa molekularna
(amu)

66,1
30,1

188
170
152
134
44,1

166,1
141,6

94,4

92,8

101

101,6

94,7

92

CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)

Wspétczynnik
lepkosci helu

0,515
0,479

0,627
0,627
0,55
0,52
0,433

0,561
0,571

0,607

0,612

0,602

0,647

0,642

0,642

Biblioteka gazéw | 8

Wspétczynnik

lepkosci wodoru

lub masy 3
1,15
1,069

1,4
1,4
1,228
1,161
0,967

1,252
1,275

1,355

1,366

1,344

1,444

1,433

1,433
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspétczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3
R403B Mieszanina 103,3 0,647 1,444
56% R22
39% R218
5% R290

R404A Mieszanina 97,6 0,607 1,355
44% R125
52% R143a
4% R134a

R405A Mieszanina 111,9 0,622 1,388
45% R22
7% R152a
5,5% 142b
42,5% RC318

R406A Mieszanina 89,9 0,566 1,263
55% R22
4% R600a
41% R142b

R407A Mieszanina 90,1 0,637 1,422
20% R32
40% R125
40% R134a

R407B Mieszanina 102,9 0,647 1,444
10% R32
70% R125
20% R134a

R407C Mieszanina 86,2 0,627 1,4
10% R32
70% R125
20% R134a

R407D Mieszanina 91 0,612 1,366
23% R32
25% R125
52% R134a

R407E Mieszanina 83,8 0,622 1,388
25% R32
15% R125
60% R134a

38 /46 CU1000-instrukcja-eksploatacji-jina54pl1-09-(2404)



INFICON Biblioteka gazéw | 8

Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspétczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3
R407F Mieszanina 82,1 0,67 1,496
40% R134a
30% R125
30% R32

R408A Mieszanina 87 0,602 1,344
7% R125
46% R143a
47% R22

R409A Mieszanina 97,4 0,607 1,355
60% R22
25% R124
15% R142b

R409B Mieszanina 96,7 0,612 1,366
65% R22
25% R124
10% R142b

R410A Mieszanina 72,6 0,673 1,502
50% R32
50% R125

R410B Mieszanina 75,6 0,673 1,502
45% R32
55% R125

R411A Mieszanina 82,4 0,617 1,377
1,5% R1270
87,5% R22
11% R152a

R411B Mieszanina 83,1 0,62 1,388
3% R1270
94% R22
3% R152a

R411C Mieszanina 83,4 0,627 1,4
3% R1270
95,5% R22
1,5% R152a

R412A Mieszanina 92,2 0,602 1,344
70% R22
5% R218
25% R142b
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspétczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3

R413A Mieszanina 104 0,581 1,297

9% R218

88% R134a

3% R600
R414A Mieszanina 96,9 0,586 1,308

51% R22

28,5% R124

4% R600a

16,5% R142
R415A Mieszanina 81,7 0,622 1,388

82% R22

18% R152a
R416A Mieszanina 111,9 0,576 1,286

59% R134a
39,5% R124
1,5% R600

R417A Mieszanina 106,7 0,61 1,362
50% R134a
46% R125
4% R600a

R422D Mieszanina 112,2 0,622 1,388
65,1% R125
31,5% R134a
3,4% R600a

R438A Mieszanina 104,9 0,617 1,377
45% R125
44,2% R134a
8,5% R32
1,7% R600
0,6% R601a

R441A Mieszanina 49,6 0,398 0,888
54,8% R290
36,1% R600
6% R600a
3,1% R170
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspétczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3
R442A Mieszanina 81,8 0,629 1,404
31% R32
31% R125

30% R134a
5% R227ea
3% R152a

R448A Mieszanina 99,3 0,625 1,395
26% R32
26% R125
21% R134a
20% R1234yf
7% R1234ze

R449A Mieszanina 87,2 0,622 1,388
25,7% R134
25,3% R1234yf
24,7% R125
24,3% R32

R450A Mieszanina 109 0,592 1,321
58% R1234ze
42% R134a

R452A Mieszanina 103,5 0,612 1,366
59% R125
30% R1234yf
11% R32

R452B Mieszanina 72,9 0,639 1,426
67% R32
26% R1234yf
7% R125

R454C Mieszanina 90,8 0,62 1,384
22% R32
78% R1234yf

R500 Mieszanina 99,3 0,581 1,297
74% R12
26% R152a

R501 Mieszanina 93,1 0,627 1,4
75% R22
25% R12

R502 Mieszanina 111,6 0,647 1,444
49% R22
51% R115
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia Masa molekularna Wspétczynnik Wspétczynnik
8 pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru
lub masy 3
R503 Mieszanina 87,3 0,709 1,583
40% R23
60% R13
R504 Mieszanina 79,3 0,678 1,513
48% R32
52% R115
R505 Mieszanina 103,5 0,612 1,366
78% R12
22% R31
R506 Mieszanina 93,7 0,561 1,252
55% R31
45% R114
R507 Mieszanina 98,9 0,612 1,366
50% R125
50% R143a
R508A Mieszanina 100,1 0,729 1,627
39% R23
61% R116
R508B Mieszanina 95,4 0,729 1,627
46% R23
54% R116
R513A Mieszanina 108,7 0,582 1,299

44% R134a
56% R1234yf

R600 C,Hyo 58,1 0,377 0,842
Butan

R600a C,Hqo 58,1 0,377 0,842
Izobutan

R601 CsH,, 72,2 0,341 0,761
Pentan

R601a CsHy, 72,2 0,336 0,75
Izopentan

R601b CsHy, 72,2 0,337 0,752
Neopentan

R601c CsH,, 70,1 0,337 0,752
Cyklopentan

R1233zd C;H,CIF; 130,5 0,558 1,246

R1234yf C;H,F, 114 0,624 1,393
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Nazwa gazu (maks. Inne oznaczenia

8 pozycji)

R1234ze
R1243zf
Ar

CO,

H,

H,O

He
HT135
Kr

Ne
NH,
0O,
SES
Xe
ZT130

C;H,F,
C;H,F,
Argon
R744
Wodor
R718
Hel
Galden HT135
Krypton
Azot
Neon
R717

Tlen

Ksenon

Galden ZT130

Tab. 1: Biblioteka gazéw wersja 3.24

Masa molekularna
(amu)

114
96
40
44

2

18

4
610
84
28
20,2
17
32
146,1
131,3
497
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Wspétczynnik
lepkosci helu

0,619
0,6
1,127
0,744
0,448
0,459
1

1
1,275
0,892
1,586
0,505
1,03
0,765
1,153
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Wspétczynnik

lepkosci wodoru

lub masy 3
1,382
1,339
2,516
1,661
1
1,025
2,232
2,232
2,846
1,991
3,54
1,127
2,299
1,708
2,574
2,232
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9 Deklaracja zgodnosci CE

4 INFICON

C € EU Declaration of Conformity

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of
the relevant EU Directives by design, type and the

o Directive 2014/30/EU (EMC)

versions which are brought into circulation by us. This e Dijrective 2011/65/EU (RoHS)
declaration of conformity is issued under the sole

responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void.

Designation of the product:

Operating unit

Models: cu1000

Catalogue numbers:
560-320

Cologne, August 24™, 2023

-
4
o

Matthias Fritz, President LDT

Applied harmonized standards:

e EN61326-1:2013
Class B according to EN 55011

¢ ENIEC 63000:2018

Cologne, August 24% 2023

&
oro oy TR e

W. Schneider, Research and Development

INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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