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-

1.1

1.2

Odnosnie do niniejszej instrukcji
Niniejszy dokument obowigzuje dla wersji oprogramowania podanej na stronie
tytutowej.

W dokumencie wspomniane sg miedzy innymi nazwy produktdw podane wytgcznie
w celu identyfikacji, ktdre stanowig wtasnos¢ odpowiednich wtascicieli prawnych.

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje budowe i obstuge modutu spektrometru
masowego LDS3000. Jest on dostepny w dwdch wariantach:

. LDS3000

- LDS3000 AQ (akumulacja), z mozliwoscig przetaczenia réwniez na wszystkie
inne tryby pracy.

Dostarczone dokumenty

Instrukcja pulpitu obstugi CU1000 jina54
Instrukcja obstugi Modut Bus jigh10
Instrukcja obstugi Modut I/O jigc10
Instrukcja obstugi XL Sniffer Adapter jinxab4
Protokoty interfejsu jirab4

Wyijasnienie ostrzezen

A NIEBEZPIECZENSTWO

Skutkiem jest bezposrednie zagrozenie zycia lub niebezpieczenstwo ciezkich
obrazen

/\ OSTRZEZENIE

Skutkiem sg niebezpieczne sytuacje z mozliwg $miercig lub ciezkimi
obrazeniami

A UWAGA

Skutkiem jest niebezpieczna sytuacja grozaca lekkimi obrazeniami

WSKAZOWKA

Skutkiem jest niebezpieczna sytuacja grozgca szkodami materialnymi lub
srodowiskowymi
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1.3

1.4

Grupy docelowe

Niniejsza instrukcja uzytkowania skierowana jest do uzytkownika i personelu
specjalistycznego posiadajgcego kwalifikacje techniczne i doswiadczenie w
dziedzinie techniki kontroli szczelnosci i integracji detektoréow nieszczelnosci w
instalacjach do kontroli szczelnosci. Budowa i zastosowanie przyrzadu wymaga
ponadto znajomosci obchodzenia sie z interfejsami elektronicznymi.

Definicje pojeé

Wzmianka dotyczaca helu w podreczniku

Niniejsze urzadzenie jest helowym detektorem nieszczelnosci. W przypadku
stosowania gazu formujgcego zamiast helu - w celu stwierdzenia obecnosci wodoru
- wskazowki dotyczace helu obowigzujg rowniez dla wodoru.

Automatyczne uzgodnienie/ustawianie mas

Funkcja ta ustawia spektrometr masowy tak, ze osiggniete zostaje maksymalne
wskazanie wartosci nieszczelnosci. Aby wykry¢ maksymalny strumien jonéw za
pomoca detektora jondw, komputer sterowniczy dopasowuje napiecie odpowiednio
do przyspieszenia jonéw w wybranym zakresie mas.

Podczas kazdej kalibracji nastepuje automatyczne uzgodnienie.

Tryb pracy

Tryby pracy wykrywacza nieszczelnosci ,préznia” i ,wachanie” réznig sie od siebie.
W trybie pracy ,prdznia” gaz prébny doptywa do obiektu prébnego. Cisnienie

w obiekcie probnym jest nizsze od cisnienia otoczenia.

W trybie pracy "sniffing" gaz testowy wyptywa z obiektu testowego i jest pobierany
za pomocg uchwytu sniffingowego. Cisnienie w obiekcie prébnym jest wyzsze od
cis$nienia otoczenia.

FINE

Jako FINE oznaczone jest przytacze pompy turbomolekularnej dla cisnienia
wlotowego do 0,4 mbar. Wykorzystywane jest ono réwniez w trybie pracy
~wachanie”.

Gaz formujacy

Gaz formujacy to pojecie zbiorcze, opisujgce mieszanki gazu ztozone z azotu
i wodoru.

GROSS

Jako GROSS oznaczone jest przytgcze pompy turbomolekularnej o najnizszej
czutosci. Umozliwia ono zastosowanie wysokiego cisnienia wlotowego (do 15 mbar).

8 /131
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Wewnetrzne tto helowe

System pomiarowy detektora nieszczelnosci zawsze zawiera pewne ilosci resztkowe
helu. Wytwarza on wewnetrzny element sygnatu pomiarowego (sygnat tta), ktéry od
poczatku naktada sie na wskazanie wyciekdéw, zaktdcajgc w ten sposdb
wyszukiwanie nieszczelnosci.

Aby wyciszy¢ sygnat tta w ustawieniach fabrycznych aktywowane jest ,ttumienie tta”

Najmniejsza wykrywalna wartosé nieszczelnosci

Najmniejsza wartos¢ nieszczelnosci, jaka urzadzenie moze wykry¢ w idealnych
warunkach (< 5x107"* mbar |/s).

ULTRA

Jako ULTRA oznaczone jest przytgcze pompy turbomolekularnej dla zakresu
pomiarowego o najwyzszej czutosci, z cisnieniem wlotowym ponizej 0,4 mbar
(nastawialnym).

Sygnat tta
Hel i woddr (jako czes$¢ wody) to naturalne sktadniki powietrza.

Tryb pracy ,préznia”: Pewna ilos¢ ustawionego gazu prébnego jeszcze przed
rozpoczeciem wyszukiwania nieszczelnosci obecna jest w objetosci, na
powierzchniach komory probierczej, przewodach doprowadzajgcych, a nawet
w samym detektorze nieszczelnosci. Ta ilos¢ gazu préobnego generuje sygnat
pomiarowy nazywany ,sygnatem tta”. Poprzez sukcesywne wytwarzanie prézni
w komorze probierczej sygnat tta jest stopniowo zmniejszany.

Tryb pracy ,Wachanie”: Powietrze otoczenia jest nieustannie doprowadzane przez
przewdd sondy zasysajgcej do detektora nieszczelnosci. Hel lub woddr, naturalnie
obecne w powietrzu, wytwarzaja staty sygnat tta.

Cisnienie wstepne

Cisnienie prdzni wstepnej, pomiedzy pompa turbomolekularng a pompa prézni
wstepnej.

ZERO

Podczas pomiaru hel obecny jako naturalny sktadnik powietrza otoczenia jest stabo
zwigzany np. z powierzchnig probki i jest stopniowo przepompowywany do systemu
pomiarowego detektora nieszczelnosci. Wytwarza on powoli opadajacy sygnat
pomiarowy.

Wyciszenie sygnatu tta lub tez wygaszenie wskazania istniejgcego wycieku jest
mozliwe dzieki zastosowaniu funkcji ZERO.
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2

2.1

Nieprawidtowe uzycie

2.2

2.3

Bezpieczenstwo

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Urzadzenie jest modutowym detektorem nieszczelnosci przeznaczonym do
zamontowania w przemystowych instalacjach do kontroli nieszczelnosci. Gazy
prébne, przy pomocy ktdérych urzadzenie moze dokonywac pomiardw, to hel i
wodér (gaz formierski).

LDS3000 jest przeznaczony do badan przy uzyciu nadcisnienia, jak i podcisnienia;
oproécz badan z prdznig mozliwe sa réwniez badania lokalne z uzyciem przewodu
sondy zasysajacej.

= Urzadzenie mozna instalowa¢, obstugiwac i konserwowac wytgcznie w
pomieszczeniach zamknietych, zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

= Zachowac granice zastosowania, patrz "Dane techniczne".
Unikac¢ nastepujacych, niezgodnych z przeznaczeniem zastosowan:

. Stosowanie w obszarach radioaktywnych. Urzadzenia do badania szczelnosci
moga ulec zanieczyszczeniu.

« Pompowanie substancji agresywnych, tatwopalnych, wybuchowych, zracych,
mikrobiologicznych, reaktywnych lub toksycznych, stwarzajacych zagrozenie

« Odpompowywanie cieczy lub oparéw kondensujgcych

« Zasysanie cieczy do urzadzenia

« Eksploatacja z niedopuszczalnym obcigzeniem gazowym
« Eksploatacja z niedopuszczalnym cisnieniem wstepnym
« Eksploatacja przy zbyt wysokiej temperaturze otoczenia
« Zalewanie z niedopuszczalng wartoscig zalewania

« Montaz pompy w instalacjach, ktére oddziatujg na pompe poprzez wstrzasy,
wibracje lub okresowe sity

Obowigzki operatora

. Zapoznanie sie, przestrzeganie i postepowanie zgodnie z informacjami
zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi oraz w instrukcjach pracy
opracowanych przez wtascicieli. Dotyczy to w szczegdlnosci instrukgji
dotyczgcych bezpieczenstwa i ostrzezen.

« Podczas wykonywania wszelkich prac zawsze stosowac sie do kompletnej
instrukcji obstugi.

« W razie pytan dotyczacych obstugi lub konserwacji, na ktére nie ma odpowiedzi
w tej instrukcji uzytkowania, skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta.

Wymagania stawiane uzytkownikowi

Nastepujgce wskazdéwki skierowane sg do przedsiebiorcy lub osoby odpowiedzialnej
za bezpieczne i skuteczne uzycie produktu przez operatoréw, pracownikéw i osoby
trzecie.

10 /131
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Prace ze swiadomosciag bezpieczenstwa

« Obstuguj urzadzenie tylko wtedy, gdy jest w doskonatym stanie technicznym i
nie ma uszkodzen.

« Urzadzenie wolno eksploatowac¢ wytgcznie zgodnie z przeznaczeniem, ze
Swiadomoscia srodkdéw bezpieczenstwa i zagrozen oraz przestrzegajac niniejszej
instrukcji obstugi.

« Nalezy spetnia¢ ponizsze przepisy i upewni¢ sie, ze bedg spetniane przez innych:
- Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
- Ogodlnie obowigzujgce przepisy bezpieczerstwa i zapobiegania wypadkom
- Normy i wytyczne obowigzujgce w skali miedzynarodowej, krajowej i lokalnej
- Dodatkowe postanowienia i instrukcje dotyczace urzadzenia

« Uzywac wytacznie czesci oryginalnych lub dopuszczonych przez producenta.

« Niniejsza instrukcja musi by¢ dostepna w miejscu pracy urzadzenia.

Kwalifikacje personelu

« Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytgcznie przez przeszkolony personel.
Personel ten musi zostac przeszkolony przy urzadzeniu.

« Upewnic sie, ze przed rozpoczeciem pracy osoby przeszkolone przeczytaty
i zrozumiaty te instrukcje i wszystkie dotgczone dokumenty.

2.4 Niebezpieczenstwa

Urzadzenie zbudowane jest wedtug aktualnego stanu techniki i uznanych zasad
bezpieczenstwa technicznego. Jednakze przy niewtasciwym uzyciu wystepuja

zagrozenia dla ciata i zycia uzytkownika i oséb trzecich lub niebezpieczeristwo
uszkodzenia lub innych szkdéd rzeczowych.

Niebezpieczenstwo Ptyny i substancje chemiczne moga spowodowac obrazenia ciata u oséb lub
spowodowane cieczami uszkodzi¢ urzgdzenie.
i substancjami « Zachowac granice zastosowania, patrz ,Dane techniczne”.

chemicznymi
« Nie stosowac urzadzenia do odciggania cieczy.
« Unika¢ wykrywania wyciekéw gazéw, na przyktad wodoru, powyzej dolnej
granicy wybuchowosci. Na dopuszczony sktad dostepnych w handlu mieszanek
gazowych wskazujemy na kartach charakterystyki danych producentdw.

« Unika¢ niezabezpieczonego kontaktu z materiatami eksploatacyjnymi lub
zbiornikami ptyndw eksploatacyjnych, ktére zawierajg niebezpieczne lub
szkodliwe substancje. Informacje na temat dozwolonego obchodzenia sie z
produktem mozna znalez¢ w kartach charakterystyki odpowiednich
producentéw.

« Urzadzenia uzywac wytgcznie poza obszarami zagrozenia wybuchem.

Niebezpieczenstwo dla W module spektrometru masowego znajdujg sie magnesy. Pola magnetyczne moga
os6b z implantami, jak  zaktdcac dziatanie implantu.

np. stymulatory pracy
serca

« Zachowa¢ bezwzglednie co najmniej 10 cm odlegtosci od modutu spektrometru
masowego.

« Aby nie znalez¢ sie w odlegtosci mniejszej niz dozwolona minimalna odlegtos¢,
unikac rozpakowywania i montowania modutu spektrometru masowego.

« Ponadto uwzgledni¢ odlegtosci podane przez producenta implantu.
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Niebezpieczenstwo
spowodowane pradem
elektrycznym

Energia kinetyczna

Niebezpieczenstwo
odniesienia obrazen
spowodowane przez
pekanie obiektéw

Urzadzenie zasilane jest napieciem elektrycznym do 24 V. Wewnatrz urzadzenia
wystepujg znacznie wyzsze napiecia. Dotkniecie przewodzacych prad elementow we
wnetrzu urzadzenia stwarza zagrozenie dla zycia.

« Przed wszelkimi pracami instalacyjnymi i konserwacyjnymi urzadzenie odtaczy¢
od zasilania pradowego. Upewni¢ sie, ze zasilanie pragdowe nie zostanie
przypadkowo wtgczone ponownie.

« Przed rozpoczeciem badania nieszczelnosci odtgczy¢ obiekty prébne zasilane
elektrycznie od zasilania pradowego.

Urzadzenie zawiera czesci elektryczne, ktére moga zosta¢ uszkodzone przez
wysokie napiecie elektryczne.

« Przed podtaczeniem zasilania pradowego upewnic¢ sie, ze napiecie zasilania
wynosi 24 V +/-5%.

Jesli wirujgce czesci pompy turbomolekularnej zostaty zablokowane przez
uszkodzenie, muszg by¢ absorbowane duze sity odsrodkowe. Jesli to sie nie uda,
rozerwie sie modut spektrometru masowego i moga powstac szkody rzeczowe i
osobowe.

« Upewnic¢ sie, ze zamocowanie modutu spektrometru masowego moze przeniesé
moment hamowania 820 Nm.

Jesli podtaczony obiekt prébny lub tacze z obiektem prébnym moze nie wytrzymacé
podcisnienia wytwarzanego w trybie prézniowym, zachodzi niebezpieczeristwo
odniesienia obrazen spowodowanych przez pekniecie przedmiotow.

« Zastosowac¢ odpowiednie Srodki zabezpieczajace.

12 /131
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Zakres dostawy

Transport

3 Zakres dostawy, transport,

magazynowanie

Artykut Liczba
Modut spektrometru masowego (560-300 LDS3000) 1
Wtyczka przytacza 24 V 1
Czujnik cisnienia PSG500 1
Nakretki samozabezpieczajgce 4
Wtyczka do gniazda Output 1
Wtyczka do gniazda Gauges Exit 1
Cyfrowa instrukcja obstugi do pobrania w formacie PDF ze 1

strony www.inficon.com

» Po otrzymaniu urzgdzenia prosimy sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy.

WSKAZOWKA

Uszkodzenia przez niewtasciwe zapakowanie

Urzadzenie moze ulec uszkodzeniu podczas transportu w niewtasciwym
opakowaniu.

» Urzadzenie transportowac wytacznie w oryginalnym opakowaniu.

» Zachowac oryginalne opakowanie.

WSKAZOWKA

Straty materialne wskutek niezamocowania ttumika drgan

» Srubami transportowymi zamocowa¢ ttumik drgan, aby zapobiec uszkodzeniom
spowodowanym przez wstrzasy.

Przechowywanie

» Urzadzenie magazynowac wytgcznie zgodnie z danymi technicznymi, patrz
,Dane techniczne [ 19]".
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4 Opis

41

Okreslenie celu

Interfejsy urzadzenia

Pozostate wyposazenie
dodatkowe

Funkcja

Modut spektrometru masowego jest detektorem gazéw prébnych helu i wodoru.
Urzadzenie zintegrowane w instalacji badania stuzy do detekcji gazu wyptywajacego
z obiektu prébnego i wykazania nieszczelnosci.

Urzadzenie mozna uzywac zaréwno do prézniowego wykrywania nieszczelnosci, jak
i wykrywania nieszczelnosci przez obwachiwanie. Dla trybu wykrywania
nieszczelnosci do dyspozycji sg przewody o réznych dtugosciach.

Modut spektrometru masowego jest czescig systemu badania szczelnosci LDS3000.
Moze on pracowac w urzadzeniu do badania z modutem BUS lub modutem |/O i
kablem danych bez dodatkowych akcesoriéw INFICON.

MSB-Box wysyta dane przez interfejsy cyfrowe do pulpitu obstugi CU1000, modutu
[01000 lub modutu Bus BM1000.

Przy pomocy dostepnego jako osprzet XL Sniffer Adapter i przewodu sondy
zasysajgcej SL3000XL mozna dodatkowo wykrywaé nieszczelnosci przy pogorszonej
granicy wykrywalnosci w duzej odlegtosci od przypuszczalnego miejsca
nieszczelnosci (praca w trybie "High Flow").

Urzadzenie LDS3000 jest rowniez dostepne w wersji LDS3000 AQ. Urzadzenie
LDS3000 AQ wykorzystuje komore akumulacyjng do wzbogacania probek gazéw w
celu zwiekszenia czutosci pomiaru.

14 /131
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4.2 Budowa urzadzenia

4.2.1 Cate urzadzenie

®
D

70
D

N
<] S
N = !L.- pis

©
s
v
)

A'\(
M

2

Rys. 1: Modut spektrometru masowego LDS3000

1 Blok przytaczeniowy. Przytagcza dla urzadzenia do badania, pompy
prézniowej, czujnika cisnienia PSG500, wewnetrznej nieszczelnosci préobnej
i przewodu sondy zasysajacej, patrz takze "Blok przytagczeniowy [ 16]".

Czujnik cisnienia PSG500 do pomiaru cisnienia pompy prézniowej
Wzmacniacz wstepny modutu spektrometru masowego
Pompa turbomolekularna z zespotem chtodzenia

a b 0N

MSB-Box. Interfejsy modutu spektrometru masowego (patrz "MSB-Box
[ 161"

Przetwornik pompy turbomolekularnej

N O

Elementy mocujace do montazu modutu spektrometru masowego w
urzadzeniu do badan

8 Tabliczka znamionowa z parametrami modutu spektrometru masowego
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4.2.2 Blok przytgczeniowy

o

SNIFFER FOREPUMP

\®

Rys. 2: Blok przytaczeniowy

1

2

Przytacze ULTRA 3 Przytacze GROSS/FOREPUMP
Przytacze FINE/SNIFFER

4.2.3 MSB-Box

Rys. 3: Przytgcza MSB-Box

SNIFFER

Przytacze elektryczne przewodu sondy zasysajace;j

GAUGES, EXT

Przytacze opcjonalnych zewnetrznych punktéw pomiaru cisnienia (0- 10 V / 0-
20 mA), dla serwisu firmy INFICON

Konfiguracja wtyku

1

a b~ W0 DN

Wyijscie +24 V, maks. 200 mA

Wejscie dla serwisowego punktu pomiaru cisnienia 0 ... 10 V
GND

Odniesienie dla wejscia serwisowego punktu pomiaru cisnienia P3

Wejscie 20 mA serwisowego punktu pomiaru cisnienia P3

16 /131
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1 (patrz takze rysunek MSB-Box)

Przytacze dla czujnika cisnienia PSG500, nieszczelnosci probnej i ttumika na
wzmacniaczu wstepnym (wstepnie zamontowany przewdd potréjny)

2 (patrz takze rysunek MSB-Box)

Przytacze przetwornika pompy turbomolekularnej i wentylatora pompy
turbomolekularnej (wstepnie zamontowany przewéd podwajny)

OUTPUT

Przytacze dla balastu gazowego i trzech zaworéw

Konfiguracja wtyku

1 Zawor 2 (balast gazowy), 24 V, maks.1 A
Zawor 3 (nieuzywany, rezerwowy)
Zawor 4 (nieuzywany, rezerwowy)
Zawor 6 (nieuzywany, rezerwowy)

GND

o b 0N

CONTROL UNIT, I/O / ANYBUS

Przytacze modutu I/O lub modutu Bus albo panelu obstugi. Dtugos¢ kabla danych
INFICON < 30 m. Aby unikna¢ wyswietlania nieprawidtowych wartosci mierzonych,
nalezy przestrzega¢ podanych maksymalnych dtugosci przewoddw.

Przytacza ,Control Unit” i ,1/O / Anybus” dziatajg identycznie. Mozna przytaczy¢ do
wyboru:

- panel obstugi CU1000 + modut 1/0 101000,
- panel obstugi CU1000 + modut Bus BM1000

SERWIS
Przytacze RS232 dla serwisu INFICON.

24VDC

Przytacze zasilacza 24 V do zasilania modutu spektrometru masowego, pulpitu
obstugi, modutu 1/0 i modutu Bus. Dtugos¢ przewodu < 30 m.

STATUS
Dioda LED stanu

Diody LED stanu i zasilania sygnalizujg stan pracy urzadzenia.

Dioda LED zasilania Q) / dioda LED stanu

Diody LED stanu i zasilania sygnalizujg stan pracy urzadzenia.
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Dioda LED zasilania Dioda LED stanu Znaczenie

Wyt. czerwona Urzadzenie nie jest gotowe do pracy
zielona niebieska Rozruch pompy turbomolekularnej
Zielona pomarariczowa Emisja jest wtgczona
zielona zielona Emisja jest stabilna
zielona fioletowa Predkos¢ obrotowa pompy
turbomolekularnej nie jest w normalnym
zakresie
zielona Kody btedu Rézne aktywnosci urzadzenia
diody LED stanu
zielona, miga powoli Napiecie zasilania < 21,6 V
zielona, miga szybko Napiecie zasilania > 26,4 V
zielona, miga Wyt. Trwa aktualizacja oprogramowania
zielona zielona, miga Trwa aktualizacja oprogramowania

3 (patrz takze rysunek MSB-Box)

Przytacze wzmacniacza wstepnego

ION SOURCE

Przytacze zrédta jondw
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4.2.4 Oznaczenia na urzadzeniu

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczenstwo dla oséb z implantami, jak np. stymulatory pracy serca

Elektromagnesy trwate w module spektrometru masowego zagrazajg zdrowiu. Moga
one wptyna¢ na dziatanie implantdow.

» Zachowac¢ bezwzglednie co najmniej 10 cm odlegtosci od modutu spektrometru
masowego.

» Aby nie znalez¢ sie w odlegtosci mniejszej niz dozwolona minimalna odlegtos¢,
unikac rozpakowywania i montowania modutu spektrometru masowego.

» Ponadto uwzgledni¢ odlegtosci podane przez producenta implantu.

Urzadzenia nie wolno utylizowa¢ z odpadami z gospodarstw
domowych.

4.3 Dane techniczne

Dane mechaniczne

560-300
Wymiary (dt. x szer. x wys.) 330 x 270 x 293 mm
(183%x10.6 x 11.5in)
Kotnierz wlotowy 1 x DN25 KF
5 x DN16 KF
Dane elektryczne
560-300
Pobdr pradu maks.10 A
Napiecie robocze 24V === +/-5%
Stopient ochrony I[EC/EN 60034-5 IP40
UL 50E typ 1
Dane fizyczne
560-300
Czas zadziatania trybu wykrywania GROSS: <55, FINE/ULTRA: < 1s
nieszczelnosci
Maks. cisnienie wlotowe 0,2 mbar - 18 mbar
Czas rozruchu <150 s
Wykrywalne gazy hel, woddr
Najmniejsza wykrywalna wartos¢ < 5E-12 mbar l/s

nieszczelnosci w trybie prézniowym
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560-300
Najmniejsza wykrywalna wartos¢ < 1E-7 mbar l/s
nieszczelnosci w trybie sondy
zasysajacej
Najmniejsza wykrywalna wartosé < 1x10°mbar /s
nieszczelnosci, gaz formierski
Wykrywalne masy 4He, H2, Masa 3 (na przyktad H-D, 3He
lub H3)
Zrédto jondw 2 longlife Wtdkna iryd, itru powlekane
Warunki otoczenia
560-300
Dopuszczalna temperatura otoczenia 10°C...45°C

(podczas pracy)
Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2000 m

Dopuszczalne pole elektromagnetyczne 7 mT
maks.

Maks. wzgledna wilgotnos¢ powietrza 50%

powyzej 40°C

Maks. wzgledna wilgotnos¢ powietrza od 80% ... 50% (zmniejszajaca sie liniowo)
31°C do 40°C

Maks. wzgledna wilgotnos$¢ powietrza 80%

ponizej 31°C

Temperatura przechowywania -20 °C ... 60 °C
Stopien zanieczyszczen 2

4.4 Ustawienia fabryczne

Parametr Ustawienie fabryczne
AO wyktadnik gérna granica 1x10°
Tryb pracy Proznia
Adres modutu magistrali 126
Cisnienie zapchania uktadu 0,4 mbar
monitorowania kapilary 0,2 mbar
- przy zastosowaniu XL Sniffer Adapter

(Low Flow)

Cisnienie pekniecia uktadu 2 mbar
monitorowania kapilary 0,6 mbar
- przy zastosowaniu XL Sniffer Adapter

(Low Flow)

Cisnienie zapchania uktadu

monitorowania kapilary 150 mbar
- przy zastosowaniu XL Sniffer Adapter

(High Flow)
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Parametr Ustawienie fabryczne
Cisnienie pekniecia uktadu

monitorowania kapilary 400 mbar
- przy zastosowaniu XL Sniffer Adapter

(High Flow)

Jednostka ci$nienia (interfejs) mbar
Emisja Wt.

Filtr przetgczenie wartosci 1x107"
nieszczelnosci

Filtr czas ZEROWY 5s

Typ filtru [« CAL
Udziat gazu w procentach H, (M3, He) 100%
Balast gazowy Wiyt
Protokdt modutu 1/0 ASCII
Wezwanie do kalibracji Wt.

Wspétczynnik kalibracji VAC/SNIF Mx 1,0
(dla prozni, trybu wachania i wszystkich

mas)

Wybdr katody Auto Cat1

Tryb kompatybilnosci LDS3000

Konfig. Wyjscie analogowe 1 Mantysa wartosci nieszczelnosci
Konfig. Wyjscie analogowe 2 Wyktadnik wartosci nieszczelnosci

Konfig. Skalowanie wyjscia analogowego 0,5 V/dekade

Konfiguracja wyjs¢ cyfrowych Pin 1: Trigger 1, zanegowany
Pin 2: Trigger 2, zanegowany
Pin 3: Trigger 3, zanegowany
Pin 4: Trigger 4, zanegowany
Pin 5: Ready
Pin 6: Error, zanegowany
Pin 7: CAL request, zanegowany
Pin 8: Open, zanegowany

Konfiguracja wejs¢ cyfrowych Pin 1: Select dyn./normal CAL
Pin 2: Sniff
Pin 3: Start/Stop, zanegowany
Pin 4: ZERO
Pin 5: External CAL
Pin 6: Internal CAL
Pin 7: Clear
Pin 8: ZERO update
Pin 9: -
Pin 10: -

Jednostka wartosci nieszczelnosci SNIF, mbar l/s
(wyswietlacz i interfejs)

Jednostka wartosci nieszczelnosci VAC, mbar /s
(wyswietlacz i interfejs)

Gdrna granica wartosci nieszczelnosci 1,0x 10
VAC (interfejs)
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Parametr

Dolna granica nieszczelnosci VAC
(interfejs)

Gorna granica nieszczelnosci SNIF
(interfejs)

Dolna granica nieszczelnosci SNIF
(interfejs)

Sterowanie wentylatorem
Wspodtcz. urzadzenia w trybie Standby

Wspodtcz. urzadzenia/ wspotcz.
wykrywacza nieszczelnosci

Mass

Modut na przytagczu 1/0

Stan znamionowy TMP

Nieszczelnos¢ prébna zewn. SNIF
Nieszczelnos¢ prébna zewn. VAC
Nieszczelnos¢ probna wewn.

Otworz nieszczelnos¢ prébng wewn.
Wykrycie przewodu sondy zasysajgcej

Wykrywacz nieszczelnosci przycisk
ZERO

Jezyk

Predkos¢ obrotowa TMP

Triggerlevel 1 (2, 3, 4)

Test wzmacniacza wstepnego dla CAL
Pokaz ostrzezenie jako btad (1 - 8)
Komunikat konserwacji

ZERO przy starcie

Tryb ZERO

Ustawienie fabryczne
1,0x 10"

1,0x 10
1,0x10°®

Wentylator zawsze wtgczony
Wyt.
1.0 (dla wszystkich mas)

4
01000
Wt.

9,9x 107
9,9x 107
9,9x 107
Wit.

Wt.

Wt.

Angielski

1500

1 x 10®° mbar /s
Wit.

No Entry

Wyt.

Wit.

wszystko wyttumione
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5 Montaz LDS3000

5.1 Dopasowanie potozenia przytaczy do

warunkow montazu

Wybdr miejsca

Dla konstrukcji pomiarowej wybra¢ otoczenie mozliwie wolne od zawartosci helu.
Aby mozliwe byty niezawodne pomiary za pomoca urzadzenia, zawartos¢ helu
w powietrzu musi by¢ mniejsza niz 10 ppm.

Naturalna zawartos$¢ helu w powietrzu wynosi 5 ppm (0,0005%).

Montaz MSB-Box

Aby optymalnie wykorzysta¢ miejsce, MSB-Box mozna obrdéci¢ i odwrdcic.
MSB-Box znajduje sie w dwdch szynach prowadzacych i mozna go wsung¢ do
obudowy z lewej lub z prawej strony. W razie potrzeby mozna go obréci¢, aby
napisy umieszczone byty do géry nogami.

Aby wyciggnag¢ MSB-Box, poluzowa¢ podktadke blokujagca.

Jesli MSB-Box wsuwa sie do obudowy z drugiej strony, podktadka blokujgca musi
by¢ takze przysrubowana z drugiej strony obudowy. Odpowiedni otwér gwintowany
jest dostepny.

=

© nwwo

o gy,
/°

+)

Rys. 4: Blokowanie
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5.2 Montaz modutu spektrometru masowego na

urzadzeniu do badania

Modut spektrometru masowego mozna zamontowa¢ we wszystkich potozeniach.

Rys. 5: Czesci elementu mocowania

1 Sruba imbusowa M8 x 50 5 Nakretka M8
(samozabezpieczajgca)

2 Podktadka 6 Rama podstawowa

8 tozysko MO 7 Guma sprezysta

4 Urzadzenie do badania 8 Prowadnica MSB-Box

Niezbedne s3:

- Nakretki M8 samozabezpieczajgce
- Klucz ptaski SW13

- Klucz imbusowy SWé

- Otwory do montazu w urzadzeniu do badania

Przy dostawie tozyska zamocowane sg do ramy gtéwnej sSrubami z imbusowymi i
nakretkami transportowymi. Do montazu modutu spektrometru masowego uzy¢
nakretek samozabezpieczajgcych, a nie nakretek transportowych.
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Miejsce montazu musi by¢ stabilne.

/\ OSTRZEZENIE

Ciezkie obrazenia przez rozerwanie modutu spektrometru masowego

Jesli modut spektrometru mas nie jest wystarczajgco mocno przykrecony, nagle
zablokowany wirnik turbomolekularnej pompy moze spowodowac rozdzielenie
modutu spektrometru mas. Nastepstwem moga by¢ najciezsze obrazenia.

» Upewnic¢ sie, ze zamocowanie modutu spektrometru masowego moze przeniesc
moment hamowania 820 Nm.

1 Nawierci¢ otwory przelotowe:
- Odlegtos¢ X: 283 mm
- Odlegtos¢ Y: 121,5 mm
- Otwor przelotowy w blasze: @ 9 mm
- Sruby mocujace: M8 x 50

2 Wykreci¢ nakretki transportowe.

3 Modut spektrometru masowego osadzi¢ na otworach przelotowych i
przysrubowac elementami mocujgcymi, jak pokazano na powyzszej ilustracji.

5.3 Wyboér przytgcza ULTRA, FINE lub GROSS

Ustali¢ tryb pracy przytacza srubowego i predkosé¢ obrotowg pompy
turbomolekularnej:

- Najmniejsza wykrywalna wartos$¢ nieszczelnosci (KnL)
- Trwale dopuszczalne ci$nienie wlotowe (p,..,)
« Szybkos$¢ pompowania (S)
Ponizej dane obowigzujg przy uzyciu helu jako gazu prébnego.
Aby osiggnac KnL, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
. LDS3000 musi pracowa¢ przynajmniej przez 20 minut.

- Warunki otoczenia musza by¢ stabilne (temperatura, brak drgan/uderzen,
czyste otoczenie).

« Prébka musi by¢ uzywana tak dtugo przy wytaczonej funkcji ZERO, az podtoze
bedzie stabilne. Dopiero wtedy wolno wtgczy¢ funkcje ZERO.

Przytacze Predkosé obrotowa pompy
turbomolekularnej
1000 Hz 1500 Hz
ULTRA  KnL: 5x10 " mbarl/s 1x 10" mbar /s
Prmax: 0,2 mbar 0,2 mbar
Prmax Krotkotrwale (< 3 s): 0,2 mbar 0,4 mbar
SE 51/s 6l/s
FINE KnL: 1x10 " mbarl/s  5x 10" mbar /s
Prnax: 0,9 mbar 0,4 mbar
Pmax Krotkotrwale (< 3 s): 0,9 mbar 0,7 mbar
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Przytacze Predkos¢ obrotowa pompy
turbomolekularnej
1000 Hz 1500 Hz
S 1,81/s 2,51/s
GROSS  KnL: 1 x 107 mbar /s 2 x 10°® mbar /s
Prnax: 18 mbar 15 mbar
S8 Zaleznie od pompy prézniowej

Przekroczenie trwale dopuszczalnego cisnienia wlotowego generuje komunikat
ostrzegawczy "Przegrzanie TMP".

WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe przez uderzenie cisnienia

Uderzenia cisnienia, ktére przekraczajg maksymalne cisnienie wlotowe, uszkadzajg
modut spektrometru masowego.
- Nie przekracza¢ maksymalnego cisnienia wlotowego.

1 Tryb pracy przytacza prézniowego i predkos¢ obrotowg pompy
turbomolekularnej wyznaczy¢ na podstawie fizycznych wtasciwosci
prézniowych urzadzenia do badania.

2 Modut spektrometru masowego podtagczy¢ do systemu prézniowego
urzadzenia do badania poprzez przytgcze "ULTRA", "FINE", lub "GROSS".

3 Woyregulowa¢ predkos¢ obrotowg pompy turbomolekularnej, patrz rowniez
,Ustawianie predkosci obrotowej pompy turbomolekularnej [ 52]”.

5.4 Tworzenie potaczen miedzy komponentami
1 Czujnik cisnienia PSG500 podtaczy¢ do jednego z przytaczy GROSS/
FOREPUMP.
2 Pompe prézniowg podtaczyé¢ do drugiego przytgcza GROSS/FOREPUMP.

3 Dla trybu wykrywania nieszczelnosci (wgchania) podtaczy¢ przewdd sondy
zasysajagcej do jednego z przytagczy FINE/SNIFFER.

4 Jesli jest dostepna, wewnetrzng nieszczelnos¢ probng 560-323 podtaczy¢ do
drugiego wolnego kotnierza (FINE lub ULTRA) przytgcza prézniowego.

Jesli uzywany jest zawdr wykrywacza nieszczelnosci: Aby urzadzenie pracowato
bezawaryjnie przy otwarciu zaworu wykrywacza nieszczelnosci, pomiedzy blokiem
przytaczen i zaworem wykrywacza nieszczelnosci oraz pomiedzy zaworem i
przewodem sondy zasysajacej nie wolno podtgcza¢ zadnych innych przewoddw.

5.5 Wykonac potaczenia elektryczne

Wszystkie potgczenia elektryczne prowadzone sg od/z MSB-Box.
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WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe przez wadliwe parametry zasilacza lub zte jego podtaczenie.

Wadliwe parametry zasilacza lub zte jego podtgczenie moze uszkodzi¢ urzadzenie.

» Uzywac wtasciwego zasilacza: Uzywa¢ zasilacza, ktéry dostarcza napiecie
wyjsciowe bezpiecznie oddzielone elektrycznie. Napiecie wyjsciowe: 24 V
+/-5%, obcigzalnos¢ pradowa: min. 10 A

» Zapewnic¢ zabezpieczenie przeciwzwarciowe o wartosci 15 A zasilania LDS3000.

» Stosowac kabel zasilania napigciowego o dostatecznym przekroju.

» Upewnic¢ sie, ze LDS3000 mozna odtgczy¢ od zasilania w sytuacji awaryjnej lub
na czas naprawy:
Umiescic¢ urzadzenie tak, aby zawsze mozna byto dosiegna¢ wtyczki sieciowej w
celu jej odtagczenia.
Alternatywnie, zainstalowac oznaczone i tatwo dostepne urzadzenie odtaczajace.

1

Kabel zasilania napieciowego 24 V zamontowa¢ do dotgczonego wtyku
(przytacza: +24 V do 1+ i GND do 1-).

Przewdd zasilania elektrycznego podtaczy¢ do gniazda ,24VDC”. Dtugosé
przewodu < 30 m.

Panel obstugi przytaczy¢ do gniazda ,Control Unit”. Dtugos¢ kabla danych
INFICON < 30 m.

Modut we/wy lub magistrali przytaczy¢ do gniazda ,1/0O”. Dtugos$¢ kabla
danych INFICON < 30 m.

Czujnik cisnienia PSG500 i, jesli jest uzywana, nieszczelnos¢ prébng 560-323
przytaczy¢ do kabla z gniazda ,1”. Informacje na temat gniazda 1 patrz
+MSB-Box [ 16]”.

Przewdd sondy zasysajacej przytaczy¢ do gniazda ,Sniffer”.

Zawor balastu gazowego przytgczy¢ do gniazda ,Output”.
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6 Obstuga LDS3000

Modut spektrometru masowego mozna uzywac z nastepujgcym wyposazeniem
dodatkowym:

. Pulpit obstugi CU1000
. Modut Bus BM1000
. Modut 1/0 101000

Dzieki adapterowi XL Sniffer dostepnemu jako wyposazenie dodatkowe oraz linii
snifferowej SL3000XL, wycieki mogag by¢ réwniez wykrywane w wiekszej odlegtosci
od podejrzanego wycieku przy pogorszonej granicy wykrywalnosci (praca w trybie
"High Flow").

Moga by¢ uzywane réwniez urzadzenia LDS3000 AQ, jezeli nie sg obstugiwane

w trybie AQ.

6.1

Dalsze informacje dotyczace pulpitu obstugi, modutdéw i XL Sniffer Adapter
zamieszczone sg w dokumentach:

« Instrukcja pulpitu obstugi CU1000

Instrukcja obstugi modutu 101000
Instrukcja obstugi modutu Bus BM1000
Instrukcja obstugi XL Sniffer Adapter
Protokoty interfejsu LDS3000

Sciezki podane w kolejnych rozdziatach odnosza sie do obstugi modutu
spektrometru masowego z pulpitem obstugi CU1000. Gdy stosuje sie modut Bus lub
modut /0, musza by¢ dostosowane czynnosci w ramach uzywanego protokotu.

Sciezka dla pulpitu obstugi zaczyna sie zawsze w menu gtéwnym.

/\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie dla zycia i niebezpieczenstwo szkdd rzeczowych przez
niewtasciwe warunki pracy

Przez niewtasciwe warunki pracy powstaje zagrozenie dla zycia. Urzadzenie moze
zostac uszkodzone.

> Unika¢ nagtych zmian potozenia urzadzenia.

> Unika¢ ekstremalnych drgan obcych i uderzen.

Witaczanie urzadzenia

1 Witaczy¢ pompe prézniowa

2 Podtaczy¢ zasilanie napieciowe do modutu spektrometru masowego.
= Nastepuje automatyczny rozruch systemu.

= Jesli podtagczone sg XL Sniffer Adapter i CU1000, po rozruchu pojawi sie
zapytanie, czy ma zosta¢ uruchomiony tryb pracy ,XL Sniffer Adapter”.
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6.2 Nastawy wstepne

Wybdr jezyka Wybraé jezyk na wyswietlaczu. Ustawieniem fabrycznym jest jezyk angielski.
(Wyswietlacz na uchwycie przewodu sondy zasysajacej SL3000XL wyswietla
komunikaty po angielsku zamiast po rosyjsku i chirsku).

Niemiecki, angielski, francuski, wtoski, hiszpanski, portugalski, rosyjski, chinski,

japonski
Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Language
Protokot LD Polecenie 398
Protokot ASCI| *CONFig:LANG
Ustawienie daty i Ustawienie daty
godziny Format: DD.MM.RR
Panel obstugi Settings > Date/Time > Date
Protokdét LD Polecenie 450
Protokot ASCI| *HOUR:DATE

Ustawienie czasu zegarowego

Format: gg:mm

Panel obstugi Settings > Date/Time > Time
Protokét LD Polecenie 450
Protokot ASCII *HOUR:TIME
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6.3 Wybdr jednostki dla wartosci nieszczelnosci

Jednostka wartosci Wybdr wartosci jednostki nieszczelnosci dla prézni lub sond
C\i/iizc;e:eosld 0 mbar l/s (ustawienie fabryczne)
1 Pa m®/s
2 atm cc/s
8 Tor /s
4 ppm (nie VAC)
5 g/a (nie VAC)
6 oz/yr (nie VAC)
7 sccm
8 sft®/yr
Panel obstugi Display > Units (display) > Leak rate unit VAC (SNIF)
Protokdt LD Polecenie 396 (indeks 0: Préznia, indeks 1: Sniff)
Protokoét ASCII - Polecenie *CONFig:UNIT:VACDisplay
Polecenie *CONFig:UNIT:SNDisplay
Jednostka wartosci Wybér wartosci jednostki nieszczelno$ci dla interfejséw prézni lub wykrywaczy

nieszczelnosci interfejs  nijeszczelnosci

0 mbar /s (ustawienie fabryczne)

1 Pa m®/s

2 atm cc/s

3 Tor l/s

4 ppm (nie VAC)

5 g/a (nie VAC)

6 oz/yr (nie VAC)

7 sccm

8 sft®/yr

Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > Units (interface) > Leak rate unit
VAC (SNIF)

Protokot LD Polecenie 431 (Vakuum)

Polecenie 432 (sondy)
Protokét ASCII - Polecenie *CONFig:UNIT:LRVac
Polecenie *CONFig:UNIT:LRSnif

6.4 Wybor jednostki cisnienia

Jednostka cisnienia Wybdr jednostki cisnienia interfejsow
interfejs -
0 mbar (ustawienie fabryczne)
1 Pa
2 atm
3 Tor
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Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > Units (interface) > Pressure unit
Protokot LD Polecenie 430 (préznia/wykrywacze nieszczelnosci)
Protokét ASCII Polecenie *“CONFig:UNIT:Pressure

6.5 Wybér trybu kompatybilnosci
Aby doposazy¢ urzadzenie do badania nieszczelnosci LDS1000/LDS2010
w LDS3000, nalezy wtagczy¢ odpowiedni tryb kompatybilnosci:
« Tryb kompatybilnosci dla LDS1000 lub
o Tryb kompatybilnosci dla LDS2010
Przy zmianie trybu kompatybilnosci wszystkie nastawy resetowane sg do nastaw

fabrycznych i urzadzenie uruchamia sie ponownie. Wyswietlany jest jezyk zgodnie
z ustawieniami fabrycznymi. Zmiana jezyka patrz "Nastawy wstepne [ 29]".

Jesli w pézniejszym czasie LDS3000 ma by¢ ponownie uzywany w normalnym
trybie pracy, nalezy najpierw zapisac jego parametry na pamieci USB, patrz
"Zapisanie i tadowanie parametrow [ 46]". Zapisane parametry moga by¢
zatadowane ponownie po powrocie do normalnego trybu pracy.

« LDS1000: Tryb kompatybilnosci umozliwiajgcy modernizacje urzadzenia do
badania nieszczelnosci z LDS1000 do LDS3000.

« LDS2010: Tryb kompatybilnosci umozliwiajacy modernizacje urzadzenia do
badania nieszczelnosci z LDS2010 do LDS3000.

. LDS3000
« XL Sniffer Adapter

Panel obstugi Settings > Set up > Compatibility > Compatibility mode
Protokot LD Polecenie 2594 (dez)
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:COMP

W ponizszej tabeli podano funkcjonalne réznice i wspdlne elementy pomiedzy
LDS2010 i LDS3000:

LDS2010 LDS3000
Wyijscia trigger bez wspdlnego odniesienia ze wspolnym odniesieniem
Inne wyjscia ze wspolnym odniesieniem ze wspolnym odniesieniem
Trigger 1 (LED wykrywacza sterowanie LED wykrywacza sterowanie LED wykrywacza
nieszczelnosci, wyjscie nieszczelnosci, wyjscie audio PWM nieszczelnosci, wyjscie audio PWM
przekaznikowe, sygnat audio) do pulpitu obstugi dla ActivBox do pulpitu obstugi dla ActivBox
Limit-Low/High (interfejsy Limit Low dziata na wszystkie mozna oddzielnie nastawic dla
szeregowe, wyswietlanie, wyjscie  wyprowadzane dane, Limit High protokotéw interfejsu, wskazan i
analogowe) tylko na dane wyswietlane wyjs$¢ analogowych
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Balast gazowy (3 ustawienia)

Tryb sterowania

Tryb kompatybilnosci LDS1000
9.2

Korekta wartosci nieszczelnosci w
trybie Standby (czynnik
urzadzenia)

ZERO przy starcie

Otwarcie zaworu wykrywacza
nieszczelnosci

Predkos¢ obrotowa pompy
turbomolekularnej

Adres RS485

Przycisk wt/wyt. wykrywacza
nieszczelnosci

Wartos¢ domyslna dla wewn.
nieszczelnosci prébnej

Wartos¢ domyslna zewn.
nieszczelnosci probnej, tryb VAC/
SNIF

Zakres nastaw wewn. nieszczel.
prébnej

Kompensacja wspotcz. urzadzenia

32 /131

LDS2010

OFF: wytacza zawor balastu
gazowego modutu pompy.

ON: wtgcza zawér balastu
gazowego modutu pompy, az do
nastepnego wytaczenia sieci.

Gdy "CAL mode" nie réowna sie 3
(punkt menu 26), zaworem balastu
gazowego mozna sterowac
poprzez wejscie cyfrowe DynCAL.

F-ON: fixed wtgczony umozliwia
state wtaczenie zaworu balastu
gazowego (z zabezpieczeniem
przed awarig sieci i niezaleznie od
wejs¢ cyfrowych).

LOCAL, RS232, RS485

Inne funkcje

nastawialne (tak/nie)

w SNIF po uruchomieniu

tylko 2 predkosci obrotowe

tak, poniewaz aktywny BUS

do wyboru

1E-15 mbar l/s

1E-7 mbar /s

10E-7

reczny

INFICON

LDS3000

0 = wyt.,
1 = wt., z mozliwoscig sterowania
przez wejscie cyfrowe na 101000

2 = wt., bez mozliwosci sterowania
przez wejscie cyfrowe na 101000

Nie dotyczy, sterowanie mozliwe
jest jednoczesnie ze wszystkich
punktow sterowania.

Wartosci domyslne i komunikaty
btedéw (wartosci domyslne
wyprowadzane s3g przez interfejs,
na ekranie dotykowym ukazuje sie
oryginalny komunikat -> Powdd:
nowy sprzet moze wytworzy¢
btedy, ktdre nie wystepowaty

w poprzednim)

nastawialne (tak/nie)

od V1.02 jako LDS2010

w SNIF po uruchomieniu

regulowana przez interfejs
szeregowy w zakresie od 750 Hz
do 1500 Hz przez obstuge
urzadzenia mozliwy wybdr miedzy
1000 Hz a 1500 Hz

nie, poniewaz nieaktywny BUS

do wyboru

9.9E2 mbar /s

9.9E2 mbar /s

1E-9 ... 9.9E-1 mbar /s

reczny/automatyczny
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Zakres wartosci wspotcz.
urzadzenia/wykrywacza
nieszczelnosci

Cisnienie: monitoring kapilar 20
Wyijscie analogowe

Wezwanie do kalibracji

Jednostki wartosci cisnienia/
nieszczelnosci (VAC/SNIF) dla
wszystkich interfejséw

Uprawnienia uzytkownika

Wytacznik z kluczykiem

LDS2010

Wspotczynnik urzadzenia:
1E-8...9.9E+3

Wspodtczynnik wykrywacza
nieszczelnosci: 1E-3...9.9E+3

state charakterystyki

Zmiana temperatury wzmacniacza
5 K lub 30 min

tak

3 poziomy wybierane za pomoca
PIN na panelu obstugi lub
wytacznika z kluczykiem

wbudowany na state

6.6 Wybér trybu pracy

Urzadzenie dysponuje nastepujgcymi trybami pracy:

o Tryb prézniowy

« Tryb sondy zasysajacej

LDS3000

Wspdtczynnik urzadzenia:
1E-4...1E+5

Wspotczynnik wykrywacza
nieszczelnosci: 1E-4...1E+4
dostepne, ci$nienie nastawialne
mozliwos¢ dowolnej konfiguracji

zmiana temperatury wzmacniacza
5K lub 30min, lub predkosc¢
obrotowa TMP zmieniona

pulpit obstugi i reszta oddzielona

4 poziomy wybierane na panelu
obstugi lub za pomoca
opcjonalnego wytacznika

z kluczykiem

moze by¢, w razie potrzeby,
przytaczony zewnetrznie, patrz
“Skonfigurowac wejscia cyfrowe
modutu I/O [ 671" (wytacznik

z kluczykiem)

« XL Sniffer Adapter (tryb sondy zasysajgcej z wysokim natezeniem przeptywu,
wymagany XL Sniffer Adapter).
Urzadzenie automatycznie przetacza sie w tryb pracy ,XL Sniffer Adapter” po
podtaczeniu elementu XL Sniffer Adapter.

Wybdr trybu pracy

0
1
2

Panel obstugi

Protokot LD
Protokot ASCII

VAC (proznia)
SNIF (wachanie)
tryb pracy XL Sniffer Adapter

Tryb prézniowy lub tryb sondy zasysajacej:

Main menu > Functions > VAC/SNIF

Tryb XL Sniffer Adapter:
Settings > Set up > Accessories > XL Sniffer Adapter

Polecenie 401

Polecenie *CONFig:MODE
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33/ 131



6 | Obstuga LDS3000 INFICON

6.7 Wybdr rodzaju gazu (masa)

Wspdtczynniki urzadzenia, kalibracji i wykrywacza nieszczelnosci zalezg od
ustawionej masy i sg zapisane w module spektrometru masowego.

2 H, (woddr, gaz formierski)
3 ®He lub woddr deuterowany (HD)
4 “*He (hel) (ustawienie fabryczne)

Panel obstugi Settings > Mass

Protokét LD Polecenie 506 z wartoscia 2 (3, 4)
Protokdét ASCI| Polecenie *CONFig:MASS 2 (3, 4)

6.8 Kalibracja urzadzenia

6.8.1 Moment i ogélne nastawy wstepne

WSKAZOWKA

Niewtasciwa kalibracja przez zbyt niskg temperature pracy

Jesli urzadzenie kalibruje sie w stanie zimnym, moze da¢ fatszywe wyniki pomiaru.

= Dla optymalnej doktadnosci urzadzenie nalezy wtgczy¢ co najmniej 20 minut
przed pierwszym pomiarem.

Zaleca sie, by kalibrowac urzadzenie raz na zmiane w zadanych trybach pracy i dla
zgdanych gazdow. Nastepnie mozna przetgcza¢ miedzy trybami pracy i rodzajami
gazu bez koniecznosci ponownej kalibracji.

Dla trybu z XL Sniffer Adapter obowigzuje dodatkowo wymag:

Raz na zmiane urzadzenie musi zosta¢ skalibrowane w trybach LOW FLOW i HIGH
FLOW. Nastepnie mozna przetgcza¢ miedzy przeptywami bez koniecznosci
ponownej kalibracji.

Dodatkowo kalibracja jet wymagana po nastepujacych zdarzeniach:
« wymiana przewodu sondy zasysajacej
« wymiana filtra

« zadanie kalibracji przez system

Wytaczanie testu Podczas kalibracji urzgdzenie testuje wbudowany wzmacniacz wstepny. Test
wzmacniacza wzmachniacza wstepnego mozna wytagczyé. Dzieki temu kalibracja jest szybsza, ale
wstepnego réwniez mniej niezawodna.

0 WYL.

1 WE.

Panel obstugi Settings > Set up > MS-module > Preamplifier > Test >

Preamplifier test with CAL
Protokdét LD Polecenie 370
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:AMPTest (ON,OFF)
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Aktywacja wezwania
do kalibracji

Ostrzezenie
o kalibracji Wrn650

Szczegdlne cechy
kalibraciji

Gdy wezwanie do kalibracji jest aktywne, wtedy przy zmianach temperatur
wiekszych od 5°C i 30 minut po wtgczeniu urzadzenie wzywa do kalibraciji.

0 WYEL.

1 WE.

Panel obstugi Functions > CAL > Settings > CAL request. > Calibration
request
lub
Settings > Setup > Notifications > CAL request >
Calibration request

Protokét LD Polecenie 419

Protokot ASCII *CONFig:CALREQ (ON,OFF)

Mozna zezwoli¢ na ostrzezenie 650 ,Kalibracja niezalecana przez pierwsze
20 min” lub wyttumic je.

0 WYL. (wyttumione)

1 Wt. (dopuszczone)

Panel obstugi Functions > CAL > Settings > CAL request. > Calibration
warning W650
lub

Settings > Setup > Notifications > CAL request >
Calibration warning W650

Protokot LD Polecenie 429
Protokdt ASCII *CONFig:CALWarn ON (OFF)

Urzadzenie moze by¢ kalibrowane w kazdym z trybdéw pracy. Rozréznia sie
kalibracje wewnetrzng i zewnetrzna.

Wewnetrzng kalibracje mozna przeprowadzi¢ za pomoca opcjonalnej wbudowanej
nieszczelnosci kalibracyjnej. Do kalibracji zewnetrznej wymagana jest oddzielna
nieszczelnos¢ probna.

Zaleta kalibracji zewnetrznej jest fakt, ze mozna jg przeprowadzi¢ w warunkach (np.
ci$nienie, czas pomiaru) zblizonych do warunkéw pdZniejszego pomiaru.

wewnetrzna - z wewnetrzng nieszczelnoscig préobna
- automatyczne strojenie (wyréwnanie mas)
- wyznaczenie wspotczynnika kalibracji przy stabilnym
sygnale nieszczelnosci probnej
- test wzmacniacza wstepnego
- wyznaczenie tta.. W razie potrzeby po kalibracji ustawi¢
wspodtczynnik urzadzenia lub wykrywacza nieszczelnosci,
patrz ,Ustawienie wspdtczynnika urzadzenia i wykrywacza
nieszczelnosci [ 43]”
- Niedostepne, jesli uzywany jest XL Sniffer Adapter
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zewnetrzna - tryb prézniowy: z zewnetrzng nieszczelnoscig prébng
w urzadzeniu do badania
- tryb wachania: z zewnetrzng nieszczelnoscig probna
- uwzglednienie charakterystyk urzadzenia do badania
(cisnienie, stosunek pradow czastkowych)
- test wzmacniacza wstepnego
- automatyczne strojenie (wyréwnanie mas)
- wyznaczenie wspotczynnika kalibracji po ustaleniu
sygnatu nieszczelnosci prébnej
- wyznaczenie tta.

zewnetrzna - - z zewnetrzna nieszczelnoscig préobng w urzadzeniu do
dynamiczna badania
- uwzglednienie charakterystyk urzadzenia do badania
(cisnienie, stosunek pradow czastkowych, czas pomiaru)
- czas pomiaru odpowiedni do dynamicznego przebiegu
sygnatu
- test wzmacniacza wstepnego
- wyznaczenie wspotczynnika kalibracji zanim sygnat
nieszczelnosci probnej ustali sie
- wyznaczenie tta.

6.8.2 Konfiguracja i start kalibracji wewnetrznej

Nieszczelnos$é¢ prébna
- wewnetrzna

Otwarcie/zamkniecie
nieszczelnosci prébnej

Wskazéwka: INFICON oferuje nieszczelnosci prébne 560-323 i 560-360 do
kalibracji wewnetrznej.

Warunkiem kalibracji z wewnetrzng nieszczelnoscig prdobna jest jednorazowe
wprowadzenie wartosci nieszczelnosci prébnej.
Definiowanie wartosci nieszczelnosci prébnej, ktéra powinna by¢ uzywana podczas
kalibracji. Bez wprowadzenia wartosci kalibracja nie jest mozliwa.
1E-9 ... 9.9E-1 mbar /s

Panel obstugi Settings > Configuration > Operating Modes > Vacuum >
Reference leak int. > Calibration leak internal
lub
Functions > CAL > Settings > Calibration leak int.
Protokét LD Polecenie 394
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:CALleak:INT

Otwarcie/zamkniecie nieszczelnosci probnej Podczas kalibracji wewnetrznej
przeprowadzane jest ono automatycznie. Jesli nieszczelno$¢ probna zostanie
otwarta poprzez panel obstugi lub interfejs, przeprowadzenie kalibracji
wewnetrznej jest niemozliwe. W takim wypadku nalezy najpierw ponownie
zamkna¢ nieszczelnos¢ prébng.

0 Zamkn.

1 Otw.

Panel obstugi Functions > Valves > Open internal calibration leak
Protokdt LD Polecenie 12

Protokot ASCI| Polecenie *STATus:VALVE:TestLeak (ON, OFF)
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6.8.3

Wartosé nieszczelnosci
prébnej
- zewn. préznia

Szybkos¢ wycieku
wycieku testowego
- wachanie zewnetrzne

» Rozpoczecie kalibracji
Panel obstugi: Functions > CAL > Intern
protokét LD: 4, parametr O
Protokot ASCII: *CAL:INT
I01000: CAL wewn., patrz "Ustawienia dla modutu I/0 101000 [ 58]"

= Kalibracja zostanie wykonana automatycznie.

Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej

Wskazéwka: INFICON oferuje nieszczelnosci prébne 14210, 14408 i 16557 do
zewnetrznej kalibracji w trybie prézniowym.

Warunkiem kalibracji z zewnetrzng nieszczelnoscig probng jest jednorazowe

wprowadzenie wartosci nieszczelnosci prébnej i otwarta nieszczelnos¢ prébna.

W trybie prézniowym nieszczelnos$é prébng montuje sie na urzadzeniu do badan i
otwiera przed kalibracjg.

W trybie wykrywacza nieszczelnosci nastepuje obwachiwanie przewodem sondy
zasysajgcej przy stale otwartej nieszczelnosci prébne;j.
Definiowanie wartosci nieszczelnosci probnej, ktéra powinna by¢ uzywana podczas
kalibracji. Bez wprowadzenia wartosci kalibracja nie jest mozliwa.

Dla kazdego gazu (masy) musi by¢ ustawiona specyficzna wartos¢ nieszczelnosci.
1E-9 ... 9.9E-2 mbar /s

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Ext.
calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
VAC H2 (M3, He)

lub

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (dla
aktualnej masy w wybranej jednostce)

Protokot LD Polecenie 390

Protokot ASCI| Polecenie *CONFig:CALleak:EXTVac (dla aktualnej masy w
wybranej jednostce)

Definiowanie wartosci nieszczelnosci prébnej, ktéra powinna by¢ uzywana podczas
kalibracji. Bez wprowadzenia wartosci kalibracja nie jest mozliwa.

Dla kazdego gazu (masy) musi by¢ ustawiona specyficzna wartos¢ nieszczelnosci.
1E-9 ... 9.9E-2 mbar /s

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Ext.
calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
SNIF H2 (M3, He)

lub

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (dla
aktualnej masy w wybranej jednostce)
Protokoét LD Polecenie 392

Protokot ASCI| Polecenie *CONFig:CALleak:EXTSniff (dla aktualnej masy w
wybranej jednostce)
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> Protokdt LD i ASCII: Przebieg musi by¢ sprawdzany przez: polecenie 260 lub
*STATus:CAL

1 Otwarcie zewn. nieszczelnosci préobnej lub przytrzymanie przewodu sondy
zasysajgcej na nieszczelnosci prébne;.

Rozpoczgé¢ pomiar.
3 Odczekad, az sygnat nieszczelnosci bedzie ustalony i stabilny.

Rozpoczecie kalibracji:

Panel obstugi: Functions > CAL > Extern
protokét LD: 4, parametr 1

Protokot ASCII: *CAL:EXT

101000: patrz ponizszy rysunek.

= Zadanie "Zamkna¢ zewnetrzng nieszczelno$é prébng”

5 Tryb prézniowy: zamknac¢ nieszczelnos¢ prébng w urzadzeniu do badania.
Tryb sondy zasysajacej: odtgczy¢ przewdd sondy zasysajgcej od
nieszczelnosci prébnej.

= Sygnat wartosci nieszczelnosci opada.

6 Potwierdzi¢ stabilng wartos¢ pomiaru tta:
Panel obstugi: "OK"
Protokét LD: 11, parametr 1
Protokot ASCII: *CAL:CLOSED
I01000: patrz ponizszy rysunek.

= Kalibracja jest zakonczona, gdy:
Panel obstugi: wyswietli sie stary i nowy wspétczynnik kalibracji
Protokot LD: Polecenie LD 260 podaje 0 (READY)
Protokét ASCII: Polecenie *STATus:CAL? podaje IDLE
101000 patrz ponizszy rysunek.
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6.8.4

Sniffer vor Leck

Einschwingen
des Signals

PLC-Eingang
CAL extern

PLC-Ausgang
CAL aktiv

PLC-Ausgang
CAL stabil

PLC-Ausgang
CAL Aufforder.

1 1
Rys. 6: Zewnetrzna kalibracja z 101000 na przyktad przewodem sondy zasysajacej SL3000XL,
opis wejsé i wyjsé PLC: patrz "Przyporzadkowanie wejsé i wyjsc [+ 58]"

Start zewnetrznej kalibracji dynamicznej

Aby zapewni¢ specjalne warunki czasu i ciSnienia w urzadzeniu do badania, mozne
przeprowadzi¢ kalibracje dynamiczng. W tym trybie kalibracji przeprowadzane jest
automatyczne strojenie. Czas miedzy otwarciem zewnetrznej nieszczelnosci prébne;j
a aktywacja kalibracji mozna dobrac tak, by byt optymalny dla przebiegu

normalnego pomiaru.

Warunki: jednorazowe wprowadzenie wartosci nieszczelnosci préobnej i otwarta

nieszczelnos$é prébna, patrz "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej [ 37]

Protokdét LD i ASCII: Przebieg musi by¢ sprawdzany przez: polecenie 260 lub

*STATus:CAL?

1 Otwarcie zewn. nieszczelnosci préobnej lub przytrzymanie przewodu sondy

zasysajgcej na nieszczelnosci prébne;.

2 Rozpoczaé pomiar.
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3 Zaczekaé, az sygnat nieszczelnosci bedzie optymalny dla przebiegu
normalnego pomiaru.

4 Rozpoczecie kalibracji:
Pulpit obstugi: Functions > CAL > Dynamic
protokét LD: 4, parametr 2
Protokét ASCII: *CAL:DYN
I01000 patrz ponizszy rysunek.

= Zadanie "Zamknaé zewnetrzna nieszczelnosé prébna”

5 Tryb prézniowy: zamknac¢ nieszczelnos¢ probng w urzadzeniu do badania.
Tryb wykrywacza nieszczelnosci: odtgczy¢ przewdd sondy zasysajacej od
nieszczelnosci prébnej.

= Sygnat wartosci nieszczelnosci opada.

6 Potwierdzi¢ warto$é¢ pomiaru tta:
Pulpit obstugi: "OK"
Protokét LD: 11, parametr 1
Protokot ASCII: *CAL:CLOSED
|01000: patrz ponizszy rysunek.

= Kalibracja jest zakonczona, gdy:
Pulpit obstugi: wyswietli sie stary i nowy wspdtczynnik kalibracji
Protokot LD: Polecenie LD 260 podaje 0 (READY)
Protokdét ASCII: Polecenie *STATus:CAL? podaje IDLE
101000 patrz ponizszy rysunek.
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Prifleck 6ffnen

Signal Leckrate

PLC-Eingang
CAL dynam.

PLC-Ausgang
CAL aktiv

PLC-Ausgang
CAL stabil

PLC-Ausgang
CAL Aufforder.

1
Rys. 7: Rys. 7 Zewnetrzna kalibracja dynamiczna z I01000 na przyktadzie przewodu sondy
zasysajgcej SL3000XL, opis wejs¢ i wyjs¢ PLC: patrz "Przyporzadkowanie wejs¢ i
wyjsé [ 58]"

6.8.5 Zewnetrzna kalibracja z przewodem sondy zasysajacej
SL3000XL

Postepowanie odpowiada kalibracji zewnetrznej lub zewnetrznej dynamicznej w
trybie wykrywacza nieszczelnosci.

Low Flow i High Flow musza by¢ oddzielnie kalibrowane.

Aby zapewni¢ optymalng kalibracje z wodorem lub gazem formujgcym dla Low Flow
i High Flow nieszczelnos¢ prébna musi spetni¢ nastepujgce warunki:

~100% Hy: LR > 1 x 10
- Gaz formujacy (95/5): LR > 2 x 10°®

Do kalibracji zalecamy naszg nieszczelno$¢ probng o numerze katalogowym 12322,
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6.8.6 Kontrola kalibracji

Aby stwierdzi¢, czy konieczna jest nowa kalibracja, mozna sprawdzi¢ obecna.

6.8.6.1 Kontrola kalibracji z wewnetrzng nieszczelnoscig prébna
Kontrola ta mozliwa jest tylko w ustawieniu "Masa 4".

» Start kontroli:
Pulpit obstugi: Functions > CAL > Test int.
protokdét LD: 4, parametr 4
Protokét ASCII: *CAL:PROOFINT
I01000: CAL kontrola wewn., patrz "Ustawienia dla modutu I/0 101000 [ 58]"

= Kontrola zostanie wykonana automatycznie.

6.8.6.2 Kontrola kalibracji z zewnetrzng nieszczelnoscig préobna

> Protokdt LD i ASCII: Przebieg musi by¢ sprawdzany przez: polecenie 260 lub
*STATus:CAL

1 Otwarcie zewn. nieszczelnosci préobnej lub przytrzymanie przewodu sondy
zasysajagcej na nieszczelnosci prébne;.

Odczekag, az sygnat nieszczelnosci bedzie ustalony i stabilny.

3 Start kontroli:
Pulpit obstugi: Functions > CAL > Test ext.
Protokét LD: 4, parametr 5
Protokét ASCII: *CAL:PROOFEXT
101000 poréwnaj z rysunkiem w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrzne;
[ 371"

= Zadanie "Zamkna¢ zewnetrzng nieszczelno$é prébng”

4  Tryb prézniowy: zamkna¢ nieszczelnos¢ probng w urzadzeniu do badania.
Tryb wykrywacza nieszczelnos$ci: odtgczy¢ przewdd sondy zasysajgcej od
nieszczelnosci prébnej.

= Sygnat wartosci nieszczelnosci opada.

5 Potwierdzi¢ stabilng wartos¢ pomiaru tta:
Pulpit obstugi: "OK"
Protokdt LD: 11, parametr 1
Protokot ASCII: *CAL:CLOSED
101000 poréwnaj z rysunkiem w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrzne;
[» 371"

= Kontrola jest zakonczona, gdy:
Pulpit obstugi: Zostaje wyswietlony wynik kontroli
Protokdt LD: tak jak w innych krokach, przebieg musi by¢ sprawdzony
Protokdt ASCII: tak jak w innych krokach, przebieg musi by¢ sprawdzony
I01000 poréwnaj z rysunkiem w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej
[ 37]".

6.8.7 Wprowadzenie wspoétczynnikéw kalibracji

Wspodtczynnik kalibracji okreslany jest standardowo w odpowiednim procesie
kalibracji. Zazwyczaj nie jest konieczne reczne ustawianie wspdtczynnika kalibraciji.
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Niewtasciwe ustawienie wspoétczynnika kalibracji nieuchronnie prowadzi do
nieprawidtowego wskazania wartosci nieszczelnosci!

6.8.7.1 Wspdtczynnik kalibracji wykrywaczy nieszczelnosci
Wprowadzenie wspétczynnikdow kalibracji dla mas 2, 3, 4 w Low Flow i w High
Flow.
Wartosci zostang nadpisane przy nastepnej kalibraciji.

Ustawienia "High Flow" lub XL dostepne sa tylko w trybie pracy
"XLSnifferAdapter".

Wspédtczynnik kalibracji dla Low Flow wazny jest takze dla zastosowan wykrywaczy
nieszczelnosci, ktére nie sg wykonywane w trybie pracy "XL Sniffer Adapter".

Wspotczynniki kalibracji zostajg podzielone wedtug masy i zarzadzane wedtug
"High Flow" i "Low Flow".

0,01 .. 100

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Calibr. factor
>mass 2 (3, 4, 2 XL, 3 XL, 4 XL) > calibration factor SNIF H2
(M3, He, XL H2, XL M3, XL He)

Protokdt LD Polecenie 519, 521

Protokdét ASCII Polecenie *FACtor:CALSniff lub *FACtor:CALSXL dla aktualnej

masy

6.8.7.2 Wspdtczynnik kalibracji - préznia

Wprowadzenie wspdétczynnikow kalibracji dla mas 2, 3, 4.

Wartosci zostang nadpisane przy nastepnej kalibraciji.

0,01 ... 5000

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Calibr.
Factor > mass 2 (3, 4) > calibration factor VAC H2 (M3, He)

Protokdt LD Polecenie 520

Protokdt ASCII Polecenie *FACtor:CALVac

6.8.8 Ustawienie wspdtczynnika urzadzenia i wykrywacza
nieszczelnosci

Kalibracja wewnetrzna kalibruje wytgcznie system pomiarowy modutu spektrometru
masowego odsprzegniety od urzadzenia do badania. Gdy po kalibracji wewnetrznej
urzadzenie pracuje réwnolegle do innego systemu pompowego (wedtug zasady
praddéw czastkowych), wtedy urzadzenie podaje za matg wartos$¢ nieszczelnosci
odpowiednio do pragddéw czastkowych. Przy pomocy skorygowanego wspoétczynnika
urzadzenia (w trybie prézniowym) i wspdtczynnika wykrywacza nieszczelnosci
urzadzenie podaje rzeczywistg wartos¢ nieszczelnosci. Przy pomocy
wspoétczynnikdw mozna uwzgledni¢ stosunek efektywnej szybkosci pompowania
systemu pomiarowego w poréwnaniu z szybkoscig pompowania systemu
pomiarowego na urzadzeniu do badan.
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6.8.8.1 Recznie ustawié wspétczynnik urzadzenia i wykrywacza

Ustawienie
wspoétczynnika
maszyny

Ustawienie
wspoétczynnika
wykrywacza
nieszczelnosci

nieszczelnosci
v" Modut spektrometru masowego wewnetrznie skalibrowany.

1 Pomierzy¢ zewnetrzng nieszczelnos¢ prébng przy pomocy urzadzenia do
badania.

= Urzadzenie podaje wartos¢ nieszczelnosci za matg odpowiednio do
stosunku praddéw czastkowych.

2 Ustawienie wspotczynnika urzadzenia i wykrywacza nieszczelnosci, patrz
ponizej.
= Urzadzenie pokazuje rzeczywistg wartos¢ nieszczelnosci.
Skorygowac¢ ewentualng réznice pomiedzy kalibracjg wewnetrzng i zewnetrzng w
trybie prézniowym.

Bez opcji wewnetrzna nieszczelnos¢ probna powinna mie¢ wartos¢ 1,00. Przy
zmianie wartosci wyswietli sie wartos¢ nieszczelnosci wynikajgca ze zmiany. W ten
sposob wyréwnanie jest uproszczone.

Zakres wartosci 1E-4...1E+5

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Machine
factor > Mass 2 (3, 4) > machine factor VAC H2 (M3, He)

Protokot LD Polecenie 522

Protokot ASCII Polecenie *FACtor:FACMachine

Skorygowac ewentualng réznice pomiedzy kalibracjg wewnetrzng i zewnetrzng w
trybie wykrywacza nieszczelnosci

Zakres wartosci 1E-4...1E+4

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniff factor >
Mass 2 (3, 4) > Sniff factor H2 (M3, He)

Protokot LD Polecenie 523

Protokot ASCI| Polecenie *FACtor:FACSniff

6.8.8.2 Ustawic¢ wspétczynnik urzadzenia i wykrywacza nieszczelnosci

wedtug kalibracji urzagdzenia
v Wewnetrzna nieszczelnos¢ prébna podtgczona.

v’ Zewnetrzna nieszczelnos$é prébna zamontowana i zamknieta w urzadzeniu lub na
urzadzeniu do badania.

v' Wprowadzono wartosci nieszczelnosci dla wewnetrznej i zewnetrznej
nieszczelnosci prébnej.

v’ Protokét LD i ASCII: Przebieg musi by¢ sprawdzany przez: polecenie 260 lub
*STATus:CAL

1 Rozpoczag¢ kalibracje urzadzenia.
Pulpit obstugi: Functions > CAL > Machine (Sniffer)
protokét LD: 4, parametr 3
Protokdt ASCII: *CAL:FACtor_Machine, *CAL:FACtor_Snif
I01000 patrz rysunek w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej [ 371"
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= Kalibracja wewnetrzna zostanie wykonana automatycznie.

= Wezwanie "otworzy¢ nieszczelnos¢ probng"” (zewnetrzna nieszczelnosé
prébna).
2 Otworzy¢ zewnetrzng nieszczelnos¢ probng i zawdr (jesli jest) pomiedzy
wykrywaczem nieszczelnosci i urzgdzeniem.
3 Potwierdzi¢ ustalony i stabilny sygnat wartosci nieszczelnosci.
Pulpit obstugi: "OK"
Protokét LD: 11, parametr 1
Protokét ASCII: *CAL:ACKnowledge
101000 patrz rysunek w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej [ 37]".

= Wezwanie "zamkna¢ nieszczelnos¢ prébnag" (zewnetrzna nieszczelnosé
prébna).

4 Zamkna¢ zewnetrzng nieszczelnos¢ probng. Istniejacy zawdr pozostawic
otwarty.

5 Potwierdzi¢ ustalony i stabilny sygnat wartosci nieszczelnosci.
Pulpit obstugi: "OK"
Protokét LD: 11, parametr 1
Protokét ASCII: *CAL:CLOSED
101000 patrz rysunek w "Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej [ 37]".

= Wspodtczynnik urzadzenia lub wykrywacza nieszczelnosci jest wyznaczony.

6.9 Rozpoczecie i zatrzymanie pomiaru

Przetagczenie pomiedzy trybem pomiaru i Standby
START = Standby --> Pomiar
STOP = Pomiar--> Standby

Panel obstugi Functions > Start/Stop

Protokot LD Polecenie 1, 2

Protokot ASCII Polecenie *STArt, *STOp

Podczas pomiaru Podczas czuwania

ZEROQO jest mozliwe. ZERO nie jest mozliwe.

Wyjscia Trigger przetaczajg sie zaleznie  Wyjscia Trigger wysytajg sygnat:

od wartosci nieszczelnosci i progu przekroczenia wartosci progowej

wyzwolenia. nieszczelnosci.

Obwachiwanie jest mozliwe. Obwachiwanie jest niemozliwe.

Przy aktywacji wejscia cyfrowego CAL Przy aktywacji wejscia cyfrowego CAL

rozpoczyna sie zewnetrzna kalibracja. rozpoczyna sie wewnetrzna kalibracja.
Aktywacja/ W trybie prézniowym wspoétczynnik urzadzenia mozna aktywowac i dezaktywowac

dezaktywacja korekty dla Standby przy korektach wartosci nieszczelnosci. W trybie wykrywacza
wartosci nieszczelnosci  nieszczelnosci w Standby zawér wykrywacza nieszczelnosci jest zamkniety.

w trybie Standby Dlatego w tym ustawieniu odpada wspétczynnik wykrywacza nieszczelnosci.
0 WYL. (wspodtczynnik urzadzenia nie jest uwzgledniony w Standby.)
1 WE. (wspdtczynnik urzadzenia jest uwzgledniony w Standby.)
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6.10

6.11

6.12

Aktywacja/
dezaktywacja funkcji
"ZERO"

Aktywacja/
dezaktywacja funkcji
"ZERO przy
uruchomieniu"

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > LR correction >
Machine factor in standby

Protokét LD Polecenie 524

Protokdét ASCII =

Zapisanie i tadowanie parametréw

Aby mozna byto parametry pulpitu obstugi i modutu spektrometru masowego
zapisac i przywrdci¢, mozna uzy¢ pamieci USB na CU1000.

Zapisanie parametrow:

» "Functions > Data > Parameter > Save > Save parameter"

tadowanie parametrow:

v’ Aktualnie ustawiony tryb zgodnosci musi zgadza¢ sie z trybem ustawionym
w pliku parametréw. Patrz takze Wybér trybu kompatybilnosci [+ 31].

» "Functions > Data > Parameter > Load > Load parameter"

Kopiowanie lub kasowanie danych pomiaru
Dane mozna zapisa¢ przy pomocy CU1000 w pamieci USB.

« “Functions > Data > Recorder > Copy > Copy files”
Dane mozna skasowa¢ na CU1000.

« “Functions > Data > Recorder > Delete > Delete files”

Ttumienie tet gazowych funkcjami ZERO

Stosujac funkcje ZERO mozna sttumi¢ niepozadane tta helowe. Gdy funkcja ,ZERO”
jest aktywna, biezgca wartos¢ pomiaru nieszczelnosci ocenia sie jako tto helowe i
odejmuje od wszystkich kolejnych wartosci pomiaru. Wartos¢ tta ttumiona przez
funkcje ,ZERO"” dopasuje sie automatycznie, gdy zmniejszy sie tto w urzadzeniu.
Wartos¢ tta zostanie automatycznie dopasowana w zaleznosci od ustawionego czasu
ZERO, poza ustawieniem filtru [«CAL, patrz "Prezentacja wynikdw pomiaru z filtrami
sygnatéw [ 49]".

Aktywacja/dezaktywacja ZERO

0 Wt.

1 Wyt.

Panel obstugi Function > ZERO > ZERO
Protokot LD Polecenie 6
Protokot ASCII Polecenie *ZERO

Zero przy uruchomieniu ttumi automatycznie tto helowe przy rozpoczeciu pomiaru.
0 Wt.
1 Wyt.

Panel obstugi Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO with start
Protokdét LD Polecenie 409
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Ustawienie
trybu ZERO

Dezaktywowac
przycisk ZERO na
wykrywaczu
nieszczelnosci

Protokot ASCIlI - Polecenie *CONFig:ZEROSTART

Okresla stopien ttumionego przez ZERO tta helowego (tylko z filtrami "staty" i "2-
stopniowy").

0 wszystkie dekady

1 1 -2 dekad

2 2 - 3 dekad

3 2 dekady

4 3 - 4 dekad

5 19/20 tto helowe jest ttumione

Panel obstugi Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO mode
Protokét LD Polecenie 410
Protokét ASCIlI - Polecenie *CONFig:DECADEZero

Dezaktywacja przycisku ZERO (kompensacja ZERO) zapobiega przypadkowym
wptywom na pomiar.

0 Wi.

1 Wyt.

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniffer > Keys
> ZERO key sniffer

Protokot LD Polecenie 412

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:BUTSniffer

6.13 Ttumienie zanikajgcych tet gazowych funkcja

Sposéb postepowania

EcoBoost

Funkcje EcoBoost zoptymalizowano pod katem wyrazniejszego wykrywania
wyciekédw w warunkach zanikajacego tta wskutek odpompowywania. Im mocniej
zanika tto w czasie pomiaru, tym przydatniejsza jest ta funkcja. Dlatego na
podstawie przebiegu sygnatu w ostatnich dwdéch sekundach oblicza sie prognoze
przebiegu i uwzglednia jg podczas obliczania wartosci nieszczelnosci.

EcoBoost uzupetnia istniejgce funkcje ZERO, patrz réwniez ,Ttumienie tet gazowych
funkcjami ZERO [ 46]”.

EcoBoost z helem lub wodorem jako gazem testowym jest dostepny dla LDS3000 w
trybie prézni, nie dotyczy LDS3000 AQ.

v" Ustawiono EcoBoost .
Panel obstugi: Settings > EcoBoost > EcoBoost settings, przycisk ,On”
Protokét LD: 410 (wartosé = 6)
Protokét ASCII: *CONFig:DECADEZero: ECOBOOST

v’ Przycisk "Favorit 1" lub "Favorit 2" w oknie ulubionych zostat zastgpiony
przyciskiem "EcoBoost". Ustawienia, patrz ,Ustawienia ekranu dotykowego
[+ 85]”, ,Uktad przyciskéw ulubionych”. Od tego ustawienia przycisk
EcoBoostjest dostepny do obstugi na wskazaniu pomiaru CU1000.
W przeciwnym razie przycisku tego brakowatoby na wskazaniu pomiarowym i
konieczne bytoby uzycie menu Function > ZERO > EcoBoost, przycisk ,On”.
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v’ Ustawiono zgdany rodzaj gazu, patrz ,Wybér rodzaju gazu (masa) [ 34]”.

1 W przypadku pomiaru z uzyciem wodoru (gazu formujgcego) nalezy
pamietaé: aby unikna¢ fatszywych alarmoéw lub niedoktadnych pomiardw,
nalezy ustawi¢ ,Time Constant” w menu
na panelu obstugi: ,Settings > EcoBoost”.

= Stata czasowa jest obliczana na podstawie objetosci komory pomiarowej
podzielonej przez catkowitg wydajnos¢ zasysania wszystkich pomp w
chwili pomiaru. Domyslnym ustawieniem jest 5 s, przy czym minimalna
wartos¢ wynosi 2 s, a maksymalna 20 s.

2 Wypompowac powietrze z komory prézniowej do maksymalnej wartosci
ci$nienia wlotowego wybranego przytgcza LDS3000.

3 Otworzy¢ zawoér do LDS3000.

4 Poczeka¢ 3 s, aby nastepnie uaktywni¢ funkcje EcoBoost w ponizszy sposoéb.
Panel obstugi: najlepiej odpowiednim przyciskiem Ulubionych, patrz wyzej.
Protokét LD: 6 (wartos¢ = 1)

Protokét ASCII: *ZERO (: ON)

Wejscie PLC: Wejscie z przypisana funkcjg ,ZERO” lub ,ZERO Puls” ustawi¢
na ,aktywne”. Zobacz takze ,Skonfigurowa¢ wejscia cyfrowe modutu 1/0

[+ 671",

Field bus: Danymi cyklicznymi w Fieldbus wykona¢ normalng funkcje ZERO z
ZeroMode 0 (tzn. bity 2 i 3 dolnego bajtu stowa polecenia musza mie¢
wartos¢ 0)

= Dodatkowa wskazdwka dotyczgca zachowania funkcji EcoBoost:
aby méc aktywowac te funkcje po ustawieniu EcoBoost, sygnat tta musi
rownomiernie spadac¢ w tym okresie, a komunikat o stanie EcoBoost musi
zgtasza¢ ,STABLE”.
Panel obstugi: Wskazanie stanu funkcji EcoBoost wskazuje ,STABLE” -
Zobacz takze ,Elementy ekranu [ 82]”.
Protokét LD: 493
Protokét ASCIIl: *STATus: STABLE?
Wyjscie PLC: Zanalizowac¢ wyjscie z przypisang funkcja ,ZERO stabilny”,
patrz takze ,Skonfigurowaé wyjscia cyfrowe modutu 1/0 [ 69]”.

= Jesli komunikat o stanie dla EcoBoost nie przechodzi do "STABLE" i nie
mozna aktywowac tej funkcji, nalezy uzy¢ standardowej funkcji ZERO
urzadzenia LDS3000, gdy tto gazowe jest stabilne, patrz takze , Ttumienie
tet gazowych funkcjami ZERO [ 46]”.
Panel obstugi: Wskazanie stanu wskazuje ,UNSTABLE” B Zobacz takze
"Elementy ekranu [ 82]".
Protokdt LD: 493
Protokét ASCIIl: *STATus : STABLE?
Wyjscie PLC: Zanalizowac¢ wyjscie z przypisang funkcjg ,ZERO stabilny”.
Patrz réwniez ,Skonfigurowac¢ wyjscia cyfrowe modutu |/O [ 69]”.

= Po uaktywnieniu, wartos¢ nieszczelnosci, zaleznie od predkosci pompy i
objetosci komory pomiarowej, spada o wspdétczynnik z przedziatu 10-100.

5 Zasili¢ nieszczelnos¢ / obiekt prébny helem.

= Jezeli znamionowa wartos¢ nieszczelnosci jest dziesieciokrotnie wieksza od
wskazanego tta, wyswietli sie nieszczelnos¢. Mozna tez znalez¢ mniejsze
nieszczelnosci.
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1,00E-03 -
1,00E-04 +

1,00E-05 +

1,00E-06

1,00E-07 - e
1,00E-08 -+

1,00E-09 -

1,00E-10 -

1,00E-11 -

1,00E-12 e
1,00E-13 +

1,00E-14

1,00E-15 unbe

Wspotczynnik wycieku z EcoBoost

Strumien jonow

2 4
Rys. 8: Przyktad krzywych pomiarowych (EcoBoost)

1 Etap 1, patrz wyzej podany tekst do sekcji ,Procedura”:
Wypompowanie komory prézniowej (bez ilustracji)

2 Etap 2: otwarcie zaworu

3 Etap 3: aktywacja funkcji EcoBoost

4 Etap 4: zasilenie obiektu prébnego helem
Znane zachowanie:

« W przypadku niemal stabilnego tta, ttumienie to tylko wspdtczynnik 10. W takim
przypadku uzy¢ funkcji Standard-ZERO LDS3000. Patrz réwniez ,Ttumienie tet
gazowych funkcjami ZERO [ 46]”.

« Jesli funkcja EcoBoost jest aktywowana bez komunikatu "STABLE", urzadzenie
wykorzystuje przewidywanie tta na podstawie sygnatu z ostatnich 2 sekund.
Moze to prowadzi¢ zaréwno do fatszywych alarméw, jak i przeoczenia wycieku.

o Jezeli szybkos¢ pompowania zbyt silnie spada po aktywacji funkcji EcoBoost,
wyswietla sie nieszczelnosé. Nie uzywacé funkcji EcoBoost w poblizu wartosci
cisnienia koricowego uzywanej pompy wstepnej.

« Nie wytgcza¢ ewentualnie dodatkowo uzywanej pompy do komory pomiarowej
po uaktywnieniu funkcji EcoBoost. W przeciwnym razie system wskaze
nieszczelnosc¢.

6.14 Prezentacja wynikéw pomiaru z filtrami
sygnatow
Wybdr filtru sygnatdw  7a pomoca funkgiji filtréw sygnatéw mozna wptywaé na nachylenie zbocza
i zachowanie dot. szumdéw wskazan wartosci nieszczelnosci.
- Dla trybu pracy "Préznia" z reguty wybiera sie filtr [«CAL.
- dla trybu "wachania" z reguty wybiera sie filtr [«Filter.

- gdy filtr sygnatdw powinien mie¢ wtasciwosci czasowe odpowiadajgce staremu
urzadzeniu, nalezy uzyc filtra statego lub 2-strefowego.
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Ustawienie wartosci
nieszczelnosci
przetaczenia filtra

Ustawienie czasu
ZERO filtra

[« CAL Wartosci nieszczelnosci wyznaczane sg zaleznie od zakresu
nieszczelnosci w optymalnych okresach czasowych.
Stosowany algorytm cechuje doskonata czutos¢ i czas reakcji.
Wyraznie zalecamy uzywanie tego ustawienia.

Staty Wartosci nieszczelnosci usredniane sg ze statym czasem co
0,2 sekundy.
2-stopniowy Filtr kompatybilny z LDS1000 i LDS2000. Czas usrednienia

przetgczany jest zaleznie od wartosci nieszczelnosci
przetaczenia filtru.

|-Filter Optymalny filtr dla trybu sondy zasysajace;.
(domyslnie dla XL Sniffer Adapter Set)

[-Filter ttumienie Jak I-Filter, ale z dodatkowym ttumieniem zbocza. Ttumienie
zbocza zbocza koryguje zmiany wartosci pomiarowej w fazie
nagrzewania.

Panel obstugi Settings > ZERO/Filter > Filter > Filter mode
Protokot LD Polecenie 402
Protokot ASCI| Polecenie *CONFig:FILTER

Tto wartosci nieszczelnosci w mbar |/s dla okresu sredniego. Ponizej tej wartosci
okres sredni wynosi 10,24 s. Powyzej tej wartosci okres sredni wynosi160 ms.
Ustawienie dotyczy tylko filtra 2-stopniowego.

1E-11 ... 9.9E-3

Panel obstugi Settings > ZERO/Filter > Settings filter > Filter 2-zone
Protokot LD Polecenie 403
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:LRFilter

Okres aktualizacji dla wartosci offsetu przy ujemnym sygnale wartosci
nieszczelnosci (poza filtrem [+CAL).

Rozdzielczos¢ 0,1 s (50 = 5,0 s)

Panel obstugi Settings > ZERO/Filter > Settings filter > ZERO time
Protokot LD Polecenie 411
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:ZEROTIME

6.15 Sterowanie zaworem balastu gazowego pompy

Sterowanie zaworem
balastu gazowego

prézni wstepnej

Modut spektrometru masowego moze poprzez przytgcze "Output" sterowad
elektrycznym zaworem balastu gazowego 24-V pompy prézniowe;j.

Sterowac¢ zaworem balastu gazowego przy pomocy wyjs¢ cyfrowych.

0 Wyt.
1 WHt.
2 Trwale Wt.
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Panel obstugi Functions > Valves > Gas Ballast
Protokdét LD Polecenie 228
Protokét ASCI| =

6.16 Wybdr granic wskazania

Granice wskazania

Obnizanie i podwyzszanie granic wskazania:

Jesli urzadzenie nie ma by¢ stosowane do wykrywania bardzo matych wartosci
nieszczelnosci, podniesienie dolnej granicy wskazania moze utatwi¢ ocene
wskazania wartosci nieszczelnosci.

- do 15 dekad w VAC
- do 11 dekad w SNIF

Jesli przez nieodpowiednie ustawienie uzyteczny obszar jest mniejszy niz jedna
dekada, gdérna granica zostanie przesunieta tak, by widoczna byta jedna dekada.

Wskazdéwka: Podczas dokonywania ustawien na panelu obstugi pomiedzy
parametrami wyswietlane sg aktualne granice wskazania. Protokét LD umozliwia
odczyt aktualnych granic wskazania za pomocga polecenia 399.

Panel obstugi Display > Display limits
Protokdt LD Polecenie 397

Protokét ASCII Polecenie: *CONFig:DISPL_LIM:HIGH
Polecenie: *CONFig:DISPL_LIM:LOW

6.17 Ustawienie wartosci trigger

Modut spektrometru masowego posiada cztery niezalezne wartosci trigger. Jesli
zmierzona wartos¢ nieszczelnosci przekracza ustawione wartosci wyzwalania,
aktywowane sg odpowiednie wyjscia cyfrowe 101000.

Dodatkowo, przekroczenie wartosci wyzwalania 1 jest wizualnie wyrdzniane na
panelu obstugi.

1/2/3/4

Panel obstugi Setting > Trigger > Trigger 1 (2, 3, 4) > Trigger level
Protokot LD Polecenie 385
Protokot ASCII Polecenie *CONFig:TRIGger1 (2, 3, 4)

6.18 Ustawi¢ nadzorowanie kapilarne

Wartos¢ cisnienia
kapilara zapchana

Aby wykry¢ zapchanie kapilary 25/300-sccm, ustawia sie minimalng wartos¢
cisnienia. Jesli wartos¢ zostanie przekroczona w dét, system generuje komunikat
ostrzegawczy 540. Jesli przekroczenie w doét jest znaczne, system generuje
komunikat btedu 541.

1E-3 ... 18 mbar

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
Blocked > Pressure capillary blocked
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Wartos¢ cisnienia
kapilara peknieta

Wykrycie brakujgcego
przewodu sondy
zasysajacej

Protokot LD Polecenie 452
Protokét ASCII - Polecenie *CONFig:PRESSLow
Aby wykry¢ pekniecie kapilary 25/300-sccm, ustawia sie maksymalng wartosc

ci$nienia. Jesli warto$¢ zostanie przekroczona, system generuje komunikat
ostrzegawczy 542.

1E-3 ... 18 mbar

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
Broken > Pressure capillary broken
Protokoét LD Polecenie 453

Protokoét ASCII - Polecenie *CONFig:PRESSHigh

Automatyczne wykrycie brakujgcego przewodu sondy zasysajacej. Funkcja ta
powinna by¢ dezaktywowana, gdy uzywany jest przewdd sondy zasysajacej, ktory
nie jest automatycznie wykrywany.

0 Wt.

1 Wyt.

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer >
Messages > Sniffer line detection

Protokdét LD Polecenie 529

Protokét ASCII - -

6.19 Ustawianie predkosci obrotowej pompy

turbomolekularnej

Do niektdrych zastosowac¢ wskazana jest redukcja predkosci obrotowej pompy
turbomolekularnej, aby zwiekszy¢ czutos¢ urzadzenia. Powoduje to ograniczenie
maksymalnego dopuszczalnego cisnienia wlotowego na przytagczach GROSS, FINE i
ULTRA. Po zmianie predkosci obrotowej wymagana jest ponowna kalibracja!

Predkos¢ obrotowa pompy turbomolekularnej w Hz
1000
1500

Panel obstugi Settings > Setup > MS module > TMP > Settings > TMP
rotational speed

Protokoét LD 501
Protokét ASCII - *CONFig:SPEEDTMP

6.20 Wybdr katody

Wybér katody Spektrometr masowy posiada dwie katody. W ustawieniu fabrycznym stosowana
jest katoda 1. W przypadku jej awarii urzgdzenie automatycznie przetgcza sie na
druga katode.

To ustawienie pozwala wybra¢ konkretng katode.
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6.21

Funkcja prawego
przycisku wykrywacza
nieszczelnosci

Funkcja search
(wyszukiwania)

Diody LED wykrywacza
nieszczelnosci:
Jasnosé

0 CATH1

1 CAT2

2 Auto Cat1 (automatyczne przetgczenie na katode 2, ustawienie fabryczne)
8 Auto Cat2 (automatyczne przetaczenie na katode 1)

4 WYL.

Panel obstugi Settings > Set up > MS module > lon source > Cathode selection

Protokét LD 530

Protokét ASCII *CONFig:CAThode
*STATus:CAThode

Ustawienia dla XL Sniffer Adapter

Do trybu z XL Sniffer Adapter nalezy

- uzy¢ przewodu sondy zasysajgcej SL3000XL

- wybrad tryb pracy "XL Sniffer Adapter", patrz "Wybér trybu pracy [ 33]".
Aktywacja lub dezaktywacja prawego przycisku przewodu wykrywacza

nieszczelnosci SL3000XL (przetgczenie pomiedzy Low Flow i High Flow).
Dezaktywacja przycisku zapobiega niepozagdanemu wptywowi na pomiary.

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Keys >
Sniffer flow key
Protokot LD Polecenie 415

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:HFButton

Gdy aktywna jest funkcja search, alarm zostaje automatycznie powigzany
z triggerem 2, gdy tylko nastapi przetagczenie na High Flow.

« Wytaczona funkcja search: Alarm, gdy zostanie przekroczona wartosc trigger 1.

« Witaczona funkcja search i praca w trybie Low Flow: Alarm, gdy zostanie
przekroczona wartos¢ trigger 1.

« Witaczona funkcja search i praca w trybie High Flow: Alarm, gdy zostanie
przekroczona wartosc trigger 2.

0 Wyt.
1 Wi.

Panel obstugi Setting > Trigger > Search
Protokét LD Polecenie 380
Protokét ASCII Polecenie *“CONFig:SEARch
W przypadku SL3000XL stupki wartosci nieszczelnosci, zmiana o$wietlenia tta,

brzeczyk i zmiana oswietlenia sondy przyrzadu kontrolnego nieszczelnosci zaleza od
stosowanej wartosci trigger.

Ustawienie jasnosci diod LED, ktdre stuzg do oswietlenia badanego miejsca.
Ustawienie to odnosi sie przebiegu pomiaru bez konfiguracji alarmu LED, patrz
ponizej.

od "0" (wyt.) do "6" (max.)
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Diody LED wykrywacza
nieszczelnosci:
Konfiguracja alarmu

Brzeczyk wykrywacza
nieszczelnosci:
Konfiguracja alarmu

Wskazanie zawartosci
wodoru

Okres Auto Standby
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Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >
Sniffer LED brightness

Protokét LD Polecenie 414
Protokoét ASCII - Polecenie *CONFig:BRIGHTness

Whtasciwosci LED wykrywacza nieszczelnosci przy przekroczeniu wartosci trigger
1.

Wyt. brak reakcji

Miganie Diody LED migaja

Jasniej Diody LED Swieca sie z maksymalng jasnoscia.

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >
Sniffer LED alarm config.

Protokdét LD Polecenie 413

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:LIGHTAlarm

Whtasciwosci brzeczyka sondy przy przekroczeniu wartosci trigger.
Wyt. brak reakcji

Trigger Sygnat akustyczny / alarm wibracyjny

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Beep >
Sniffer Beep

Protokét LD Polecenie 417

Protokét ASCII - Polecenie *CONFig:BEEP

W wykrywaczach nieszczelnosci z gazem formujgcym uzywa sie wodoru.
Uwzglednia sie tutaj zawartos¢ wodoru. Przez to zwieksza sie wyswietlana wartos¢
nieszczelnosci o odpowiedni wspdtczynnik. Dla gazu (M3, He) mozna réwniez
ustawi¢ zawartosc gazu.

0...100%

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Gas percentage >
Mass2 > Gas percentage H2

Protokot LD Polecenie 416

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:PERcent

Definiuje okres w minutach do aktywacji Standby. Jesli urzadzenie pracuje w
trybie High Flow, filtr przewodu sondy zasysajgcej szybciej zanieczysci sie. W celu
ochrony Auto Standby przetgcza na Low Flow. Przy poruszeniu przewodem sondy
zasysajgcej zostanie ponownie automatycznie wtgczony wybrany poprzednio
przeptyw.

od "0" (wyt.) do "60" (max.)

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Auto standby >
Interval auto standby
Protokdét LD Polecenie 480

Protokoét ASCII - Polecenie *CONFig:STANDBY Del
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Wartos¢ cisnienia
kapilara XL zapchana
(High Flow)

Wartosé cisnienia
kapilara XL peknieta
(High Flow)

Wybér przeptywu

Aby wykry¢ zapchanie kapilary XL (High Flow, 3000 sccm), ustawia sie minimalng
wartos¢ cisnienia. Jesli wartos¢ zostanie przekroczona w dot, system generuje
komunikat ostrzegawczy 550. Jesli przekroczenie w dét jest znaczne, system
generuje komunikat btedu 551.

100 ... 300 mbar

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
Blocked XL > Pressure capillary blocked XL
Protokot LD Polecenie 455

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:PRESSXLLow

Aby wykry¢ pekniecie kapilary XL (High Flow, 3000 sccm), ustawia sie maksymalng
wartos¢ cisnienia. Jesli wartos¢ zostanie przekroczona, system generuje
komunikat ostrzegawczy 552.

200 ... 600 mbar

Panel obstugi Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
Broken XL > Pressure capillary broken XL
Protokét LD Polecenie 456

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:PRESSXLHigh

Wybdr Low Flow lub High Flow. Uwaga: Wyboru mozna réowniez dokona¢ prawym
przyciskiem wykrywacza nieszczelnosci lub przypisa¢ do jednego z przyciskow
“Ulubione" pulpitu obstugi.

maty (Low Flow)
duzy (High Flow)

Panel obstugi Settings > Configuration > Operating Mode > Flow > Flow
Control lub Functions > Flow > Flow Control
Protokoét LD Polecenie 229

Protokét ASCIlI Polecenie *CONFig:Highflow

6.22 Wyswietlanie ekwiwalentnej wartosci

nieszczelnosci

Zakres stosowania
- Objasnienia dotyczace wspdtczynnika rdwnowaznosci odnoszg sie tylko do trybu
sondy zasysajacej.

- W przypadku korzystania z panelu obstugi CU1000 nalezy zapozna¢ sie z
rozszerzonymi opcjami wyswietlania wspoétczynnika réownowaznosci, patrz
+Wyswietlanie wycieku réwnowaznego dla innego gazu [ 94]”.

Jezeli pomiar odbywa sie gazami prébnymi: wodorem lub helem, ale uzytkownik
chce przedstawi¢ wartos¢ nieszczelnosci dla innego gazu, zastosowaé wspoétczynnik
korekcji dla uzywanego gazu prébnego.

Obliczy¢ wspdtczynnik ekwiwalencji, patrz ,Obliczenie wspdtczynnika ekwiwalencji
[+ 56]".
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Przyktad

6.22.1

Wspotczynnik ekwiwalencji =

Wprowadzi¢ w urzadzeniu konieczne ustawienia, patrz ,Ustawianie wspoétczynnika
ekwiwalencji i masy molowej [ 56]”.

Obliczenie wspétczynnika ekwiwalencji

Oprogramowanie urzadzenia nie oblicza wspdétczynnika ekwiwalencji. Obliczy¢
wspotczynnik ekwiwalencji uzywajac nastepujgcego wzoru:

Ntest . (pequi)z -1

otczynnik ekwiwalencji =
nequi (ptest)z -1

T]Test Dynamiczna lepkos¢ gazu probnego (hel lub H,)
Tequi Dynamiczna lepkos¢ gazu réwnowaznego
Ptest Cisnienie bezwzgledne gazu testowego w badanym obiekcie w barach

Pequi Cisnienie bezwzgledne gazu réwnowaznego w obiekcie prébnym w
barach

Konieczna kontrola instalacji klimatyzacyjnej pod katem wyciekdw.

W tym celu najpierw napetnia sie instalacje helem pod cisnieniem (bezwzglednym) 2
bar i szuka wyciekdw. Potem instalacje napetnia sie R134a. Cisnienie robocze
wynosi 15 bar (bezwzgledne).

Dynamiczna lepkos¢ helu wynosi 19,62 uPa*s.
Dynamiczna lepkos¢ R134a wynosi 11,49 uPa*s.

Aby w czasie badania szczelnosci helem otrzymac¢ wskazanie wartosci
nieszczelnosci rownowazne dla R134a, trzeba wprowadzi¢ nastepujacy
wspotczynnik ekwiwalencji:

2
Ntest . (pequi) -1 _ 19,62 152 — 1

= * ~ 127
nequi (ptest)z -1 11,49 22 -1

6.22.2 Ustawianie wspoétczynnika ekwiwalencji i masy molowej

v Wspdtczynnik ekwiwalencji jest znany. Patrz réwniez ,Obliczenie wspdtczynnika
ekwiwalencji [ 56]”.

v Uzyty gaz prébny jest okreslony (wodér lub hel, masa 2, 3 albo 4).

v' Masa molowa gazu réwnowaznego, ktéry uzytkownik chce przedstawi¢ na
wyswietlaczu, jest znana.

1 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
2 Przycisk "Wspdtczynnik gazu"
= (Protokot LD: Polecenie 469)
3 Odpowiednio do gazu probnego wybrac "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Ekwiwalentny wspdtczynnik
gazu He".

4 Ustawic¢ ekwiwalentny wspodtczynnik gazu.

5 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
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6 Przycisk "Masa molowa"
= (Protokot LD: Polecenie "470")
7 Odpowiednio do gazu prébnego wybra¢ "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Masa molowa gazu
rownowaznego He".

8 Ustawi¢ mase molowa.

= Jezeli wspotczynnik ekwiwalencji jest nierowny 1 lub masa molowa nie jest
ustawiona zgodnie z ustawieniem fabrycznym, wspoétczynnik ekwiwalencji bedzie
wyswietlany zaréwno przy wyniku kalibracji, jak i na ekranie pomiaru.

6.23 Reset ustawien

Modut spektrometru Ustawienia modutu spektrometru masowego mozna zresetowaé do ustawien
masowego fabrycznych.
0 tadowanie ustawien fabrycznych

10  Reset ustawien dla trybu kompatybilnosci LDS1000
11 Reset ustawien dla trybu kompatybilnosci LDS2010
12 Reset ustawien dla trybu XL Sniffer Adapter

Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset > Control unit settings
Functions > Data > Parameters > Reset > MSB settings
Functions > Data > Parameters > Reset > Parameter access level

Protokot LD Polecenie 1161
Protokot ASCII Polecenie *RST:FACTORY
Polecenie *RST:SL3000

Dotyczy panelu obstugi: Na podstawie aktualnie ustawionego trybu automatycznie
wybierana jest odpowiednia warto$¢ do zresetowania ustawien w tym trybie.

Dotyczy protokotu LD lub ASCII: Zresetowanie ustawien dla danego trybu powoduje
jego automatyczne uaktywnienie, patrz réwniez ,Wybdr trybu kompatybilnosci
[+ 31]”.
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/7 Korzystanie z modutu rozszerzen

7.1 Wybédr typu modutu rozszerzenia

Wybdér modutu
rozszerzenia

Wybdr typu modutu podtagczonego do przytacza |/O

Modut I/0

Modut Bus

Panel obstugi Settings > Configuration > Interfaces > Device Selection >
Module on I/O connection
lub

Settings > Configuration > Accessories > Device Selection. >
Module on I/O connection

Protokot LD -
Protokot ASCII - -

7.2 Ustawienia dla modutu 1/0 101000

7.2.1 Ogdlne ustawienia interfejséw

Ustawienia protokotu
interfejséw

Ustawi¢ protokot dla interfejsow (RS232 i RS485) w module we-wy. Ustawienie to
mozna nadpisac przetgcznikiem DIP na |O1000.

LD

ASCII
binarny
LDS1000

Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > Protocol > |/O module protocol
Protokot LD 2593
Protokot ASCII - *CONFig:RS232

7.2.2 Przyporzadkowanie wejsé i wyjs¢

Skonfigurowa¢ wyjscia
analogowe modutu 1/0

Wyjsciom analogowym |/O 101000 moga by¢ przyporzadkowane rdézne prezentacje
wartosci pomiaru.

Mozliwe funkcje: patrz ponizsza tabela

Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Analog outp. >
Config. Analog outputs 1/2
Protokot LD Polecenie 222, 223, 224

Protokét ASCII Polecenie *CONFig:RECorder:LINK1
Polecenie *CONFig:RECorder:LINK2
Polecenie *CONFig:RECorder:SCALE
Polecenie *CONFig:RECorder:UPPEREXP
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Dla napie¢ wyjsciowych mozna zdefiniowac¢ wartosci graniczne.

VAC: Min. 1 x 10™...1 x 10" mbar l/s
Maks. 1 x 10™...1 x 10" mbar /s

SNIF: Min. 1x107...1 x 10" mbar l/s
Maks. 1 x 10%...1 x 10" mbar l/s

Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > LR limits
Protokot LD Polecenie 226 (Vac)
Polecenie 227 (Snif)
Protokét ASCII Polecenie *CONFig:LIMITS:VAC
Polecenie *CONFig:LIMITS:SNIF

Funkcje, przyporzadkowanie wyj$¢ analogowych:

Wyt Wyjscia analogowe sg wytgczone

(napiecie wyjsciowe = 0V).

Cisnienie p1 / cisnienie p2 1...10V; 0,5V / dekada;
1V =1x10° mbar
Mantysa wartosci nieszczelnosci 1... 10V; liniowo; w wybranej Ma sens tylko wtedy, gdy na
jednostce innym wyjsciu analogowym jest
~Wyktadnik wartosci
nieszczelnosci”.
Wyktadnik wartosci 1...10V; 0,5V / dekada; Zalecane tylko wtedy, gdy na

nieszczelnosci Funkcja schodkowa; innym wyjsciu ar,1a.lo.gowym Jest, .
"mantysa wartosci nieszczelnosci"

1V =1x10"; w wybranej jednostce lub "Ma. hist. wart. nieszczeln".
Wartos¢ nieszczelnosci liniowa  x ... 10 V; liniowa;
w wybranej jednostce

Godrna granica (= 10 V) ustawiana jest przy pomocy parametru "wyktadnik gérnej wartosci granicznej".
Dolna wartos¢ zawsze wynosi 0 (wartos$¢ nieszczelnosci), co odpowiada napieciu wyjsciowemu 0 V.
Wyktadnik gérnej wartosci granicznej moze byé ustawiany w catych dekadach, np. 1 x 10 mbar /s.

Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Analog scale > AO exponent upper limit.

Ustawienie to obowigzuje dla obu wyjs¢ analogowych, jesli zostata wybrana odpowiednia funkcja wyjsciowa.
Zaleznie od wybranej jednostki wartosci nieszczelnosci istnieje inna granica bezwzgledna.

Wybrany obszar moze dodatkowo zosta¢ zawezony przez granice obowigzujgce dla wszystkich interfejséw,
patrz wyzej.
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Log. wartosci nieszczelnosci X ... 10 V; logarytmicznie;
w wybranej jednostce

Godrna granica (= 10 V) i skalowanie (V / dekady) ustawiane sg przy pomocy parametrow "wyktadnik gérnej
wartosci granicznej" i "skalowanie dla wartosci nieszczelnosci". Przyktad:

Godrna granica ustawiona na 1 x 10°mbar I/s (= 10 V). Skalowanie ustawione na 5 V/dekade. Dolna granica
wynosi 1 x 107 mbar /s (= 0 V). Przy uzyciu logarytmicznej funkcji wyj$ciowej zostajg ustawione zaréwno
stromos¢ w V/dekade, jak i gérna wartos¢ graniczna (wartos¢ 10 V). Wynika z tego najmniejsza wskazywana
wartos¢. Mozna wybierac z nastepujgcych wartosci stromosci: 0,5; 1; 2; 2,5; 3; 5; 10 V/dekade. Im wyzsza
jest ustawiona wartos¢ stromosci, tym mniejszy pokazywany obszar. Ustawienia logarytmiczne sg
najbardziej przydatne, gdy wyswietlanych jest wiecej dekad, tzn. przy ustawieniu < 10 V/dekade. Gdrna
wartos$¢ graniczna jest taka sama dla obu wyjs¢ analogowych. Na obu ponizszych rysunkach przedstawiono
przyktadowo 1 V/dekade i 5 V/dekade z réznymi ustawieniami gérnej wartosci granicznej. Zaleznie od
wybranej jednostki wartosci nieszczelnosci istnieje inna granica bezwzgledna. Wybrany obszar moze
dodatkowo zosta¢ zawezony przez granice obowigzujgce dla wszystkich interfejséw, patrz wyzej.

Przez interfejs Napiecie wyjsciowe mozna ustali¢ dla badan za pomoca polecenia
221 protokotu LD.
Wartos¢ nieszczelnosci Ma. His. 0,7...10V; liniowa; Ma sens tylko wtedy, gdy na innym

wyjsciu analogowym jest ,wyktadnik
wartosci nieszczelnosci”. Naktadanie
sie mantysy w zakresie od 0,7 do 1,0
zapobiega ciggtemu przeskakiwaniu
miedzy dwoma dekadami. 0,7 V
odpowiada wartosci nieszczelnosci
0,7 x10™. 9,9 V odpowiada wartosci
nieszczelnosci 9,9 x 107™.

w wybranej jednostce

Cisnienie p1 (1 V/dek.)/ 1...10V; 1V /dekada;

Cisnienie p2 (1 V/dek.) 2,5V =1x10° mbar;
8,5V = 1000 mbar

Log. H wartosci nieszczelnosci/ Funkcja specjalna. Uzywac

Wykt. wartosci nieszczelnosci zaneg. tylko za zaleceniem firmy
INFICON.
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Analog output voltage
leak rate log. 1 V / decade

1 . . :

Upper limit (exponent)

-1

0.1
0.01
0.001
0.0001
1x1075
1x10°®

1x107

Leakrate in selected unit

1x108
1x107°

1x10°10

1x101

-12 i i i i i i i i i
1x10 0 1 2 3 4 5

6
Analog output voltage [ V ]
Rys. 9: Napiecie wyjscia analogowego, log. wartos$¢ nieszczelnosci 1 V/dekade

Analog output voltage
leak rate log. 5V / decade

Upper limit (exponent)
-1
0.1r

0.01
0.001

0.0001

—
X
—
<
5]

1x10¢

1x107

Leakrate in selected un

1x10°8
1x10f

1x10°10

ix101t

-12 ! I I I I I i I I
X103 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analog output voltage [ V ]
Rys. 10: Napiecie wyjscia analogowego, log. wartos¢ nieszczelnosci 5 V/dekade
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Napiecia wyjsciowe w
przypadku btedu

W przypadku btedu nastepujgce napiecia wystepujg na wyjsciach analogowych:

Tryb kompatybilnosci Napiecie
LDS1000 oV
LDS2010 10V
LDS3000 10,237 V

Konfiguracja
(kompatybilna z

Do przeniesienia ustawien z LDS2010 do LDS3000 mozna uzy¢ ponizszej tabeli.

LDS2010)
Ustawienia Kanat Funkcja LDS2010 Funkcja Skalowanie Godrna granica
LDS2010  wyjscia LDS3000 wartosci (Aov=.)
Punkt analogow nieszczelnos
menu 22  ego ci
1 Mantysa wartosci nieszczelnosci w Mantysa Nie dotyczy Nie dotyczy
wybranej jednostce. wartosci
1,10V nieszczeln
0SCi
1 Wyktadnik wartosci nieszczelnosci Wyktadnik Nie dotyczy Nie dotyczy
(funkcja schodkowa) w wybranej wartosci
jednostce nieszczeln
.1...10V, 0,5 V/dekade, 1V = 1E-12  OSCi
2 Logarytm wartosci nieszczelnosci w Log. 0,5V/dek. 1Eé [wybrana
wybranej jednostce. wartosci jednostkal
1...10V, 0,5 V/dekade, 1V = 1E-12  nieszezeln
osci
2 cisnienie p1 log. w wybranej jednostce. cisnienie Nie dotyczy Nie dotyczy
1...10V, 0.5 V/dekade, p1
1V =1E-3 mbar
3 Mantysa wartosci nieszczelnosci w Mantysa Nie dotyczy Nie dotyczy
mbar-l/s wartosci
110V nieszczeln
oscCi
3 Wyktadnik wartosci nieszczelnosci Wyktadnik Nie dotyczy Nie dotyczy
(funkcja schodkowa) w mbar-l/s LR
1...10V, -1 V/dekade, 0 V = 1EQ zanegowan
mbar /s Y
4 Log. wartosci nieszczelnosci Log. 1 V/dek. 1,00E+00
0...10V, 1V/dekade, wartosci
0V = 1E-10 mbar l/s nieszczeln
osci
4 ci$nienie p1 log. w mbar pl1V/ Nie dotyczy Nie dotyczy
1V/dekade, 2,5 ... 8,5V, dek.
2,5V = 1E-3 mbair,
5,5V = 1E0 mbar
5 Mantysa wartosci nieszczelnosci w Histereza Nie dotyczy Nie dotyczy
wybranej jednostce. mantysy
1...10 Vrise, 0.7 ... 10 V fall =
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Ustawienia Kanat
wyjscia
analogow
ego

LDS2010
Punkt
menu 22

5

10

10

11

11

12

2

Funkcja LDS2010

Wyktadnik wartosci nieszczelnosci w
wybranej jednostce.

1...10V, 0,5V/dekade, 0V = 1E-14

Log. wart. nieszczeln. w Pa-m?®/s

0...10V, 1V/dekade,
0V =1E-12 Parm?/s = 1E-12 mbar |/s

ci$nienie p1 log. w Pa

1V/dekade, 2,5...8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Log. wart. nieszczeln. w Pa-m3/s

0...10V, 1 V/dekade,
0V = 1E-12 Pa:m3/s = 1E-12 mbar l/s

cisnienie p2 log. w Pa

1V/dekade, 2,5 ... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

ci$nienie p1 log. w Pa

1V/dekade, 2,5...8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

cisnienie p2 log. w Pa

1V/dekade, 2,5 ... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-3 mbar |/

S

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V = 1E-3 mbar l/s

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-4 mbar |/

S

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V = 1E-4 mbar l/s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-5 mbar |/

S

LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608)
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Funkcja
LDS3000

Wyktadnik
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci
pl1V/
dek.

Log.
wartosci
nieszczeln
osci
p21V/
dek.

pli1V/
dek.

p21V/
dek.

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Skalowanie  Godrna granica
wartosci (Aov=.)
nieszczelnos

ci

Nie dotyczy Nie dotyczy

1 V/dek. 1E-2 mbar /s
Nie dotyczy Nie dotyczy

1 V/dek. 1E-2 mbar /s
Nie dotyczy Nie dotyczy
Nie dotyczy Nie dotyczy
Nie dotyczy Nie dotyczy

2 V/dek. 1E+2 mbar l/

Specjalna 1

2 V/dek.

Specjalna 1

2 V/dek.

S

1E+1 mbar l/
s

1E+1 mbar l/
s

1E+0 mbar l/
S

1EO mbar /s
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Ustawienia
LDS2010
Punkt
menu 22

12

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17
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Kanat
wyjscia
analogow
ego

2

Funkcja LDS2010

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V =1E-5 mbar l/s

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-6 mbar l/
S}

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekadeg,
0V =1E-6 mbar /s

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-7 mbar l/
S

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekadeg,
0V =1E-7 mbar /s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0 V = 1E-8 mbar l/
S

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V = 1E-8 mbar /s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V,2V/dekade, 0V = 1E-9 mbar l/
s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V =1E-9 mbar l/s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...8V, 2V/dekade,
0V =1E-10 mbar /s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...10V, 3 V/dekade,
0V =1E-10 mbar /s

Funkcja
LDS3000

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

Log.
wartosci
nieszczeln
osci

INFICON

Skalowanie Godrna granica
wartosci 1ov=..)
nieszczelnos

ci

Specjalna 1 1E-1 mbar l/s

2 V/dek. 1E-1 mbar /s

Specjalna 1 1E-2 mbar l/s

2 V/dek. 1E-2 mbar /s

Specjalna 1 1E-3 mbar l/s

2 V/dek. 1E-3 mbar /s

Specjalna 1 1E-4 mbar l/s

2 V/dek. 1E-4 mbar /s

Specjalna 1  1E-5 mbar l/s

2 V/dek. 1E-5 mbar /s

Specjalna 1 1E-6 mbar l/s
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Ustawienia Kanat Funkcja LDS2010 Funkcja Skalowanie  Godrna granica
LDS2010  wyjscia LDS3000 wartosci (1ov=.)
Punkt analogow nieszczelnos
menu 22  ego ci
18 1 Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 2 V/dek. 1E-6 mbar l/s
0...8V,2 V/dekade, wartosci
0V = 1E-11 mbar U/s esmeeln
0SCi
18 2 Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. Specjalna 1 1E-7 mbar l/s
0...10V, 3 V/dekade, wartosci
0V = 1E-11 mbar U/s nieszczeln
oscCi
20 1 Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Wartos¢ Nie dotyczy 1E1 mbar /s
0..10V, 1V =1mbarl/s nieszczeln
osci
liniowa
20 2 Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 1 V/dek. 1E7 mbar l/s
0...4V,1V/dekade, 0V = 1E-3 mbar |/ Wartosci
s nieszczeln
oscCi
21 1 Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Wartos¢ Nie dotyczy 1EQ mbar l/s
0..10V, 1V = 1E-1 mbar U/s nieszezeln
0SCi
liniowa
21 2 Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 1 V/dek. 1E6 mbar l/s
0...4V,1V/dekade, 0V = 1E-4 mbar |/ Wartosci
S nieszczeln
oscCi
22 1 Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Wartosc¢ Nie dotyczy 1E-1 mbarl/s
0..10V, 1V = 1E-2 mbar l/s nieszczeln
0SCi
liniowa
22 2 Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 1 V/dek. 1E5 mbar /s
0...4V, 1V/dekade, 0V = 1E-5 mbar |/ Wartosci
S nieszczeln
oscCi
23 1 Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar:l/s Wartos¢ Nie dotyczy 1E-2 mbar l/s
0..10V, 1V = 1E-3 mbar l/s nieszczeln
oscCi
liniowa
23 2 Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 1 V/dek. 1E4 mbar /s
0...4V, 1V/dekade, 0V = 1E-6 mbar |/ Wartosci
s nieszczeln
0SCi
24 1 Lin. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Wartosc¢ Nie dotyczy 1E-3 mbar /s
0..10V, 1V = 1E-4 mbar l/s nieszczeln
osci
liniowa
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Ustawienia Kanat
wyjscia
analogow
ego

LDS2010
Punkt
menu 22

24

25

25

26

26

27

27

28

28

29

29
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2

Funkcja LDS2010

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V,1V/dekade, 0V = 1E-7 mbar l/

S

Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s
0...10V,1V =1E-5 mbar l/s

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V,1V/dekade, 0V = 1E-8 mbar l/

S

Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s
0..10V, 1V =1E-6 mbar l/s

Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V,1V/dekade, 0V = 1E-9 mbar l/

S

Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s
0...10V,1V =1E-7 mbar l/s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V, 1V/dekade,
0V =1E-10 mbar l/s

Lin. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s
0...10V, 1V = 1E-8 mbar l/s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V, 1V/dekadeg,
0V =1E-11 mbar /s

Lin. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s
0...10V, 1V =1E-9 mbar l/s

Log. wartosc¢ nieszczelnosci w mbar-l/s

0...4V, 1V/dekade,
0V =1E-11 mbar /s

Funkcja
LDS3000

Log.
wartosci
nieszczeln
osci
Wartosé
nieszczeln
osci
liniowa
Log.
wartosci
nieszczeln
osci
Wartosé
nieszczeln
osci
liniowa
Log.
wartosci
nieszczeln
osci
Wartosc¢
nieszczeln
osci
liniowa
Log.
wartosci
nieszczeln
osci
Wartosc¢
nieszczeln
osci
liniowa
Log.
wartosci
nieszczeln
osci
Wartos¢
nieszczeln
osci
liniowa
Log.
wartosci
nieszczeln
osci

INFICON

Skalowanie Godrna granica

wartosci 1ov=..)
nieszczelnos

ci

1 V/dek. 1E3 mbar l/s

Nie dotyczy 1E-4 mbar l/s

1 V/dek. 1E2 mbar l/s

Nie dotyczy 1E-5 mbar l/s

1 V/dek. 1E1 mbar l/s

Nie dotyczy 1E-6 mbar l/s

1 V/dek. 1EO mbar /s

Nie dotyczy 1E-7 mbar l/s

1 V/dek. 1E-1 mbar l/s

Nie dotyczy 1E-8 mbar l/s

1 V/dek. 1E-1 mbar l/s
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Ustawienia Kanat

LDS2010  wyjscia
Punkt analogow
menu 22  ego

30 1

30 2

Odczyt wejscia
analogowego

7.2.2.1

Wejscia cyfrowe PLC-

funkciji.

Korzystanie z modutu rozszerzen | 7

Funkcja LDS2010 Funkcja Skalowanie  Godrna granica
LDS3000  wartosci (Aov=.)
nieszczelnos
ci
Lin. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Wartos¢ Nie dotyczy 1E-9 mbar l/s
0...10V, 1V = 1E-10 mbar I/s nieszczeln
osci
liniowa
Log. wartos¢ nieszczelnosci w mbar-l/s Log. 1 V/dek. 1E-1 mbar l/s
0...4V,1V/dekade, sariosc]
0V = 1E-11 mbar U/s nizezezEln
osci

- Dla wejscia analogowego nie mozna konfigurowac zadnej funkcji.
- Zarezerwowane jest dla przysztych zastosowan.

- Poleceniem LD 220 mozna odczyta¢ wartos¢ napiecia na wejsciu analogowym.

Skonfigurowaé wejscia cyfrowe modutu I/O

IN 1 do 10 modutu I/O moga by¢ dowolnie konfigurowane za pomoca dostepnych

- aktywny sygnat: typowo 24 V

- nieaktywny sygnat: typowo 0 V.

Jako sygnat aktywny mozna wykorzysta¢ wyjscie 24-V modutu |/O.

Kazda funkcje mozna zanegowac.

Mozliwe funkcje: patrz ponizsza tabela

Panel obstugi

Protokoét LD

Settings > Set up > Interfaces > I/O module > Digital inputs > Configuration PLC
Input

Polecenie 438

Protokot ASCII *CONFig:PLCINLINK:1 (2 ... 10)
Wytacznik z Przy pomocy trzech wejs¢ PLC mozna przytgczy¢ zewnetrzny wytacznik z
kluczykiem kluczykiem do maks. trzech wyjs¢ przetagczajacych. Przy pomocy wytacznika z
kluczykiem mozna wybrac stopiel upowaznienia uzytkownika panelu obstugi.
Klawisz 1 - Operator
Klawisz 2 - Supervisor
Klawisz 3 - Integrator
Przyktad odpowiedniego wytacznika Z kluczykiem: Hopt+Schuler, nr 444-05
Funkcje, przyporzadkowanie wejs¢ cyfrowych:
Funkcja Zbocze/ Opis
stan:
Brak funkcji = brak funkcji
CAL dynam. nieaktywny — Rozpoczgé zewnetrzng kalibracje dynamiczng.

aktywny:

Przejac¢ wartos¢ dla tta i zakonczy¢ kalibracje.

aktywny —>
nieaktywny:
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Funkcja

CAL zewnetrzna

CAL wewnetrzna

SNIF/VAC

Start

Stop

ZERO

ZERO impuls

Kasowanie

Balast gazowy

Wybdr dyn/norm

Start / Stop

Przycisk 1
Przycisk 2

68 / 131

Zbocze/
stan:

nieaktywny —>
aktywny:
aktywny —>
nieaktywny:
nieaktywny —
aktywny:
nieaktywny —>
aktywny:
aktywny =
nieaktywny:

nieaktywny —
aktywny:

nieaktywny —
aktywny:

nieaktywny —>
aktywny:
aktywny —
nieaktywny:
nieaktywny —
aktywny:
nieaktywny —
aktywny:
nieaktywny —
aktywny:
aktywny =
nieaktywny:

nieaktywny —
aktywny:

aktywny —>
nieaktywny:

nieaktywny —
aktywny:

aktywny =
nieaktywny:

aktywny:
aktywny:

INFICON

Opis

Rozpocza¢ zewnetrzng kalibracje.

Przeja¢ wartos¢ dla tta i zakonczy¢ kalibracje.

Rozpoczgé¢ wewnetrzng kalibracje.

Aktywowac tryb wykrywacza nieszczelnosci.

Aktywowac tryb prézniowy.

Przetgczy¢ wedtug pomiaru. (Zero jest mozliwe, wszystkie
wyjscia trigger przetaczaja sie zaleznie od wartosci
nieszczelnosci.)

Przetaczy¢ po stanie czuwania. (Zero nie jest mozliwe,
wszystkie wyjscia trigger zwracajg "przekroczenie wartosci
progowej wartosci nieszczelnosci")

Wtaczy¢ ZERO.
Wytaczy¢ ZERO.

Wtaczy¢ lub wytgczy¢é ZERO.

Kasowa¢ komunikat ostrzegawczy lub btedu wzglednie
przerwac kalibracje.

Otworzy¢ zawdr balastu gazowego.

Zamknac¢ zawor balastu gazowego, jesli nie jest trwale
otwarty.

Tryb kalibrowania zewnetrznego przy aktywacji wejscia
cyfrowego "CAL":

Kalibrowanie zewnetrzne dynamiczne (bez automatycznego
strojenia, z uwzglednieniem czaséw pomiaru i cykli pompy
podanych na wejsciach cyfrowych)

Kalibracja zewnetrzna normalna (z automatycznym strojeniem,
bez uwzglednienia czaséw pomiaru i cykli pompy
specyficznych dla urzadzenia)

Przetaczy¢ wedtug pomiaru. (Zero jest mozliwe, wszystkie
wyjscia trigger przetgczajg sie zaleznie od wartosci
nieszczelnosci.)

Przetaczy¢ po stanie czuwania. (ZERO nie jest mozliwe,
wszystkie wyjscia trigger zwracajg "Fail".)

Uzytkownik "Operator"
Uzytkownik "Nadzér"
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ZERO aktualiz.

Nieszczelnosé
préobna otwarta

Nieszczelnosc
probna otwarta
impuls

Przeptyw

CAL urzadzenia

aktywny:
nieaktywny —>
aktywny:
aktywny =
nieaktywny:
nieaktywny —
aktywny:
aktywny =
nieaktywny:

nieaktywny —>
aktywny:

nieaktywny —
aktywny:

aktywny =
nieaktywny:

nieaktywny —>

INFICON Korzystanie z modutu rozszerzen | 7
Funkcja Zbocze/ Opis
stan:
Przycisk 3 aktywny: Uzytkownik "Integrator"
CAL nieaktywny —> W trybie czuwania uruchamia sie wewnetrzna kalibracja.

W trybie pomiaru uruchamia sie zewnetrzna kalibracja.
Aktualizacja lub wtgczenie ZERO
brak funkcji

Otworzy¢ wewnetrzng nieszczelnosé¢ probnag

Zamkna¢ wewnetrzng nieszczelnos¢ probna

Otworzy¢ wewnetrzng nieszczelnos¢ probng, gdy zamknieta
lub zamkna¢, gdy otwarta

Witaczy¢ przeptyw SL3000XL na 3000 sccm (XL-Adapter)

Witaczy¢ przeptyw SL3000XL na 300 sccm (XL-Adapter)

Wyznaczenie wspotczynnika urzadzenia lub wspdtczynnika

Sprawdzi¢ kalibracje z wewnetrzng nieszczelnoscig probna

Sprawdzi¢ kalibracje z zewnetrzng nieszczelnoscia préobna

Przetagczanie miedzy trybem pomiarowym a standby

aktywny: sondy

CAL kontrola nieaktywny —

wewnetrzna aktywny:

CAL kontrola nieaktywny —>

zewnetrzna aktywny:

Start / Stop Puls nieaktywny —
aktywny:

masa 2/masa 4  nieaktywny —> Aktywacja masy 4
aktywny: Aktywacja masy 2
aktywny =
nieaktywny:

Peakfind

nieaktywny —
aktywny:

Uruchamianie okreslania piku (tylko AQ)

7.2.2.2 Skonfigurowac¢ wyjscia cyfrowe modutu 1/0

Wyijscia cyfrowe PLC-OUT 1 do 8 modutu I/O moga by¢ dowolnie konfigurowane za pomoca dostepnych

funkciji.

Kazda funkcje mozna zanegowac.

Mozliwe funkcje: patrz ponizsza tabela

Panel obstugi

Protokot LD
Protokot ASCII

LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608)

Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Digital outputs > Configuration PLC

Output

Polecenie 263

*CONFig:PLCOUTLINK:1 (2 ... 8)

Funkcje, przyporzadkowanie wyjs¢ cyfrowych:
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Funkcja Stan: Opis
Otwieranie  otwarte: zawsze otwarte
Trigger 1 zamkniete: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 1 przekroczona w gore
otwarte: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 1 przekroczona w doét
Trigger 2 zamkniete: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 2 przekroczona w gére
otwarte: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 2 przekroczona w dot
Trigger 3 zamkniete: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 3 przekroczona w gore
otwarte: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 3 przekroczona w dot
Trigger 4 zamkniete: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 4 przekroczona w gore
otwarte: Wartos¢ progowa nieszczelnosci Trigger 4 przekroczona w doét
Gotowy zamkniete: Emisja wtgczona, proces kalibracji nieaktywny, brak btedu
otwarte: Emisja wytaczona, proces kalibracji aktywny lub btad
Ostrzezenie zamkniete: Ostrzezenie
otwarte: brak ostrzezenia
Btad zamkniete: Btad
otwarte: brak btedu
CAL zamkniete: Urzadzenie jest kalibrowane.
aktywny otwarte: Urzadzenie nie jest kalibrowane.
CAL zamkniete: i brak zewnetrznej kalibracji: Wezwanie do kalibracji (zmienione przy
wezwanie zmianie temperatury o 5°C lub w ciggu 30 minut po wtgczeniu lub zadaniu

predkosci obrotowej)

zamkniete:

i zewnetrzna kalibracja lub ,sprawdzenie CAL”: Wezwanie do ,otwarcia lub
zamkniecia zewnetrznej nieszczelnosci dla kalibracji”

otwarte:

Brak zadania

Rozruch zamkniete: Rozruch

otwarte: Brak rozruchu

ZERO zamkniete: ZERO wtaczony

aktywny otwarte: ZERO wytaczony

Emisja zamkniete: Emisja wtgczona

wtgczona otwarte: Emisja wytaczona

Pomiar zamkniete: Pomiar (ZERO jest mozliwe, wszystkie wyjscia trigger przetaczaja sie
zaleznie od wartosci nieszczelnosci.)

SR Standby lub emisja wytgczone (ZERO nie jest mozliwe, wszystkie wyjscia
wyzwalajgce zwracaja ,przekroczenie wartosci progowej wartosci
nieszczelnosci”.)

Standby zamkniete: Standby (ZERO nie jest mozliwe, wszystkie wyjscia wyzwalajace zwracajg
,przekroczenie wartosci progowej wartosci nieszczelnosci”.)

SR Pomiar (ZERO jest mozliwe, wszystkie wyjscia trigger przetaczajg sie

zaleznie od wartosci nieszczelnosci.)
SNIF zamkniete: SNIF
otwarte: VAC
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Funkcja Stan: Opis
Btad lub zamkniete: Btad lub ostrzezenie
ostrzezenie  ,t\arte: Brak btedu lub ostrzezenia
Balast zamkniete: Balast gazowy jest aktywny
gazowy otwarte: Balast gazowy jest nieaktywny
Otworzy¢ zamkniete: Nieszczelnosc préobna jest aktywna
nieszczelnos otwarte: Nieszczelnos¢ probna nie jest aktywna
¢ prébna
CAL stabilna nie dotyczy urzadzen AQ:
zamkniete: Wezwanie do ,otwarcia lub zamkniecia zewnetrznej nieszczelnosci dla

kalibracji” (patrz Konfiguracja i start kalibracji zewnetrznej [ 371”)
otwarte: Sygnat nie jest stabilny lub kalibracja nie jest aktywna

Katoda 2 zamkniete: Aktywna jest katoda 2

otwarte: Aktywna jest katoda 1
ZERO nie dotyczy urzadzen AQ:
stabilne zamkniete: EcoBoost komunikat ,stabilne”
otwarte: EcoBoost komunikat ,niestabilne”
Patrz réwniez ,Ttumienie zanikajgcych tet gazowych funkcjg EcoBoost
[ 471".
7.3 Ustawienia dla modutu Bus BM1000
Adres modutu Bus Ustawienie adresu modutu Bus. (adres wezta dla Profibus, MACID dla DeviceNet)
0...255
Panel obstugi Settings > Set up > Interfaces > Bus module > Address
Protokdt LD 326
Protokot ASCII - -
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8 Komunikaty ostrzegawcze i btedow

Urzadzenie dysponuje szerokim zakresem funkcji autodiagnostycznych.

Komunikaty btedéw Btedy to zdarzenia, ktdrych urzadzenie nie jest w stanie automatycznie usunagc¢
i ktére wymuszaja przerwanie pracy. Komunikat btedu sktada sie z numeru i
opisowego tekstu.

Po usunieciu przyczyny btedu mozna wznowic¢ prace przyciskiem Reset.

Komunikaty Komunikaty te ostrzegajg przed stanami urzadzenia, ktére moga ujemnie wptynaé
ostrzegawcze na doktadnos¢ pomiardéw. Praca urzadzenia nie jest przerywana.

Przeczytanie komunikatu nalezy potwierdzi¢ przyciskiem OK lub prawym
przyciskiem na uchwycie wykrywacza nieszczelnosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie komunikaty ostrzegawcze i bteddéw.
Podane zostaty mozliwe przyczyny usterek oraz wskazdéwki dotyczace ich usuwania.

Prace oznaczone gwiazdkg moga by¢ wykonywane wytgcznie przez personel
serwisowy autoryzowany przez firme INFICON.

Ostrzezen Wskazania btedéw Numer btedu Wartosci  Przyczyna
ie (Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarny lub graniczne
Btad (Err) Protokoll ASCII
Protokat
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010
1xx btad systemu (RAM, ROM, EEPROM, zegar, ...)
Wrn102 Przekroczenie czasu 84 43 EEPROM na IF-Board lub MSB
EEPROM MSB-Box (liczba uszkodzony
parametréw)
Wrn104 Zainicjowany parametr 84 43 Po aktualizacji oprogramowania
EEPROM lub uszkodzenie EEPROM
Wrn106 Zainicjowany parametr 84 43 Po aktualizacji oprogramowania
EEPROM lub uszkodzenie EEPROM
Wrn110 Nie ustawiono godziny 16 16 Zworka zegara niewtozona,
bateria roztadowana, zegar
uszkodzony
Wrn122 Modut Bus nie odpowiada 99 99 Potgczenie z modutem Bus
przerwane
Wrn123 Konfiguracja INFICON nie 99 99 Wybrana konfiguracja INFICON
jest wspierana przez nie jest wspierana przez
BM1000 podtaczony typ magistrali
Fieldbus BM1000.
Wrn125 Nie podtgczono modutu I/ 99 99 Potgczenie z modutem 1/0
O przerwane
Wrn127 Niewtasciwa wersja 99 99 Bootloader niekompatybilny z
programu rozruchowego aplikacja
Err129 Nieprawidtowe urzadzenie 99 99 EEPROM nie zawiera
(EEPROM) kompatybilnych danych
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Ostrzezen Wskazania btedow

ie (Wrn)

Btad (Err)

Err130

Wrn132

Wrn150

Wrn153

Wrni156

LDS3000

Sniffer (wykrywacz
nieszczelnosci)
niepodtgczony

SL3000 nie jest
obstugiwany

Czujnik cisnienia 2
niepodtgczony

Wersja oprogramowania
CU1000 jest przestarzata

Nieprawidtowe ID trybu
AQ

2xx btad napiecia pracy

Wrn201
Wrn202
Wrn203

Wrn204

Wrn205

Wrn221

Wrn222

Wrn223

Wrn224

Wrn240

U24_MSB zbyt niski
U24_MSB zbyt wysoki

Napiecie 24V_PWR12
poza zakresem (TL_valve/
GB_valve)

Napiecie 24V_PWR34
poza zakresem
(valve 3/4)

Napiecie 24V_PWR56
poza zakresem
(Sniff__valve/valved)
Napiecie wewnetrzne
24V _RC poza zakresem

Napiecie wewnetrzne
24V _10 poza zakresem

Napiecie wewnetrzne
24V _TMP poza zakresem

Napiecie wewnetrzne
24V _1 (Pirani) poza
zakresem

Napiecie +15 V poza
zakresem

Numer btedu

Protokoll ASCII

99

99

62

99

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Protokét
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010

99

99

146

99

99

120
120
120

120

120

120

120

120

120

120
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Wartosci
LDS1000 Binarny lub graniczne

21,6 V
26,4V
20V
30V

20V
30V

20V
30V

20V
30V
20V
30V
20V
30V
20V
30V

Komunikaty ostrzegawcze i btedéw | 8

Przyczyna

Przewdd sondy nie jest
podtgczony elektrycznie.

nie dotyczy urzadzen AQ: Patrz
takze ,Ustawi¢ nadzorowanie
kapilarne [ 51]”.

Z XL Sniffer Adapter moze by¢
uzywany tylko SL3000XL

Czujnik cisnienia P2 nie
podtaczony lub uszkodzony.
Ptyta IF lub MSB uszkodzone.

Zalecana aktualizacja
oprogramowania CU1000

Nieprawidtowe ID trybu AQ

Zasilacz 24V
Zasilacz 24V

Zwarcie na zaworze 1
(nieszczelnos¢ kalibracji) lub
zaworze 2 (balast gazowy)

Zwarcie na zaworze 3 lub 4

Zwarcie na zaworze 5
(wykrywacze nieszczelnosci) lub
zaworze 6

Zwarcie 24V na wyjsciu panelu
obstugi

Zwarcie 24V na wyjsciu 10

Zwarcie 24V TMP

Zwarcie 24V

Czujnik cisnienia PSG500 (1,2,3),
przewdd sondy zasysajacej

+15V za mate, uszkodzona |F-
Board lub MSB
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Ostrzezen Wskazania btedéw

ie (Wrn) LDS3000

Btad (Err)

Wrn241 Napiecie -15 V poza
zakresem

Err242  Zwarcie napiecia +15 V
lub -15V

Wrn250 Napiecie REF5V poza
zakresem

Err252  Zwarcie napiecia REF5V

Numer btedu

Wartosci

LDS1000 Binarny lub graniczne
Protokoll ASCII

24

24

24

24

Protokot
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010

120

120

120 4,5V

55V

120

INFICON

Przyczyna

-15V za mate, zwarcie
wzmacniacza wstepnego,
uszkodzona |F-Board lub MSB

+15V lub -15V za mate, zwarcie
wzmacniacza wstepnego,
uszkodzona |F-Board lub MSB

+15V lub 5V za mate, zwarcie
wzmachiacza wstepnego,
uszkodzona IF-Board lub MSB
+15V lub REF5V za mate, zwarcie

wzmacniacza wstepnego,
uszkodzona IF-Board lub MSB

3xx System wykrywania (Offset wzmacniacza wstepnego, test wzmacniacza wstepnego, emisja, test katody)

Wrn300 Napiecie anody zbyt niskie 41

Wrn301 Napiecie anody zbyt
wysokie

Wrn302 Napiecie supresora zbyt
niskie

Wrn303 Napiecie supresora zbyt
wysokie

Wrn304 Napiecie anoda-katoda
zbyt niskie

Wrn305 Napiecie anoda-katoda
zbyt wysokie

Err306 Btad napiecia anody

Wrn310 Katoda 1 uszkodzona

Wrn311 Katoda 2 uszkodzona

Err312 Katody uszkodzone
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40

39

38

36

35

36

45

46

47

132 7V <
wartosci
zadanej

131 7V >
wartosci
zadanej

130 297 V

129 363V

127 40 V

126 140 V

127 Odchyleni
e 40 V od
wartosci
domyslnej

136

137

138

Zwarcie napiecia anody, za duze
cisnienie w spektrometrze
masowym, uszkodzenie w |F-
Board, MSB lub Zrédta jonowego

Uszkodzona MSB

Zwarcie supresora, uszkodzona
IF-Board lub MSB

Uszkodzona MSB

Zwarcie anoda- katoda,
uszkodzona |F-Board lub MSB

Uszkodzona MSB

Napiecie anody nie jest zgodne

z wartoscig domyslnag lub wartosc
domyslna lezy poza
dopuszczalnym zakresem
ustawien.

Uszkodzona katoda, przewod
katody przerwany, uszkodzona
|IF-Board lub MSB

Uszkodzona katoda, przewdd
katody przerwany, uszkodzona
IF-Board lub MSB

Uszkodzona katoda, przewdd
katody przerwany, uszkodzona
IF-Board lub MSB
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Ostrzezen Wskazania btedow

ie (Wrn) LDS3000

Btad (Err)

Wrn332 System skazony helem

Wrn334  Nagty wzrost wartosci
nieszczelnosci

Err340 Btad emis;ji

Wrn342 Katody niepodtagczone

Wrn350 Ttumik niepodtgczony

Wrn352 Wzmacniacz wstepny
niepodtgczony

Err358  Wzmacniacz wstepny
oscyluje miedzy 2
zakresami

Wrn359 Wzmacniacz wstepny
przesterowany

Wrn360 Zbyt niskie wyjscie

(output) wzmacniacza
wstepnego
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Numer btedu

LDS1000 Binarny lub graniczne
Protokoll ASCII

62

62

44

47

39

33

31

31

31

Protokét
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010

146

146

135

138

130

60

123

123

123

Wartosci

<90%
wartosci
zadanej

>110%
wartosci
zadanej

<-70 mV

przy
500 GQ

Komunikaty ostrzegawcze i btedéw | 8

Przyczyna

Zbyt ujemna wartos¢
nieszczelnosci (np. ponizej - 0.15
* trigger 1). Mozliwe jest
ustawienie czasu reakcji dla
ostrzezenia.

Duza nieszczelnosé

Emisja byta poprzednio stabilna,
przypuszczalnie wysokie
cisnienie, komunikat po 15 s

Obydwie katody uszkodzone
podczas testu wtasnego po
wtgczeniu lub wtyczka nie jest
wtozona

Kabel supresora podczas testu
wtasnego niepodtgczony lub
uszkodzony

Wzmacniacz wstepny
uszkodzony, przewdd
niepodtgczony

Zbyt silne wahania sygnatu (patrz
polecenie 1120)

Wzmacniacz wstepny uszkodzony

Zbyt duzy sygnat, wzmacniacz
wstepny uszkodzony

Zrédto jonéw zte lub spektrometr
masowy zanieczyszczony
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Ostrzezen Wskazania btedéw Numer btedu Wartosci  Przyczyna
ie (Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarny lub graniczne
Btad (Err) Protokoll ASCII
Protokot
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010
Wrn361 Zbyt wysoki offset 31 123 >+/-50 m  Wzmacniacz wstepny uszkodzony
wzmachniacza wstepnego V przy
500 GQ,
>+/-10m
V przy
15 GQ,
<+/-10m
V przy
470 MQ,
<+/-9 mV
przy 13
MQ
Wrn362 Btad zakresu 31 123 Wzmacniacz wstepny lub MSB-
wzmachiacza wstepnego Box uszkodzony
Wrn390 500 G poza zakresem 31 123 450 GQ Wzmacniacz wstepny

550 GO uszkodzony, btad supresora,
uszkodzona IF-Board lub MSB

4xx Btad TMP (takze temperatura)

Err400 Numer btedu TMP 49 15
Wrn401 Numer ostrzezenia TMP 49 15
Err402 Brak komunikacji z TMP 49 15 Uszkodzenie przewodu TMP,
uszkodzenie YMP, IF-Board lub
MSB
Err403  Zbyt niska predkos¢ 53 142 < 95% Cisnienie za wysokie, TMP
obrotowa TMP wartosci uszkodzona
zadanej
Err404  Zbyt wysoki pobdr pradu 49 2 3A
TMP
Err405 Brak rozruchu TMP 60 61 5 min. Cisnienie za wysokie, TMP
uszkodzona
Errd410 Zbyt wysoka temperatura 49 2 Awaria chtodzenia, sprawdz
TMP warunki uzytkowania modutu
MSB
Wrn411 Wysoka temperatura TMP 49 2 Awaria chtodzenia, sprawdz
warunki uzytkowania modutu
MSB
Err420 Zbyt wysokie napiecie 49 2 Zasilacz uszkodzony, TMP
TMP uszkodzone
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Ostrzezen Wskazania btedow
ie (Wrn) LDS3000

Btad (Err)

Wrn421  Zbyt niskie napiecie TMP

Err422 Brak rozruchu TMP

Err423 Wzrost cisnienia TMP

5xx Btad cisnienia i przeptywu
Wrn500 Czujnik ci$nienia
niepodtgczony

Wrn502 XL Sniffer Adapter
niepodtgczony

Wrn520 Cisnienie zbyt wysokie

Wrn521 Wzrost cisnienia,
zatamanie napiecia anody

Wrn522 Wzrost cisnienia,
zatamanie emisji

Wrn540 Zbyt niskie cisnienie,
sniffer zablokowany

Numer btedu

LDS1000 Binarny lub graniczne
Protokoll ASCII

49

49

58

58

73
73

73

63

Protokét
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010

144

144

148
148

148

62
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Wartosci

8 min.

0,5V

18 mbar

< wartosé
zadana -
20V

< 90%
wartosci
zadanej

> 110%
wartosci
zadanej

Parametr -
sniffer,
ostrzezeni
eo
przeptywie

Komunikaty ostrzegawcze i btedéw | 8

Przyczyna

Zbyt maty przekrdj przewodu
zasilania 24 V dla modutu MSB,
zbyt niski prad wyjsciowy
zasilacza 24 V (I < 10 A), zasilacz
uszkodzony, TMP uszkodzone
Zbyt wysokie cisnienie wstepne
TMP, zbyt wysokie cisnienie
koncowe pompy prézni wstepnej,
nieszczelnos¢ w systemie
wysokiej prézni, zawor
odpowietrzania nie jest
zamkniety, uszkodzenie tozyska
TMP, btagd TMP

Zapowietrzenie, zawor
odpowietrzajagcy uszkodzony lub
niewtasciwie zwymiarowany

Czujnik cisnienia PSG500 P1
niepodtaczony, uszkodzona IF-
Board lub MSB

XL Sniffer Adapter
niepodtaczony lub uszkodzony,
uszkodzona ptyta IF-Board lub
MSB.

Cisnienie p1 za wysokie

Cisnienie p1 za wysokie,
komunikat po 1,4s

Emisja byta poprzednio stabilna,
cisnienie p1 za wysokie,
komunikat po 5s

Wykrywacz nieszczelnosci
zapchany, zawor wykrywacza
nieszczelnosci uszkodzony, filtr
zapchany
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Ostrzezen Wskazania btedéw Numer btedu Wartosci  Przyczyna
ie (Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarny lub graniczne
Btad (Err) Protokoll ASCII
Protokot
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010
Err541 Sniffer zablokowany (p1) 62 146 Wykrywacz nieszczelnosci
zapchany, zawor wykrywacza
nieszczelnosci uszkodzony
(ci$nienie mniejsze od potowy
nastawionej wartosci
ostrzezenia), filtr zapchany
Wrn542  Sniffer pekniety 64 147 Wykrywacz nieszczelnosci
pekniety
Wrn550 Zbyt niskie cisnienie, 63 62 Kapilare High Flow przewodu
sniffer XL zablokowany sondy zasysajgcej oczysci¢ lub
wymienic.
Wymieni¢ zabrudzony filtr.
Wrnb552  Sniffer XL pekniety 64 147 Kapilare High Flow przewodu
sondy zasysajgcej wymienic.
Wrn554  Sniffer XL P2 zbyt mata 63 62 Cisnienie na SL3000XL w Low
wartosé Flow za niskie
Wrn556 Zabrudzony dtawik 63 62 Zbyt niskie cisnienie (p1)
Err557  Zatkany dtawik 62 146 Zbyt niskie cisnienie (p1)
6xx Btad kalibraciji
Wrn600 Zbyt niski wspdtczynnik 81 153 0,01 Nieszczelnos¢ kalibracji lub
kalibracji wspotczynnik urzadzenia btednie
nastawiony
Wrn601  Zbyt wysoki wspdtczynnik 81 153 10000 Nieszczelnos¢ kalibracji lub
kalibracji wspotczynnik urzadzenia btednie
nastawiony, wspoétczynnik pradu
czastkowego za duzy
Wrn602 Wspdtczynnik kalibracji 81 153 < 50% Nieszczelnos¢ kalibraciji,
nizszy niz podczas starej wspotczynnik urzadzenia lub
ostatniej kalibracji wartosci pradu czastkowego zmienit sie
Wrn603 Wspdtczynnik kalibracji 81 153 >200% Nieszczelnos¢ kalibracii,
wyzszy niz podczas starej wspotczynnik urzadzenia lub
ostatniej kalibracji wartosci pradu czgstkowego zmienit sie
Wrn604 Kalibracja wewn. 81 153 Nieszczelnos¢ prébna nie jest
niemozliwa, brak aktywowana
kontrolnej nieszczelnosci
probnej
Wrn605 Za mata réznica podczas 78 151 Brak nieszczelnosci prébnej lub
kalibracji sygnat za maty.
Wrn610  Zbyt niski wspdtczynnik 81 153 1,00E-04 Kompensacja wspdtcz. masz.
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wadliwa
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Ostrzezen Wskazania btedow Numer btedu Wartosci  Przyczyna

ie (Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarny lub graniczne

Btad (Err) Protokoll ASCII

Protokét

Tryb

zgodnosci

LDS1000/

LDS2010

Wrn611  Zbyt wysoki wspdtczynnik 81 153 1,00E+04 Kompensacja wspotcz. masz.
urzadzenia wadliwa, wspétcz. pradu
czastkowego za duzy
Wrn612 Wspdtczynnik urzadzenia 81 153 < 50% Wspdtcz. pradu czastkowego
nizszy niz ostatnim razem starej zmienit sie
wartosci

Wrn613  Wspodtczynnik urzadzenia 81 153 >200% Wspodtcz. pradu czastkowego

wyzszy niz ostatnim razem starej zmienit sie
wartosci

Wrn625 Nie ustawiono wewn. 99 99 Wartos¢ nieszcz. wewn. -

nieszczelnosci prébnej nieszczelnos¢ probna nadal wg
nastawy fabrycznej

Wrné26 Zewn. ustawiono zewn. 99 99 Wartos¢ nieszcz. - nieszczelnosé

nieszczelnosci prébnej probna nadal wg nastawy
fabrycznej

Wrn630 Wezwanie do kalibracji 99 99 Miedzy innymi w przypadku
zmiany zadanej predkosci
obrotowej lub zmiany
temperatury wzmacniacza
wstepnego o 5°C od ostatniej
kalibraciji.

Wrn650 Kalibracja nie jest 0 0 Kalibracja nie jest zalecana przez

zalecana przez pierwsze pierwsze 20 minut po

20 minut uruchomieniu wykrywacza
nieszczelnosci (faza
nagrzewania).
Komunikat ostrzegawczy mozna
wytaczy¢ za pomoca:
- Protokét LD: Pol. 429
- ASCII: *CONFig:CALWarn

(ON,OFF)

Wrn670 Btad podczas kalibraciji 81 153 Podczas kalibracji wystagpit btad,
wymagana jest powtdrna
kalibracja.

Wrné71 Nie znaleziono piku. 81 153 Podczas wyszukiwania piku
sygnat byt zbyt niestabilny.
Kalibracja zostata przerwana.

Wrn680 Stwierdzono odchylenie 0 0 Kontrola kalibracji wykazata, ze

kalibracji

7xx Btad temperatury (wzmacniacz wstepny, elektronika)
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konieczna jest ponowna
kalibracja.
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Ostrzezen Wskazania btedéw Numer btedu Wartosci  Przyczyna
ie (Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarny lub graniczne
Btad (Err) Protokoll ASCII
Protokot
Tryb
zgodnosci
LDS1000/
LDS2010
Wrn700 Zbyt niska temperatura 33 60 2°C Temperatura za niska
wzmacniacza wstepnego
Wrn702 Zbyt wysoka temperatura 32 124 60°C Temperatura za wysoka
wzmachiacza wstepnego
Err709  Zbyt niska temperatura 55 99 =21°C Za niska temperatura lub
MSB uszkodzenie czujnika
temperatury
Wrn710 Zbyt wysoka temperatura 54 44 55°C Temperatura za wysoka
MSB
Err711 Przekroczona temp. 54 44 65°C Temperatura za wysoka

maksymalna MSB
8xx nieuzywany

9xx Komunikaty konserwacyjne (n.p. TMP)

Wrn901 Konserwacja TMP 99 o8, 4 lata Wymagana konserwacja TMP
Wrn910 Konserwacja, pompa 99 99 Wymagana konserwacja pompy
przeponowa przeponowej co 8000 godzin

8.1 Przedstawienie kodu btedu przy pomocy diod
LED statusu

Btad lub ostrzezenie w MSB-Box sygnalizowany jest zarédwno jako kod btedu przez
pulpit obstugi, jak i kod migajacy na wskazniku diodowym Status-LED.

Kod migajgcy rozpoczyna sie od dtugiego biatego sygnatu. Podany jest nastepnie
numer btedu lub ostrzezenia. Nastepnie ukazuje sie numer btedu z sygnatem
czerwonym, numer ostrzezenia z sygnatem pomarariczowym (sygnaty
pomarariczowe majg zabarwienie zielonkawe):

-> Start kodu migania: dtugi biaty sygnat

« Pozycja setek: 0 ... 9 czerwonych sygnatéw bteddéw wzlg. 0 ... 9
pomaranczowych sygnatéw ostrzezen

« Oddzielenie: niebieski sygnat

« Pozycja dziesigtek: 0 ... 9 czerwonych sygnatéw btedéw wzlg. 0 ... 9
pomararnczowych sygnatéw ostrzezen

« Oddzielenie: niebieski sygnat

« Pozycja jedynek: 0 ... 9 czerwonych sygnatéw bteddéw wzlg. 0 ... 9
pomaranczowych sygnatéw ostrzezen

Kod migajacy powtarzany jest cyklicznie.
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8.2

Przyktad: Cidnienie jest za duze.

-> kod btedu = ostrzezenie 520

-> kod migania diody Status-LED: biaty (dtugo), 5 pomarariczowy, niebieski, 2
pomarariczowy, niebieski

Pokaz ostrzezenia jako btedy

Do 8 dowolnych komunikatéw ostrzegawczych mozna zakwalifikowac jako
komunikaty o btedach.

W przeciwienstwie do ostrzezen, btedy prowadza do przerwania pracy urzadzenia.
Dzieki podniesieniu rangi komunikatéw ostrzegawczych do komunikatéw o btedach
mozna zapobiec ignorowaniu tych ostrzezen przez operatora i kontynuowaniu pracy
z urzadzeniem.

Aktualizacja wybranych ostrzezen do btedéw
v Klient dysponuje panelem obstugi INFICON CU1000.
1 "Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"
2 Wprowadzi¢ wtasne ustawienia w oknie ,Pokaz ostrzezenie jako btad”.
= Wybrac¢ zadany ,Nr pozycji na liscie” sposrdd cyfr 1 - 8.

= Z przegladu numeracji ostrzezen wybra¢ numer, ktéry ma stac sie
komunikatem o btedzie. Jesli cyfry zostang przytrzymane dtuzej w celu
wyboru, liczba jest zwiekszana w odstepach co dziesiec.

= Aby zmieni¢ ostrzezenie, ktére zostato podniesione do rangi btedu, nalezy
wprowadzi¢ zgdany nowy numer ostrzezenia pod tym samym ,Nr pozycji
na liscie”.
= W dolnej czesci okna wyswietlany jest tekst do danego ostrzezenia.
3 Potwierdzi¢ za pomoca ,OK”.

= Aby ewentualnie wyj$¢ z okna bez zapisywania, nalezy nacisng¢ przycisk
,,X”.

Cofniecie podniesienia rangi z ostrzezen do btedéw
1 "Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"
2 Wprowadzi¢ wtasne ustawienia w oknie ,Pokaz ostrzezenie jako btad”.

= Wybra¢ zadany ,Nr pozycji na liscie” sposrdd uzytych cyfr 1 - 8 wraz z
przyporzagdkowanym numerem ostrzezenia.

= Ustawi¢ wartos¢ ponizej 100 w wyswietlanym przegladzie numeracji
ostrzezen. Spowoduje to wyswietlenie komunikatu ,Brak pozycji”.

3 Potwierdzi¢ za pomoca ,OK”.
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9 Tryb CU1000 (opcja)

9.1 Elementy ekranu

9.1.1 Elementy wskazania pomiaru

O ONORBONORONORO,

& REC Int Zero |,

— g —— .18

@ Pl = 7.09E-2 mhar — @

[ [ ]

Rys. 11: Wskaznik pomiaru

1 Blokada klawiatury 2  Status komunikacji 3  Rejestracja danych
4 Operator 5 Zero 6  Komunikat
7 Gaz probny 8 Tryb pracy 9  Wartosc¢ nieszczelnosci
z funkcja zatrzymania piku
10 Wskazanie graficzne wartosci 11 Os$ czasu 12 Cisnienie wstepne
nieszczelnosci i funkcja
zatrzymania piku
13 Przycisk "Favorit 2" 14 Przycisk "Favorit 1" 15 Menu
16 O$ wartosci 17 Jednostka wymiaru 18 Woyswietlanie ekwiwalentnej

wartosci nieszczelnosci
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1 - Blokada klawiatury

Panel obstugi mozna zablokowac¢ lub odblokowa¢ przez dtuzsze naciskanie symbolu
blokady klawiatury.

2 - Symbol statusu komunikacji

« Symbol potgczony: Urzadzenie komunikuje sie z modutem spektrometru
masowego.

« Symbol rozdzielony: Urzadzenie nie komunikuje sie z modutem spektrometru
masowego.

Utworzenie komunikacji:
1 Skasowac¢ pulpit obstugi (reset).
2 Sprawdzi¢ status modutu spektrometru masowego.

3 Sprawdzi¢ potaczenia przewodowe

3 - Symbol zapisu danych

Pomiar jest rejestrowany.

4 - Ser
Zgtoszony uzytkownik wyswietlany jest przy pomocy skrotu.
Wskazanie Znaczenie

Ope Operator

Sup Supervisor

Int Integrator

Ser Serwis

Aby uzyskac¢ wiecej informacji zobacz “Typy obstugujgcych i uprawnienia [ 89]”.

5-Zero

Ttumienie podtoza jest aktywne.

6 - Symbol "Uwaga"
W urzadzeniu zapisane sg aktywne komunikaty ostrzezen.

Aktywne komunikaty ostrzezen mozna wyswietli¢ w menu "Info > History > Active
warnings".

7 - Gaz kontrolny

Nastawiony gaz kontrolny i stezenie gazu kontrolnego w procentach.

Wskazanie Znaczenie

He hel (“He)

H2 Wododr

M3 np. H-D, *He lub H,

8 - Tryb pracy
Nastawiony tryb pracy
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INFICON

Wskazanie Tryb pracy

VAC Préznia

SNIF Wykrywanie nieszczelnosci

LOW FLOW XL Sniffer Adapter w stanie LOW FLOW
HIGH FLOW XL Sniffer Adapter w stanie HIGH FLOW
Standby Adapter urzadzenia wachajacego XL w

stanie HIGH FLOW na Standby

9 - Wartosé nieszczelnosci

Aktualna wartos¢ pomiaru nieszczelnosci.

10 - Graph

Graficzne przedstawienie wartosci nieszczelnosci Q(t).

11 - OS czasu

Os$ czasu wartosci nieszczelnosci Q(t).

12 - Podcisnienie wstepne (nie w trybie pracy XL Sniffer Adapter)

Cisnienie prozni p1.

13 - Przycisk "Favorit 2"

Tym przyciskiem mozna zachowa¢ preferowane parametry, patrz takze “Ustawienia
ekranu dotykowego [ 85]”. Na ilustracji w ,Elementy wskazania pomiaru [ 82]”
przycisk ,Preferowane 2" jest przyporzadkowany przyktadowo jako funkcja
~ZERO”.

14 - Przycisk "Favorit 1"

Tym przyciskiem mozna zachowa¢ preferowane parametry, patrz takze “Ustawienia
ekranu dotykowego [ 85]”. Na ilustracji w ,Elementy wskazania pomiaru [ 82]”
przycisk ,Preferowane 1” jest przyporzadkowany przyktadowo jako funkcja
,Gtosnosé”.

15 - Symbol menu

Dostep do wszystkich funkcji i parametrow mozliwy jest za pomoca przycisku
“Menu".

Petne przedstawienie menu zapisano w pamieci USB dostarczonej wraz z LDS3000.

16 - Os wartosci

Os$ wartosci nieszczelnosci Q(t).

17 - Jednostka pomiaru

Jednostka pomiaru na osi wartosci.

18 - Wyswietlanie ekwiwalentnej wartosci nieszczelnosci

Wspotczynnik korygujacy dla zastosowanego gazu testowego.
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9.2 Elementy wyswietlania bteddow i ostrzezen

Int

OSTRZEZENIE
. Numer: 500
Wyswietlony Czujnik ci$nienia nie jest podiaczo
komunikat

ze szczegOtami (warto$¢ = 4.23E-2) Przeids d K .
rzejdz do wskazania

Pozostate btedy lub ostrzezenia 4 pozostatych aktywnych
btedow lub

ostrzezen

(jesli sa)
Widok szczegotowy

pozostatych aktywnych

btedow lub Informacje o

ostrzezen Przejdz do potwierdzenia

przyczynie lub srodkach zaradczych
(jesli sq) L. o wszystkich komunikatow
wyswietlonego powyzej

komunikatu
Przeglad potencjalnych bteddw i ostrzezen dostepny jest w instrukcji obstugi

podtgczonego modutu spektrometru masowego, rozdziat ,Komunikaty ostrzegawcze
i btedow”.

9.3 Ustawienia i funkcje

W ponizszym rozdziale objasniono parametry i funkcje panelu obstugi. Ustawienia i
funkcje modutu spektrometru masowego ktére nastawia sie na panelu obstugi,
opisane sa w instrukcji instalacji modutu spektrometru masowego.

9.3.1 Ustawienia ekranu dotykowego

Skalowanie, 0$ Q(t)

Ekran dotykowy pokazuje parametry na szaro, gdy

« uzytkownikowi nie wolno zmienia¢ wartosci, patrz takze ,Typy obstugujgcych i
uprawnienia [ 89]”.

. Starsza wersja oprogramowania modutu spektrometru masowego LDS3000 nie
obstuguje tego parametru.

Liniowo lub logarytmicznie
Lin.
Log.

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Linear or logarithmic

Liczb dekad przy zapisie logarytmicznym
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Skalowanie osi czasu

Jednostki wskazania

Przedstawienie
wartosci pomiaru

Jasnosé wskazania

Wskazanie wyzwalania
na ekranie dotykowym

A WON =

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Decades

Skalowanie automatyczne

Wyt.: Mozna zmienia¢ wyglad, dotykajac punktu przeciecia osi wspétrzednych

i przeciggajac palcem, a nastepnie puszczajgc wybrang os lub tez dotykajac konca
wybranej osi wspoétrzednych i przeciggajgc w kierunku punktu przeciecia osi a
nastepnie puszczajac.

WHt.: Wyglad automatycznie dostosowuje sie zaleznie od wartosci nieszczelnosci.

Panel obstugi Display > Q(t) axis > Auto scale

Skalowanie osi czasu

15s 240 s

30s 480 s

60s 960 s

120 s

Panel obstugi Display > Time axis > Time axis scale

Jednostka cis$nienia

mbar atm
Pa Tor
Panel obstugi Display > Units (display) > Pressure unit

Rodzaj wskazania graficznego
Wykres
Wykres stupkowy

Panel obstugi Display > Measurement view > Measurement view mode

Zapis numeryczny wartosci pomiaru
Wit.
Wt.

Panel obstugi Display > Measurement view > Show value

Jasnos¢ wskazania
20... 100%

Panel obstugi Display > Brightness > Display brightness

Wybér wyzwalania (wartos¢ progowa nieszczelnosci) wyswietlanego na ekranie
dotykowym.
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Obtozenie przyciskéw
Favorit

Wyswietlanie
komunikatéw
ostrzegawczych na
ekranie dotykowym

Wyswietlanie
wskazéwek dot.
kalibraciji

Wyswietlanie
wezwania do kalibracji

Tryb CU1000 (opcja) | 9

A WON =

Panel obstugi Settings > Trigger > Trigger sel.
Przyciski "Ulubione" umozliwiajg bezposredni dostep do poszczegdlnych funkcji.
Moze je skonfigurowac¢ uzytkownik z uprawnieniami "Supervisor" lub wyzszymi.

Ulubione 1: Srodkowy przycisk (patrz rysunek w “Elementy wskazania pomiaru
[ 82]M).

Ulubione 2: Przycisk prawy

Ulubione 3: Przycisk z prawej strony na dole w menu gtéwnym.

Gtosnos¢ Przetaczenie przeptywu

Ustawienia wskazania Sprawdzi¢ CAL

Start/Stop W przypadku AQ dodatkowo: Asystent
AQ

Wskazanie wartosci pomiaru
ZERO (w przypadku AQ zamiast ZERO: Gas equivalent

ZERO AQ, w przypadku EcoBoost - - - (= bez funkcji)

zamiast ZERO: EcoBoost)

CAL

Panel obstugi Settings > Favorites > Favorite 1 (2, 3)

Wyswietlanie ostrzezen na ekranie dotykowym moze by¢ dozwolone lub
wytgczone.

Wyt.
Wit.

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
warnings

Pozwala wyttumic lub zezwoli¢ na wskazdwki dot. kalibracji o nastepujgcej tresci:

« Wartosc¢ nieszczelnosci uzytej nieszczelnosci prébnej

o Przez pierwsze 20 minut po wtgczeniu nie nalezy kalibrowac¢

WYL. (wyttumione)

WL. (dopuszczone)

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration notes

Wyswietlanie wezwania do kalibracji moze by¢ dozwolone lub wytgczone.

Aby aktywowac¢ lub dezaktywowac wezwanie kalibracji jako takie, patrz takze
~Aktywacja wezwania do kalibracji” (instrukcja LDS3000, rozdziat ,Czas i ogdlne
ustawienia domyslne”).

WYL. (wyttumione)

Wt. (dopuszczone)
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Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration request

Ustawienie alarmu Emisja sygnatu dzwiekowego, zaleznie od wartosci nieszczelnosci

dzwigkowego --- (brak sygnatu)

Proporcjonalny: Czestotliwos¢ sygnatu akustycznego jest proporcjonalna do
wykresu stupkowego lub wysokosci wykresu. Zakres czestotliwosci wynosi od
300 Hz do 3300 Hz.

Setpoint: Wysokos¢ tonu jest proporcjonalna do wartosci nieszczelnosci. Dzwiek
zostanie wygenerowany, gdy wartos¢ nieszczelnosci przekroczy wybrany prog
wyzwolenia.

Pinpoint: DZwiek sygnatu akustycznego zmienia swojg czestotliwos¢ w okienku
wartosci nieszczelnosci. Zasieg: Dekada ponizej wybranego progu wyzwolenia do
dekady powyzej. Ponizej zakresu dzwiek jest staty niski, powyzej zakresu dzwiek
jest staty wysoki.

Trigger: Przekroczenie wybranego progu wyzwalania generuje sygnat dwutonowy.

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Audio > Audio alarm
mode

Postepowanie w przypadku ostrzezen lub komunikatéw btedu: Gdy wyswietlacz
pokazuje ostrzezenie lub btad, wtedy generowany jest zawsze jednoczesnie sygnat
dwutonowy.

Regulacja gtosnosci

A\ UWAGA
Uszkodzenie stuchu spowodowane przez gtosne dzwieki
Wysoki poziom gtosnosci moze spowodowac uszkodzenie stuchu.

» Najpierw ustaw gtosnos¢ na niskim poziomie, a nastepnie stopniowo zwiekszaj jg
do odpowiedniej wartosci.

» Nalezy unika¢ dtugotrwatego stuchania przy wysokim poziomie gtosnosci.

Mozna regulowac gtosnos¢ sygnatu dzwiekowego.

0..15

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Audio > Volume
Samoczynne Aby zaoszczedzi¢ energie, ekran dotykowy moze wytgczy¢ sie samoczynnie po
wytaczenie ekranu okreslonym okresie czasu, w ktédrym nie wykonano zadnych czynnosci obstugi.
dotykowego 30s 10 min

1 min 30 min

2 min 1h

5 min oo (=nigdy)

Panel obstugi Settings > Set up > Control unit > Energy > Display off after
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9.3.2 Typy obstugujgcych i uprawnienia

Istniejg cztery rézne typy obstugujacych, ktdérzy majg rézne uprawnienia. Fabrycznie
zalogowany jest integrator.

Mozna zalogowac¢ dodatkowych obstugujgcych. W ponizszej tabeli przedstawiono
mozliwosci zalogowania nowych typdéw obstugujacych.

Zalogowanie obstugujacego

Ogladajacy Operator Supervisor Integrator
= Operator Supervisor Integrator
Ogladajacy Operator Supervisor
Ogladajacy Operator
Ogladajacy

Dla typow "Integrator”, "Supervisor" i "Operator" przy logowaniu nalezy podac
czteropozycyjny PIN (0000 ... 9999). Fabrycznie ustawione jest "0000" dla
wszystkich obstugujgcych.

Jesli obstugujacy zachowuje PIN ,0000”, przy uruchomieniu systemu zawsze
zalogowany jest ten obstugujacy (bez zapytania o PIN).

Jesli podtaczony jest modut I/O, précz PIN mozna uzywaé wytacznika z kluczykiem.
Wytacznik z kluczykiem podtacza sie na module wejs¢/wyjs¢ przez trzycyfrowe
wejscia (patrz instrukcja obstugi spektrometru masowego).

W ponizszej tabeli przedstawiono uprawnienia dla poszczegélnych typdéw
obstugujacych.

Funkcja Ogladajacy Operator Supervisor Integrator
Zmiana = X X X
parametrow

Zmiana = X X X
przedstawienia

informacji o

btedach

Wywotanie - - - X
ustawien

fabrycznych

Wprowadzenie - = = X
przebiegu
konserwacji

Menu "Serwis" dostepne jest tylko dla serwisu firmy INFICON.

taduj parametry Zapisane/zabezpieczone parametry pulpitu obstugi CH1000 i modutu
spektrometru masowego mozna zatadowac¢ z pamieci USB.
Panel obstugi Function > Data > Parameters > Load
Zapisz parametry Parametry pulpitu obstugi CU1000 i modutu spektrometru masowego mozna

zapisa¢ do pamieci USB.

Panel obstugi Function > Data > Parameters > Save
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Wyswietlenie Rodzaj informacji o btedach moze byé rézny dla kazdego typu obstugujgcego.
informacji o btedach Integrator otrzymuje zawsze petne informacie.

Numer: Numer komunikatu

Tekst: Skréocony opis

Informacje: Oczekiwane informacje komunikatéw

o Tylko numery
« Numer i tekst
« Numer, tekst i informacja

Panel obstugi Function > Data > Parameter > Error
info Viewer (operatora, supervisora)

Wyswietlenie i zmiana  Parametry mogg byé wyswietlone w postaci listy alfabetycznej z nazwami i

listy parametrow aktualng wartoscig. Kazdy wpis listy jest przyciskiem, ktéry moze by¢ wywotany
przez nacis$niecie dialogu parametru. Lista parametréw wyswietla parametry
panelu obstugi oraz podtgczonego modutu spektrometru masowego.
Panel obstugi List > Parameters list lub:

Functions > Data > Parameters > List

Wyswietlenie listy Parametry moga by¢ wyswietlone w postaci listy alfabetycznej z nazwami i
upowaznieri do zmiany  aktualnym upowaznieniem do zmiany. Kazdy wpis listy jest przyciskiem, ktéry
parametréw zmienia sie przez nacisniecie upowaznienia.moze by¢ wywotany przez nacisniecie

dialogu parametru. Lista parametrow wyswietla parametry panelu obstugi oraz
podtaczonego modutu spektrometru masowego. Zmiany sg mozliwe odpowiednio
do hierarchii obstugujacych.

Panel obstugi Functions > Data > Parameters >
Parameter Access

9.3.2.1 Wylogowanie obstugujgcego

W celu wylogowania obstugujgcy aktywuje stopient uprawnienia "Ogladajacy”.
"Access Ctrl > Viewer"

9.3.3 Reset ustawien

Modut spektrometru Ustawienia modutu spektrometru masowego mozna zresetowaé do ustawien
masowego fabrycznych.
Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset

> MSB settings

Uprawnienia Uprawnienia do zmiany parametréow mozna zresetowac do ustawien fabrycznych.

Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset
> Param. Access control

Panel obstugi Ustawienia pulpitu obstugi mozna zresetowaé do ustawien fabrycznych.

Panel obstugi Functions > Data > Parameters > Reset
> Control unit settings

9.3.4 Zapisanie danych

Dane zapisuje sie w pamieci USB w postaci pliku TXT. W kazdym pliku TXT zawarte
sg nastepujace informacje:

90 /131 LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608)



INFICON Tryb CU1000 (opcja) | 9

» Data sporzadzenia

« Wersja oprogramowania
« Numer seryjny

« Czas rozpoczecia

« Stempel czasu (pomiar podaje przesuniecie w sekundach wzgledem czasu
rozpoczecia)

« Nazwa pliku

« Stempel czasu (przesuniecie w sekundach wzgledem czasu rozpoczecia)
« Wartos¢ nieszczelnosci (w wybranej jednostce wskazan)

. Cisnienie p1 (w wybranej jednostce wskazan)

« Status urzadzenia

Wiaczenie / wytaczenie  Wigczenie lub wytgczenie zapisu danych

o Wiyt.
o Wt.
Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings
> Data recording
Okres zapisywania Odstep czasu pomiedzy rejestracja rekordéw danych
« 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,25s,5s
Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings
> Record interval
Miejsce zapisu Dane mozna zapisa¢ w pulpicie obstugi lub w pamieci USB. Miejsce pamieci w

pulpicie obstugi ograniczone jest do zapisu pomiaru przez okres 24 godzin. Po
uptywie jednej godziny plik jest zamykany, a nagrywanie jest kontynuowane w
kolejnym pliku.

« Pamie¢ USB

« Panel obstugi

Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Settings
> Storage location

Kopiowanie danych Kopiowanie danych z pamieci wewnetrznej panelu obstugi do podtgczonej pamieci
USB.
Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Copy >
Copy files
Kasowanie danych Kasowanie danych w pamieci wewnetrznej panelu obstugi
Panel obstugi Functions > Data > Recorder > Delete >
Delete files

9.3.5 Wywotanie informacji

Poprzez menu informacji mozna wywotac¢ rézne informacje i stany urzadzenia.
Wartosci pomiaru « Wzmacniacz wstepny
« Environment
« TMP

Temperatura « Electronic
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Energia i godziny pracy

Przebieg

Panel obstugi

Modut spektrometru
masowego

Interfejsy

TMP

Wartosci energii: Informacje dotyczace wartosci uzytkowania
Godziny pracy: Wskazanie godzin pracy

Supply voltages: Informacje dotyczace wewnetrznych napiec¢ zasilania
Power supply: Informacje dotyczace zasilania napieciowego czesci
Btedy, przebieg bteddw / ostrzezen

Kalibracja, przebieg kalibracji

Btedy TMP, przebieg TMP

Ostrzezenia, aktywne ostrzezenia

Konserwacja, przebieg konserwacji

Version control unit: Informacje dotyczace wersji oprogramowania
Memory: Informacje dotyczace dostepnej pamieci

Settings: Ustawienia panelu obstugi.

Serial port wired: Informacje dotyczace podtgczenia komunikacji

Data Exchange: Informacje dotyczace wymiany danych pomiedzy modutem
spektrometru masowego i pulpitem obstugi

MSB (1): Informacje dotyczace wersji oprogramowania

MSB (2): Informacje dotyczace parametréow pracy

TMP controller (1): Informacje dotyczgce pompy turbo molekularnej

TMP controller (2): Informacje dotyczace pompy turbo molekularnej, cigg dalszy
lon source: Informacje dotyczace stosowanego zZrédta jondw

Wzmacniacz wstepny: Informacje dotyczace wzmacniacza wstepnego

Test wzmacniacza wstepnego: Informacje dotyczace testu wzmacniacza
wstepnego.

Modut I/O (1): Informacje o wersji oprogramowania, wejsciach i wyjsciach

Modut I/O (2): Wizualizacje informacji o wejsciach cyfrowych
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1 PLC inputs
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Rys. 12: Modut 1/O (2): Wizualizacje informacji o wej$ciach cyfrowych

1 Stan sygnatéw wejsciowych 2 Skonfigurowana funkcja (INV =
funkcja jest zanegowana)

3 Status funkcji (aktywna lub
nieaktywna)
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« Modut I/O (3): Wizualizacje informacji o wyjsciach cyfrowych

10 module |
PLC outputs

Trigger
Trigger 2

Rys. 13: Wizualizacje informacji o wyjsciach cyfrowych

1 Skonfigurowana funkcja (INV = 2 Stan sygnatow wyjsciowych
funkcja jest zanegowana)

3 Status funkcji (aktywna lub
nieaktywna)

« Modut Bus (1): Informacje dotyczgce modutu Bus

« Modut Bus (2): Informacje dotyczgce modutu Bus, cigg dalszy

9.3.6 Wyswietlanie wycieku réwnowaznego dla innego gazu

Zakres stosowania
Objasnienia dotyczace wspdétczynnika rownowaznosci odnosza sie tylko do trybu

sondy zasysajace;j.

Jezeli pomiar odbywa sie gazami prébnymi: wodorem lub helem, ale uzytkownik
chce przedstawi¢ wartos¢ nieszczelnosci dla innego gazu, zastosowac wspdtczynnik
korekcji dla uzywanego gazu prébnego.
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Rys. 14: Ekran pomiarowy z wys$wietlaniem réownowaznego wycieku i skonfigurowanym
przyciskiem "Ulubione"

Wyswietlanie nazwy gazu i wspdtczynnika réwnowaznosci

2 Przycisk Ulubione do szybkiego ustawiania ,wyboru réwnowaznika gazu” po
wykonaniu ustawien, patrz ,Ustawienia ekranu dotykowego [ 85]”, ,Uktad
przyciskow ulubionych”.

Do wyboru sg dwa sposoby postepowania:

« Do wygodnego ustawiania wspoétczynnika korygujacego stuzy ,Wybdr
réownowaznika gazu [ 95]”. W tym miejscu mozna wybraé¢ wspdétczynnik
korygujacy z samodzielnie zdefiniowanej listy, patrz ,Configure gas list [ 96]”,
lub tez ponownie przetgczy¢ na gaz prébny.

« Alternatywnie, istnieje mozliwos¢ obliczenia i ustawienia wspodtczynnika
korygujgcego. Obliczanie patrz ,Obliczenie wspdtczynnika ekwiwalenciji

[ 97]1”. Ustawienie w urzadzeniu patrz ,Ustawianie wspdtczynnika ekwiwalencji
i masy molowej [ 971”.

9.3.6.1 Wybdr réwnowaznika gazu

1 Pulpit obstugi: “Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak rate
> Gas equi.".

2 W oknie ,Wybdr réwnowaznika gazu” mozna reagowac na rozne sytuacje:

= Jesli zadany réwnowaznik gazu jest juz zapisany (numery od 1 do 4),
nalezy wybrac¢ zadany numer rownowaznika gazu i zatwierdzic¢ przyciskiem
+OK”. Nazwa gazu i wspodtczynnik rownowaznosci tego gazu sg woéwczas
wyswietlane w lewej gdrnej czesci okna pomiaréw. Mozna mierzy¢.

= Jesli zadany réwnowaznik gazu nie jest zapisany, trzeba go ustawi¢, patrz
,Configure gas list [ 96]”.
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= Jesli w 4 rownowaznikach gazu nie uda sie znalez¢ odpowiedniego wpisu i
gdy uzytkownik nie chce zmienia¢ ustawien, mozna alternatywnie obliczy¢
wspotczynnik korygujacy. W oknie ,Wybdr réwnowaznika gazu” wybrac
pozycje ,User-defined” i ustawi¢ wspdtczynnik korygujacy, patrz
,Ustawianie wspodtczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 971",

= Aby ze wskazania réwnowaznika gazu w oknie pomiardw przejs¢ z

powrotem do wartosci mierzonej gazu pomiarowego, nalezy wybrac
~Wytaczanie” i potwierdzi¢ przyciskiem ,OK".

Opcje ,Wytaczanie” i ,Nr réwnowaznika gazu 1...4” zastepujg parametry, patrz
,Ustawianie wspdtczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 971",

Przy wyborze opcji ,User-defined” nalezy nastepnie ustawi¢ parametry, patrz
,Ustawianie wspdtczynnika ekwiwalencji i masy molowej [ 971”.

9.3.6.2

Configure gas list

Istnieje mozliwos¢ wstepnego zdefiniowania nawet 4 gazéw réwnowaznych i nadania
im nazw. Nastepnie mozna wybiera¢ gazy réwnowazne w menu wyboru gazu
réwnowaznego, patrz ,Wybdr réwnowaznika gazu [ 95]”.

1

Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak rate >
Configure gas list

Wybrac¢ jeden z numerdéw od 1 do 4.

= Do kazdego z zapisywanych gazéw wyswietlany jest zestaw parametrow.
W przypadku wolnej pozycji wyswietlany jest napis ,No Entry”.

Nacisna¢ przycisk ,Edycja”.

= Aby poswiadczy¢ jeden z gazéw z zapisanej biblioteki, nacisng¢ zadang
pozycje. Patrz réwniez ,Biblioteka gazéw [ 99]”.

= Jesli zadany gaz nie jest zapisany, nalezy przewing¢ do konca biblioteki
gazow i wybrac ,User-defined gas”. Nastepnie w oknie ,Equivalence gas
name” nalezy nada¢ wybrang nazwe i zatwierdzi¢ wybdr. Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ mase molowa i wspotczynnik lepkosci gazu rownowaznego. W
przypadku wszelkich gazéw, ktérych nie ma w bibliotece, prosimy o
kontakt z INFICON.

Wprowadzi¢ niestandardowe ustawienia w ponizszych oknach, wybieranych
za pomoca kreatora, na poczatek ,Absolute pressure equivalence gas”.

= Odpowiada cisnieniu bezwzglednemu gazu réwnowaznego w badanym
obiekcie w barach.

Okno ,Measuring mass”.
= Jest to masa gazu préobnego (hel, masa 3 lub wodér)
Okno ,Percentage of measuring gas”.

= Jest to udziat gazu préobnego w procentach, na przyktad w przypadku gazu
do formowania (95/5) jest to 5%.

Okno ,Absolute pressure measuring gas”.

= Odpowiada cisnieniu bezwzglednemu gazu prébnego w badanym obiekcie
w barach.
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Przyktad

9.3.6.3

Wspotczynnik ekwiwalencji =

Przyktad

Konieczna kontrola instalacji klimatyzacyjnej pod katem wyciekéw. W tym celu
najpierw napetnia sie instalacje czystym helem pod cisnieniem (bezwzglednym) 2 bar
i szuka wyciekow. Potem instalacje napetnia sie R134a. Cisnienie robocze wynosi 15
bar (bezwzgledne).

Daje to nastepujace wartosci powyzszych parametréw:
Absolute pressure equivalence gas = 15,0

Measuring mass = 4

Percentage of measuring gas = 100,0

Absolute pressure measuring gas = 2,0

Obliczenie wspdtczynnika ekwiwalenciji

Oprogramowanie urzadzenia nie oblicza wspodtczynnika ekwiwalencji. Obliczy¢
wspotczynnik ekwiwalencji uzywajac nastepujgcego wzoru:

Ntest « (pequi)z -1

oftczynnik ekwiwalencji =
nequi (ptest)z -1

T]Test Dynamiczna lepkos¢ gazu probnego (hel lub H,)
ngquj Dynamiczna lepkos¢ gazu réwnowaznego
Ptest Cisnienie bezwzgledne gazu testowego w badanym obiekcie w barach

Pequi Cisnienie bezwzgledne gazu réwnowaznego w obiekcie prébnym w
barach

Konieczna kontrola instalacji klimatyzacyjnej pod katem wyciekdéw.

W tym celu najpierw napetnia sie instalacje helem pod cisnieniem (bezwzglednym) 2
bar i szuka wyciekdw. Potem instalacje napetnia sie R134a. Cisnienie robocze
wynosi 15 bar (bezwzgledne).

Dynamiczna lepkos¢ helu wynosi 19,62 pPa*s.
Dynamiczna lepkos¢ R134a wynosi 11,49 uPa*s.

Aby w czasie badania szczelnosci helem otrzymac¢ wskazanie wartosci
nieszczelnosci rownowazne dla R134a, trzeba wprowadzié¢ nastepujacy
wspotczynnik ekwiwalencji:

2
Ntest . (pequi) -1 _ 19,62 . 152 — 1

- ~ 127
(Prest)? —1 11,49 22 -1

nequi

9.3.6.4 Ustawianie wspodtczynnika ekwiwalencji i masy molowej

v Wspodtczynnik ekwiwalencji jest znany. Patrz réwniez ,Obliczenie wspdtczynnika
ekwiwalencji [ 971”.

v Uzyty gaz prébny jest okreslony (wodér lub hel, masa 2, 3 albo 4).

v' Masa molowa gazu réwnowaznego, ktéry uzytkownik chce przedstawi¢ na
wyswietlaczu, jest znana.

1 Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

2 Przycisk "Wspétczynnik gazu"
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= (Protokot LD: Polecenie 469)
3 Odpowiednio do gazu préobnego wybra¢ "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Ekwiwalentny wspdtczynnik
gazu He".

4 Ustawic¢ ekwiwalentny wspdtczynnik gazu. W przyktadzie (patrz "Obliczenie
wspotczynnika ekwiwalencji [ 971") dla 127:

Equivalence gas factor He

0127.0

Pulpit obstugi: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

6 Przycisk "Masa molowa"
= (Protokot LD: Polecenie "470")
7 Odpowiednio do gazu prébnego wybraé¢ "Masa 2", "Masa 3" lub "Masa 4".

= Dla helu jako gazu probnego otwiera sie okno "Masa molowa gazu
réwnowaznego He".

8 Ustawi¢ mase molowg. W przyktadzie dla 102:
Molar m (]

0102.0

= Jezeli wspodtczynnik ekwiwalencji jest nieréwny 1 lub masa molowa nie jest
ustawiona zgodnie z ustawieniem fabrycznym, wspoétczynnik ekwiwalencji bedzie
wyswietlany zaréwno przy wyniku kalibracji, jak i na ekranie pomiaru.
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He sNiF
1009%

1
¢ 30s —3:24

pl = 0.105 mbar

Rys. 15: W lewym gérnym rogu: Wskazanie masy molowej (102) i wspdtczynnika ekwiwalencji
(127)

9.3.7 Biblioteka gazéw

Oprogramowanie operacyjne urzagdzenia zawiera liste ok. 100 gazéw, ktére moga
mie¢ zastosowanie w branzy chtodniczej.

Lista ta jest przechowywana w nieulotnej pamieci flash sterownika urzadzenia i
moze by¢ aktualizowana. Uzytkownik moze uzyskaé dostep do tej listy podczas
wstepnego definiowania gazéw réwnowaznych, patrz ,Configure gas list [ 96]”.
Uzytkownik moze nastepnie wybra¢ réwnowaznik gazu sposréd wstepnie
zdefiniowanych gazéw, patrz ,Wybdr réwnowaznika gazu [ 95]”.

Biblioteka urzadzenia ma nastepujaca zdefiniowang fabrycznie zawartos¢:

Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia Masa molekularna  Wspétczynnik Wspétczynnik
pozycji) (@amu) lepkosci helu lepkosci wodoru lub
masy 3
R11 CFCl, 137,4 0,515 1,15
R12 CF,Cl, 120,9 0,591 1,319
R12B1 CF,CIBr 165,4 0,523 1,167
Halon 1211
R13 CF,ClL 104,5 0,857 1,913
R13B1 CF,Br 149 0,852 1,902
Halon 1301
R14 CIF, 80 0,857 1,913
R21 CHFCl, 102,9 0,535 1,194
R22 CHF,Cl 86,5 0,632 1,411
R23 CHF, 70 0,704 1,571
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia

pozycji)

R32
R41
R50

R113
R114
R115
R116
R123
R124
R125
R134a
R141b
R142b
R143a
R152a
R170

R218
R227ea
R236fa
R245fa
R290

R356
R400

R401A

R401B

R401C

R402A
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ClHLF,
CH,F
CH,
Metan
CilFClg
C,F.CLy
CHERE
CilF
C,HF,Cl,
CilAIIFLLI
CylHllFs
CalrlLlF
ClrkIFCIL;
CilAlFLCI
CilrlelFy
CalAlalFy
Calrl,
Etan
CsFs
C4AllF
C3H2F6
CsHaFs
CSHB
Propan
CalrldF
Mieszanina

50% R12
50% R114

Mieszanina
53% R22
13% R152a
34% R124

Mieszanina
61% R22

11% R152a
28% R124

Mieszanina
33% R22
15% R152a
52% R124

Mieszanina
38% R22
60% R125
2% R290

Masa molekularna
(amu)

52
34
16

187,4
170,9
154,5
138
152,9
136,5
120
102
117
100,5
84
66,1
30,1

188
170
152
134
44,1

166,1
141,6

94,4

92,8

101

101,6

Wspétczynnik
lepkosci helu

0,632
0,551
0,556

0,484
0,545
0,627
0,709
0,54

0,581
0,653
0,591
0,464
0,494
0,561
0,515
0,479

0,627
0,627
0,55
0,52
0,433

0,561
0,571

0,607

0,612

0,602

0,647

INFICON

Wspétczynnik
lepkosci wodoru lub

masy 3
1,411
1,23
1,241

1,08
1,217
1,4
1,583
1,205
1,297
1,458
1,319
1,036
1,103
1,252
1,15
1,069

1,4
1,4
1,228
1,161
0,967

1,252
1,275

1,355

1,366

1,344

1,444
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia

pozycji)

R402B

R403A

R403B

R404A

R405A

R406A

R407A

R407B

R407C

R407D

R407E

Mieszanina
60% R22
38% R125
2% R290

Mieszanina
75% R22
20% R218
5% R290

Mieszanina
56% R22
39% R218
5% R290

Mieszanina
44% R125
52% R143a
4% R134a

Mieszanina
45% R22
7% R152a
5,5% 142b

42,5% RC318

Mieszanina
55% R22
4% R600a
41% R142b

Mieszanina
20% R32
40% R125
40% R134a

Mieszanina
10% R32
70% R125
20% R134a

Mieszanina
10% R32
70% R125
20% R134a

Mieszanina
23% R32
25% R125
52% R134a

Mieszanina
25% R32
15% R125
60% R134a

Masa molekularna
(amu)

94,7

92

103,3

97,6

111,9

89,9

90,1

102,9

86,2

91

83,8
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Wspédtczynnik

lepkosci helu

0,642

0,642

0,647

0,607

0,622

0,566

0,637

0,647

0,627

0,612

0,622
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Wspétczynnik
lepkosci wodoru lub
masy 3

1,433

1,433

1,444

17355

1,388

1,263

1,422

1,444

1,4

1,366

1,388
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia Masa molekularna  Wspétczynnik Wspétczynnik
pozycji) (amu) lepkosci helu lepkosci wodoru lub
masy 3

R407F Mieszanina 82,1 0,67 1,496
40% R134a
30% R125
30% R32

R408A Mieszanina 87 0,602 1,344
7% R125
46% R143a
47% R22

R409A Mieszanina 97,4 0,607 1Press
60% R22
25% R124
15% R142b

R409B Mieszanina 96,7 0,612 1,366
65% R22
25% R124
10% R142b

R410A Mieszanina 72,6 0,673 1,502
50% R32
50% R125

R410B Mieszanina 75,6 0,673 1,502
45% R32
55% R125

R411A Mieszanina 82,4 0,617 1,377
1,5% R1270
87,5% R22
11% R152a

R411B Mieszanina 83,1 0,62 1,388
3% R1270
94% R22
3% R152a

R411C Mieszanina 83,4 0,627 1,4
3% R1270
95,5% R22
1,5% R152a

R412A Mieszanina 92,2 0,602 1,344
70% R22
5% R218
25% R142b

R413A Mieszanina 104 0,581 1,297
9% R218
88% R134a
3% R600

R414A Mieszanina 96,9 0,586 1,308
51% R22
28,5% R124
4% R600a
16,5% R142
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia

pozycji)

R415A

R416A

R417A

R422D

R438A

R441A

R442A

R448A

R449A

R450A

Mieszanina
82% R22
18% R152a

Mieszanina
59% R134a
39,5% R124
1,5% R600

Mieszanina
50% R134a
46% R125
4% R600a

Mieszanina
65,1% R125
31,5% R134a
3,4% R600a

Mieszanina
45% R125
44,2% R134a
8,5% R32
1,7% R600
0,6% R601a

Mieszanina
54,8% R290
36,1% R600
6% R600a
3,1% R170

Mieszanina
31% R32
31% R125
30% R134a
5% R227ea
3% R152a

Mieszanina
26% R32
26% R125
21% R134a
20% R1234yf
7% R1234ze

Mieszanina
25,7% R134
25,3% R1234yf
24,7% R125
24,3% R32

Mieszanina
58% R1234ze
42% R134a

Masa molekularna
(amu)

106,7

112,2

104,9

49,6

99,3

87,2

109
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Wspédtczynnik
lepkosci helu

0,622

0,576

0,61

0,622

0,617

0,398

0,629

0,625

0,622

0,592
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Wspétczynnik
lepkosci wodoru lub

masy 3
1,388

1,286

1,362

1,388

1,377

0,888

1,404

1,395

1,388

1,321
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia

pozycji)

R452A

R452B

R454C

R500

R501

R502

R503

R504

R505

R506

R507

R508A

R508B

R513A

R600
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Mieszanina
59% R125

30% R1234yf

11% R32

Mieszanina
67% R32

26% R1234yf

7% R125

Mieszanina
22% R32

78% R1234yf

Mieszanina
74% R12
26% R152a

Mieszanina
75% R22
25% R12

Mieszanina
49% R22
51% R115

Mieszanina
40% R23
60% R13

Mieszanina
48% R32
52% R115

Mieszanina
78% R12
22% R31

Mieszanina
55% R31
45% R114

Mieszanina
50% R125
50% R143a

Mieszanina
39% R23
61% R116

Mieszanina
46% R23
54% R116

Mieszanina
44% R134a

56% R1234yf

(O B
Butan

Masa molekularna
(amu)

103,5

72,9

90,8

99,3

93,1

111,6

87,3

79,3

103,5

93,7

98,9

100,1

95,4

108,7

58,1

Wspétczynnik

lepkosci helu

0,612

0,639

0,62

0,581

0,627

0,647

0,709

0,678

0,612

0,561

0,612

0,729

0,729

0,582

0,377

INFICON

Wspétczynnik
lepkosci wodoru lub
masy 3

1,366

1,426

1,384

1,297

1,4

1,444

1,583

1,513

1,366

1,252

1,366

1,627

1,627

1,299

0,842
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Nazwa gazu (maks. 8 Inne oznaczenia

pozycji)
R600a
R601
R601a
R601b
R601c

R1233zd
R1234yf
R1234ze
R1243zf
Ar

€10}

H,

H,O

He
HT135
Kr

N,

Ne

NH,

0,

SEA

Xe
ZT130

C4H10
[zobutan
CsHyy
Pentan
CSH12
Izopentan
CsHyy
Neopentan
C5H12
Cyklopentan
CAlClIF;
CrllFa
C3H2F4
C4lrle[F5
Argon
R744
Wodor
R718

Hel
Galden HT135
Krypton
Azot

Neon
R717

Tlen

Ksenon
Galden ZT130

Tab. 1: Biblioteka gazéw wersja 3.24

Masa molekularna
(amu)

58,1

72,2

72,2

72,2

70,1

130,5
114
114
96

40
44

2

18

4

610
84

28
20,2
17
32
146,1
131,3
497

Wspédtczynnik
lepkosci helu

0,377

0,341

0,336

0,337

0,337

0,558
0,624
0,619
0,6
1,127
0,744
0,448
0,459
:

-
1,275
0,892
1,586
0,505
1,03
0,765
1,153

9.3.8 Aktualizacja oprogramowania

Tryb CU1000 (opcja) | 9

Wspétczynnik

lepkosci wodoru lub

masy 3
0,842

0,761

0,75

0,752

0,752

1,246
1,393
1,382
1,339
2,516
1,661
;
1,025
7, 50)
7, 580)
2,846
1,991
3,54
1,127
2,299
1,708
2,574
2,232

Aktualizacje oprogramowania INFICON instalowane sg z pamieci USB. Funkcja
aktualizacji urzadzenia dostepna jest pod “Functions > Data > Update”.

Aktualizacja jest mozliwa,

- gdy na pamieci USB znajduje sie jedna lub wiecej aktualizacji, ale nie wiecej niz
jedna kazdego typu (panel obstugi, MSB-Box, modut I/0)

« oraz gdy elementy te sg podtgczone bez zaktdcen i dysponuja funkcja

aktualizacji.

Odpowiednie przyciski w menu aktualizacji, np. "Panel obstugi", "MSB-Box"
i "Modut I/O" sg wowczas aktywne i mogg by¢ uruchamiane pojedynczo.
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INFICON

WSKAZOWKA

Zerwanie potaczenia
Utrata danych wskutek zerwania potgczenia

» Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgczac urzadzenia ani
odtgczaé pamieci USB.

9.3.8.1

9.3.8.2

» Po pomyslnym zakorniczeniu aktualizacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i uruchomic
je ponownie.

Aktualizacja oprogramowania pulpitu obstugi

Oprogramowanie podzielono na dwa pliki o tej samej nazwie, ale réznych
rozszerzeniach (,.exe” i ,.key”).

1 Nalezy skopiowa¢ pliki do katalogu gtéwnego nosnika pamieci USB.
2 przytaczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzadzenia.
3 Wybra¢: "Functions > Data > Update > Control unit".

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytgcza¢ urzadzenia ani
odtgczac pamieci USB.

4 Sprawdzi¢ informacje o wers;ji.

5 Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpocza¢ aktualizacje. Podczas aktualizacji
oprogramowania nie nalezy wytaczac urzadzenia ani odtgczac¢ pamieci USB.

6 Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekac¢ na zakonczenie aktualizacji.

Sprawdzenie i aktualizacja wersji oprogramowania MSB-Box
Aktualne oprogramowanie dostepne jest w Pomocy technicznej firmy Inficon.

Funkcje XL Sniffer Adapter Set uwzglednione sg w oprogramowaniu systemu od
wersji Version 2.11.

1 Skopiowac plik o rozszerzeniu ,.bin” do katalogu gtéwnego nosnika pamieci
USB.

przytaczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzadzenia.
3 Wpybra¢: "Functions > Data > Update > MSB".

= Wyswietlg sie informacje o wersji aktualnego, nowego oprogramowania i
Bootloader.

4 Sprawdzi¢ informacje o wers;ji.
= Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpocza¢ aktualizacje.

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytaczac¢ urzadzenia ani
odtgczac pamieci USB! Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy
wytgczaé urzadzenia ani odtgczaé pamieci USB.

5 Postepowac zgodnie ze wskazdwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekac¢ na zakonczenie aktualizaciji.

6 Jesli system generuje ostrzezenie 104 lub 106, potwierdzi¢ przyciskiem "C".
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9.3.8.3 Aktualizacja oprogramowania modutu 1/0

Oprogramowanie modutu |/O mozna aktualizowa¢ z pulpitu obstugi, gdy modut
spektrometru masowego ma wersje oprogramowania przynajmniej "MS-Modul
1.02".

1 Skopiowa¢ plik o rozszerzeniu ,.bin” do katalogu gtéwnego nosnika pamieci
USB.

2 przytaczy¢ pamie¢ USB do gniazda USB urzadzenia.
3 Wybrac¢: "Functions > Data > Update > |/O module"

= Wyswietla sie informacje o wersji nowego oprogramowania aktualnego
oprogramowania i aktualna wersja Bootloader.

4 Sprawdzi¢ informacje o wers;ji.
5 Wybra¢ przycisk "Start", aby rozpocza¢ aktualizacje.

= Podczas aktualizacji oprogramowania nie nalezy wytaczac¢ urzadzenia ani
odtgcza¢ pamieci USB.

6 Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie dotykowym i
zaczekac¢ na zakonczenie aktualizacji.

= Po wybraniu przycisku "Start" na ekranie dotykowym zostang wyswietlone
nastepujace wskazowki:

« przytaczy¢ i wtaczy¢ 101000.
« Aktywowac tryb boot (jednokrotnie wtaczy¢ i wytgczy¢ DIP S2.3).
« Gdy miga STATUS LED zielona, nacisng¢ OK.

Rys. 16: Wytacznik DIP na module 1/0
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INFICON

10

10.1

Konserwacja

Modut spektrometru masowego jest detektorem nieszczelnosci do zastosowan
przemystowych. Stosowane czesci i podzespoty wymagajg niewielkiej konserwacji.

Konserwacja modutu spektrometru masowego ogranicza sie do wymiany zbiornika
ptynu roboczego pompy turbomolekularnej i sprawdzenia wentylatora pompy
turbomolekularne;j.

Zalecamy podpisanie umowy na konserwacje z firmg INFICON lub z jednym z
partneréw serwisowych autoryzowanych przez firme INFICON.

Odestaé urzadzenie do konserwacji, naprawy
lub utylizacji

Zagrozenie dla zdrowia

Zanieczyszczone urzadzenia mogg zagrozi¢ zdrowiu pracownikéw serwisu
INFICON.

» Catkowicie wypetni¢ deklaracje zanieczyszczen.

» Deklaracje zanieczyszczen przymocowaé na zewnatrz opakowania.

10.2

» Przed odestaniem nalezy skontaktowac sie z producentem i przesta¢ wypetniong
deklaracje zanieczyszczen.

= Nastepnie otrzymuje sie numer zwrotu i adres do wysytki.

Deklaracja zanieczyszczen jest wymagana przez przepisy i stuzy ochronie naszych
pracownikow. Urzadzenia przystane bez deklaracji zgodnosci zostang odestane do
nadawcy przez firme INFICON. Patrz "Deklaracja zanieczyszczen [ 129]".

Ogdlne instrukcje konserwacji

Prace konserwacyjne modutu spektrometru masowego podzielone sg na stopnie:
« Stopien serwisowy I: Klient bez wyksztatcenia technicznego

« Stopien serwisowy Il: Klient z wyksztatceniem technicznym i po przeszkoleniu
przez INFICON

« Stopien serwisowy Ill: Serwis INFICON

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie zycia przez porazenie prgdem

Wewnatrz urzadzenia wystepujg wysokie napiecia. Przy dotknieciu czesci

znajdujgcych sie pod napieciem elektrycznym wystepuje zagrozenie zycia.

» Przed wszystkimi pracami konserwacyjnymi odtgczy¢ urzadzenie od zasilania
pradowego.
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WSKAZOWKA

Szkody materialne przez zabrudzenie

Modut spektrometru masowego jest precyzyjnym przyrzadem pomiarowym. Juz
niewielkie zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ przyrzad.

» Podczas wszystkich prac konserwacyjnych zwréci¢ uwage na czystosc otoczenia
i czyste narzedzia.
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10.3 Wymiana zbiornika ptynu roboczego (do
numeru seryjnego 90001759466)

Dotyczy to pomp turbomolekularnych SplitFlow 80, montowanych w detektorach
LDS3000 o numerze seryjnym do 90001759466 wtacznie. Patrz ,Harmonogram
konserwacji urzadzen LDS3000 o numerze seryjnym do 90001759466 wtgcznie

[ 124]".

10.3.1 Wprowadzenie

Zestaw czesci zamiennych do zbiornika ptynu P/N: 200003801
roboczego, zakres dostawy: Zbiornik ptynu roboczego z

matym pierscieniem uszczelniajagcym(1 szt.),

prety Porex (8 szt.),

pierscier uszczelniajgcy pokrywy, model A*' (1 szt.),

piersécier uszczelniajgcy pokrywy, model B*' (1 szt.)

Klucz czotowy otwarty do modelu A* P/N: 651-200

Klucz imbusowy 3 mm, jako klucz dynamometryczny 3
Nm do montazu, do modelu B*

Sruba z gwintem M5 jako pomoc do modelu B*

*) Do rozrézniania modeli A i B stuzy rysunek ponizej w punkcie ,Zala¢ pompe
turbomolekularng [ 110]”.

Pompe turbomolekularng napetnia sie srodkiem roboczym do smarowania tozysk
kulkowych. Zbiornik srodka roboczego musi by¢ wymieniamy najpdzniej co 4 lata.
W przypadku skrajnych obcigzen pompy lub nieczystych procesdw zbiornik srodka
smarnego musi by¢ wymieniany w krdtszych okresach czasu.

Pokrywe zbiornika mozna odkreci¢ tylko wtedy, gdy pompa turbomolekularna jest
zalana.

» Wykonac¢ czynnosci w kolejnosci podanej w nastepnym rozdziale.

10.3.2 Zalaé pompe turbomolekularng

1 Wytaczy¢ z pracy modut spektrometru masowego, patrz "Wytgczenie z ruchu
[ 126]".

Odczeka¢ na wyptyw z pompy turbomolekularnej (co najmniej 1 minute).
Odtaczy¢ zasilacz 24-V od MSB-Box.
W razie potrzeby ochtodzi¢ pompe turbomolekularna.

Wymontowac¢ pompe turbomolekularna.

O O A LN

Powoli odkrecic¢ srube odpowietrzajaca.

= Pompa turbomolekularna zalewa sie do cisnienia atmosferycznego.
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Rys. 17: Pompa turbomolekularna SplitFlow 80 z réznymi pokrywami

1 Sruba wentylacyjna w modelu A 2 Sruba wentylacyjna w modelu B

10.3.3 Usungé stary zbiornik ptynu roboczego

_

Niebezpieczenstwo zatrucia przez materiaty szkodliwe dla zdrowia

Zbiornik ptynu roboczego i czesci pompy turbomolekularnej moga by¢
zanieczyszczone przez trujgce substancje z pompowanych czynnikdw.

» Podjac¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa.
» Czesci zanieczyszczone oczysci¢ przed wykonaniem prac konserwacyjnych.

» Zbiorniki magazynowe starego sprzetu nalezy utylizowac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

WSKAZOWKA

Uszkodzenie pompy turbomolekularnej przez poluzowanie srub

Aby usuna¢ zbiornik cieczy roboczej, odkreci¢ tylko zaslepke uszczelniajgca. Nie
odkreca¢ zadnych $rub pod pokrywg! W przeciwnym razie pompa zostanie
nieodwracalnie uszkodzona.

Model A

v Pokrywa odpowiada modelowi A, patrz rysunek pompy turbomolekularnej
SplitFlow 80 w punkcie ,Zala¢ pompe turbomolekularng [ 110]”.

v Klucz do nakretek okragtych czotowych, P/N: 551-200
v Dwa wkretaki
v’ Spektrometr masowy i pompa turbomolekularna zalane.
1 Odkreci¢ ptyte pokrywy (1) za pomoca klucza ptaskiego.

2 Za pomocg dwoch wkretakdw wyjmij zbiornik ptynu roboczego (2). Nie
odkreca¢ zadnych srub!
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1 Pokrywa zamykajaca Zbiornik ptynu roboczego

Model B

v Pokrywa odpowiada modelowi B, patrz rysunek pompy turbomolekularnej
SplitFlow 80 w punkcie ,Zala¢ pompe turbomolekularng [ 110]”.

v Klucz imbusowy 3 mm
v Dwa wkretaki
v’ Spektrometr masowy i pompa turbomolekularna zalane.

1 Odklei¢ przyklejong plombe gwarancyjna.

3 Whkrecic¢ srube z gwintem (M5) o kilka obrotéw w pusty srodkowy gwintowany
otwdr pokrywy aluminiowe;j.

4 Wykorzystac¢ srube do podniesienia pokrywy.
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5 Za pomocg dwdéch wkretakdéw wyciggnagd pierscien uszczelniajgcy i zbiornik
ptynu roboczego.

= Nie uszkodzi¢ zadnej z powierzchni uszczelnienia poprzez zarysowanie!

= Aby nie uszkodzi¢ TMP, nie wolno odkrecac¢ zadnych innych srub wokot
zbiornika ptynu roboczego.

10.3.4 Wymiana pretéw Porex

WSKAZOWKA

Szkody materialne przez ptyny czyszczace

Ptyny czyszczace mogg uszkodzi¢ urzadzenie.
» Nie uzywac ptyndéw czyszczgcych.

» Uzywac czystej, niestrzepigcej sie Scierki.

v Pinceta
v’ Prety Porex
1 Wyciggng¢ stare prety Porex (1) (8 sztuk) peseta.

2 Zanieczyszczenia pompy turbomolekularnej i pokrywy usunaé czysta,
niestrzepigca sie scierka.

3 Witozy¢ nowe prety Porex (1) (8 sztuk) peseta.
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Rys. 18: Rysunek przedstawia model A, model B jest analogiczny

1 Prety Porex

10.3.5 Zamontowaé nowy zbiornik ptynu roboczego

WSKAZOWKA

Szkody materialne przez zle zamontowany o-ring

Zle zamontowany o-ring moze spowodowac nieszczelnosci. Urzadzenie Zle dziata i
bedzie uszkodzone.

» Ostroznie wtozy¢ o-ring pokrywy uszczelniajgce;j.

Rys. 19: Rysunek przedstawia model A
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1 Pokrywa zamykajgca 2 Zbiornik ptynu roboczego z o-
ringiem
3 Pierscien uszczelniajgcy o-ring do 4 Sruba odpowietrzajaca

kapturka uszczelniajgcego

Model A

v Klucz ptaski

v Nowy o-ring do zaslepki zamykajacej
v Nowa pamie¢ zasobdw

v" Nowy zbiornik napetniony jest dostatecznie ptynem roboczym. Nie napetnia¢
dodatkowo ptynem roboczym.

1 Sprawdzi¢ date waznosci nowego zbiornika ptynu roboczego (2).

2 Nie nalezy wpychac¢ nowej pamieci urzadzenia (2) na petng wysokos¢, lecz
tylko do o-ringu pamieci urzadzenia do pompy.
= Nowy zbiornik cieczy roboczej ustawia sie prawidtowo, przykrecajac
pokrywe (1).
3 Zdja¢ stary o-ring (3) z pokrywy.
Wtozy¢ nowy o-ring (3) do pokrywy.
5 Whkreci¢ pokrywe (1) kluczem ptaskim bez wysitku.
= Aby zapobiec zakleszczaniu sie gwintéw, nalezy natozy¢ na nie pokrywe (1)
i powoli obraca¢ jg w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,
az do momentu, gdy gwintowane korice pokrywy i pompa dopasujg sie do
siebie. Gdy tylko zostanie to osiggniete, pokrywa lekko opadnie z
powrotem do pompy. Taka pozycja pozwala na lepsze zazebianie sie

gwintow.
6 Dokreci¢ pokrywe z momentem obrotowym 13 Nm +/-10%.
7 Dokreci¢ recznie srube wentylacyjna (4).
8 Zamontowaé pompe turbomolekularna.
9 Uruchomi¢ modut spektrometru masowego.
Model B

v Klucz imbusowy 3 mm, jako klucz dynamometryczny 3 Nm do montazu
v" Nowy o-ring do zaslepki zamykajgcej
v Nowa pamie¢ zasobdw

v" Nowy zbiornik napetniony jest dostatecznie ptynem roboczym. Nie napetniaé
dodatkowo ptynem roboczym.

1 Przestrzegac daty waznosci nowego zbiornika ptynu roboczego.

2 Nie nalezy wpycha¢ nowego zbiornika ptynu roboczego do pompy na petng
wysokosé, lecz tylko do pierscienia uszczelniajgcego zbiornika ptynu
roboczego.

= Nowy zbiornik pozycjonowany jest prawidtowo przez wkrecenie pokrywy.

LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608) 115 /131



10 | Konserwacja INFICON

3 Witozy¢ nowy o-ring w pokrywe.

4 Uzywajac sruby z gwintem (M5), natozy¢ pokrywe z powrotem.

7 Zamontowac¢ pompe turbomolekularna.

8 Uruchomi¢ modut spektrometru masowego.
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10.3.6 Potwierdzi¢ prace konserwacyjne

v’ Pulpit obstugi zainstalowany
v' Upowaznienie = Integrator

» Potwierdzi¢ prace konserwacyjne na pulpicie obstugi: "Authorization >
Integrator > Maintenance > Maintenance Work”
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10.4 Wymiana wktadu z wtékniny do materiatow

eksploatacyjnych (o numerze seryjnym od
90001759482)

Dotyczy to pomp turbomolekularnych SplitFlow 80 Neo, montowanych w
detektorach LDS3000 o numerze seryjnym od 90001759482. Patrz "Harmonogram
konserwacji urzadzer LDS3000 o numerze seryjnym od 90001759482 [ 125]".

Usuwanie starego wktadu z wtékniny do materiatéw eksploatacyjnych
v Urzadzenie jest wytgczone, patrz "Wytgczyé detektor nieszczelnosci [+ 126]".

v Urzadzenie jest odtgczone od zasilania elektrycznego.

v' Pompa turbomolekularna ostygta.

1 Odtaczy¢ kabel wentylatora.

3 Jesli na pokrywie pompy turbomolekularnej znajduje sie plomba, nalezy ja
usunac.

4  Aby przeptukac¢ pompe turbomolekularng powietrzem o cisnieniu
atmosferycznym, nalezy lekko odkreci¢ srube napowietrzajgcag za pomoca
klucza imbusowego przez otwdr w gdrnej czesci ostony powietrznej, o ile taki
otwor jest obecny.

Alternatywnie mozna zdja¢ ostone powietrzng z pompy turbomolekularne;j.

= Teraz mozna otworzy¢ pompe turbomolekularna.

5 Odkreci¢ sruby pokrywy i zdja¢ ja.
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6 Zdjac¢ pierscien zabezpieczajacy oprawe wokoét wktadu z wtdkniny do
materiatow eksploatacyjnych.

Y Jodinii

7 Zdja¢ wktad z wtékniny do materiatow eksploatacyjnych.

ST S

o

8 Woyijac kapilary.
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Wktadanie nowego wktadu z wtékniny do materiatéw eksploatacyjnych

1 Wtozy¢ nowy o-ring.

120 / 131 LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608)



INFICON Konserwacja | 10

3  Wtozy¢ nowy wktad z wtékniny do materiatdw eksploatacyjnych w oprawe.
Nalezy zwrécié¢ uwage na orientacje wktadu z wtdkniny do materiatéw
eksploatacyjnych.

4  Ostroznie wtozy¢ z powrotem ostone krawedzi. Nalezy zwrdci¢ przy tym
uwage na orientacje ostony

krawedzi.

==

5 Zatozy¢ z powrotem pokrywe.

6 Przymocowacé pokrywe za pomocg srub. Nalezy zastosowac przy tym moment
dokrecania wynoszacy 1,4 Nm.

7 Umiesci¢ wentylator na pokrywie i przykreci¢ za pomoca $rub. Zwréci¢
uwage na orientacje wtyczki wentylatora.
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10.4.1

10.5

Potwierdzié prace konserwacyjne
v’ Pulpit obstugi zainstalowany
v' Upowaznienie = Integrator

» Potwierdzi¢ prace konserwacyjne na pulpicie obstugi: "Authorization >
Integrator > Maintenance > Maintenance Work”

Plan konserwacji

Gdy prace nie sg wykonywane zgodnie z planem konserwacji, nastepuje utrata
gwarancji na modut spektrometru masowego.

Dwa harmonogramy konserwacji

Poniewaz typ zainstalowanej pompy turbomolekularnej zostat zmieniony w
urzadzeniach od numeru seryjnego 90001759482, zastosowanie ma jeden z dwdch
réznych harmonogramoéw konserwaciji.

» Sprawdz numer seryjny urzadzenia, ktéry znajduje sie na tabliczce znamionowe;.

» W przypadku urzadzen o numerzez seryjnym do 90001759466 wtacznie nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami w punkcie ,Harmonogram konserwacji
urzadzen LDS3000 o numerze seryjnym do 90001759466 wtacznie [ 124]”.
Wyjatek: Jesli w takim urzadzeniu zostata pdzniej zamontowana pompa
turbomolekularna ,SplitFlow 80 Neo”, system automatycznie przetaczy sie na
okresy harmonogramu konserwacji odpowiednie dla detektora LDS3000 od
numeru seryjnego 90001759482.

» W przypadku urzadzen o nyumerze seryjnym od 90001759482 nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami w punkcie ,Harmonogram konserwacji
urzadzen LDS3000 o numerze seryjnym od 90001759482 [ 125]”.
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INFICON

10.5.1 Harmonogram konserwacji urzadzen LDS3000 o
numerze seryjnym do 90001759466 wtacznie

Prace
konserwacyjne

Turbopompa
molekularna
SplitFlow 80 w
urzadzeniach o
numerze seryjnym
do 90001759466
wtacznie (tabliczka
znamionowa)

Wyposazenie
dodatkowe

Godziny pracy 8000 16000 24000 32000 Poziom
Przedziat czasu 1rok 2lata 3lata 4 lata ustug
Wymiana zbiornika ptynu X Lill
roboczego (nr czesci zamiennej

200003801)

Rewizja: Wymiana tozyska i X, [l

zbiornika ptynu roboczego (nr
czesci zamiennej 200003800
lub 200003800R)

Czyszczenie wentylatora i X, X, X, X, i ll
kontrola dziatania

Czyszczenie zaworu X X X X [
wykrywacza nieszczelnosci

Kalibracja wewnetrznej X, X, X, X, [l
nieszczelnosci prébnej

Legenda planu konserwacji:

| Klient lub wyzszy poziom

[l Klient przeszkolony lub wyzszy poziom

[1l Technik serwisowy INFICON

X Prace konserwacyjne bazujgce na godzinach pracy lub na czasie
X, Konserwacja bazujgca na godzinach pracy, nie na czasie

X, Konserwacja bazujgca na czasie, nie na godzinach pracy

X5 Zalezy od czynnikdw $rodowiska, warunkdéw pracy, zanieczyszczenia i
procesu zastosowania
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10.5.2 Harmonogram konserwacji urzadzen LDS3000 o
numerze seryjnym od 90001759482

Prace Godziny pracy 8000 16000 24000 32000 40000 Poziom
konserwacyjne  przedziat czasu 1rok 2lata 3 lata 4 lata 5 lata ustug
Pompa Wymiana wktadu z X I

turbomolekularn wtdkniny (opcjonalnie), nr
a SplitFlow 80 czesci zamiennej

Neo w 200015001
urzagdzeniach od  \yymieni¢ pompe X 1]
numeru turbomolekularna
seryjnego (obowigzkowo), nr
90001759482 200015000 lub
(tabliczka 200015000R
AR Czyszczenie wentylatora i X X
kontrola dziatania
Wyposazenie Czyszczenie zaworu X X X X X [l
dodatkowe wykrywacza nieszczelnosci
Kalibracja wewnetrznej X X X X X [

nieszczelnosci
kalibracyjnej

Legenda planu konserwacji:
« |: Klient lub wyzszy poziom
« |I: Klient przeszkolony lub wyzszy poziom
« |lI: Serwisant firmy INFICON
« X: Prace konserwacyjne w oparciu o godziny pracy lub czas

Czestotliwos¢ konserwaciji zalezy od specyfikacji producenta i warunkéw otoczenia
opisanych w instrukcji obstugi. W przypadku odchylen nalezy dostosowac¢
czestotliwos¢ konserwacii.
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INFICON

11 Wytaczenie z ruchu

11.1 Wytaczyc¢ detektor nieszczelnosci

11.2

11.3

1 Odtgczy¢ detektor nieszczelnosci od zasilacza.

2 Odczeka¢, az pompa turbomolekularna przestanie pracowac.

Usungé modut spektrometru masowego

Urzadzenie moze utylizowa¢ uzytkownik lub odesta¢ do firmy INFICON.

Urzadzenie zawiera materiaty, ktére moga by¢ ponownie wykorzystane. Aby unikng¢
odpaddéw i ochroni¢ srodowisko, nalezy skorzystac z tej mozliwosci.

» Podczas usuwania przestrzegac¢ krajowych przepiséw ochrony srodowiska i
bezpieczenstwa.

Wysta¢ model spektrometru masowego do
konserwacji, naprawy lub utylizacji

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo spowodowane przez materiaty szkodliwe dla zdrowia

Zanieczyszczone urzadzenia moga byc¢ szkodliwe dla zdrowia. Deklaracja
zanieczyszczen stuzy ochronie wszystkich oséb, ktére majg kontakt z urzgdzeniem.

» Nalezy wypetni¢ kompletng deklaracje zanieczyszczen.

1 Przed odestaniem nalezy skontaktowac sie z producentem i przestac
wypetniong deklaracje zanieczyszczen.

= Nastepnie otrzymuje sie numer zwrotu i adres do wysytki.
2 Do wysytki zwrotnej stosowac¢ oryginalne opakowanie.

3 Przed wystaniem urzadzenia dotgczy¢ egzemplarz wypetnionej deklaracji
zanieczyszczen. Patrz Deklaracja zanieczyszczen [ 129].
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12 Zatgcznik

12.1 Deklaracja CE

4 INFICON

C € EU Declaration of Conformity

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of r

thg re!e?/ant I;{J Directives by design, type and the ° Directive 2014/30/EU (EMC)
versions which are brought into circulation by us. This o Dijrective 2011/65/EU (RoHS)
declaration of conformity is issued under the sole

responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void.
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
s ENG61326-1:2013
Models: LDS3000 Class A according to EN 55011

LDS3000 AQ
e ENIEC 63000:2018

Catalogue numbers:

560-300
560-600
Cologne, August 18, 2023 Cologne, August 18", 2023
pp. .U/ //( = pro
Dr. H. Bruhns, Vice President LDT Sauerwald, Research and Development

INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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12.2 Deklaracja zamontowania

4 INFICON

EC DECLARATION OF INCORPORATION

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of e .

thg rele\g/ant EU Directives by design, t;'pe and the ° Directive 2006/42/EC (Machinery)
versions which are brought into circulation by us. This
declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
e ENISO 12100:2010
Models: LDS3000
LDS3000 AQ = ENISO 61010-1:2010+A1:2019
Catalogue numbers:
560-300
560-600

The partly completed machinery must not be put into service until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the provisions of this Directive (2006/42/EC), where
appropriate.

The manufacturer will electronically transmit, in response to a reasoned request by the national authorities, relevant
information on the partly completed machinery.
The relevant technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VII.

Authorised person to compile the relevant technical files:
Heinz Rauch, INFICON GmbH, Bonner Strasse 498, D-50968 Cologne

The following essential health and safety requirements according to Annex Il of Directive 2006/42/EC were

fulfilled:
1.1.2,11.3,1.1.5,1.2.1,1.26,1.3.1,1.32, 3,1.34,1.3.7,151,152,1.54, 155,156, 1.5.8, 1.5.9,
1.4

1.3.
1.5.10,1.5.11,1.5.13,1.6.1,16.3,1.71,1.7.2,1.7.3,1.74

Cologne, August 18, 2023 Cologne, August 18", 2023
5 L’/ \7)
PP XAV ] A pro
Dr. H. Bruhns, Vice President LDT Sauerwald, Research and Development
INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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12.3 Deklaracja zanieczyszczen

Declaration of Contamination ‘

Zatacznik | 12

The service, repair, and/or disposal of vacuum equipment and components will only be carried out if a correctly completed declaration has
been submitted. Non-completion will result in delay.
This declaration may only be completed (in block letters) and signed by authorized and qualified staff.

“ Description of product

Type

‘ g Reason for return

Article Number

=S

Serial Number

g Operating fluid(s) used (Must be drained before shipping.)

o

toxic

caustic
biological hazard
explosive

radioactive

—

| health

The product is free of any sub-
stances which are damaging to

| other harmful substances

no Q1)
no Q1)
no Q
no Q
no 0
no Q1)

<

A

yes Q |

e

1) or not containing any amount
of hazardous residues that
exceed the permissible ex-
posure limits

Process related contamination of product:

yes Q
yes Q
yes Q 2)
yes Q 2)
yes 0 2)
yes Q

2) Products thus contami-

nated will not be ac-

cepted without written
evidence of decontami-

nation!

Trade/product name

Harmful substances, gases and/or by-products
Please list all substances, gases, and by-products which the product may have come into contact with:

Chemical name
(or symbol)

Precautions associated
with substance

Action if human contact

U

@ Legally binding declaration:

I/'we hereby declare that the information on this form is complete and accurate and that I/we will assume any further costs that may

arise. The contaminated product will be dispatched in accordance with the applicable regulations.

Organization/company

Address Post code, place
Phone Fax

Email

Name

Date and legally binding signature

Company stamp

Copies:

Original for addressee - 1 copy for accompanying documents - 1 copy for file of sender

LDS3000-MSM-Skrécona-instrukcja-montazu-jinc54pl1-15-(2608)
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12.4 RoHS

PR ERN AR EANEER

Table of Hazardous Substance Names and Content Information in Products

LDS3000: 17 % ¥
LDS3000: Hazardous Substances
LR b K i e | BRBOR | ZEREBOE (SURTH | SUR TR (S0 R | 808 R
Part Name Lead Mercury |Cadmium |Hexavalent|Poly- ik EEIET | RTHE BT FEE | — (-3
(Pb) (Hg) (Cd) Chromium b(ominated Poly- i Diisobutyl Benzyl ) g
(Cr(V1)) biphenyls  |prominated Dibutyl phthalate butyl Bis (2-
(PBBS) |diphenyl  |phthalate |(DIBP) phthalate |ethylhexyl)
ethers (DBP) (BBP) phthalate
(PBDEs) (DEHP)
7] X o] o) o] 0 o] o] o] o] o]
Valve
R X o o} o} 0 o] o} O o O
Fan
ZH (R E) X o o} o} 0 o] o o o o
Fill b 3% A5
Assembled
printed
circuit
boards
57 ) X o (e} (e} 0] o] o o o o
Throttle

TE 1 O RIRZATEWRAE L E BT AT STUR LA () 5 28 AN Y e 2% el ol A S 0 vt R o1 4 P [ b 0K
X: iz AT H W2 A AR 2 56— P BTRE R o 0 25 Rk i el g e 77 ot A7 0 o R ) ) e e R
TE 20 CAERFI AR, BB A P05 e AN e & e 7™ i A7 T 400 5 R o) £ PR R A oK

Note 1: O: Indicates that said hazardous substances contained in all the homogeneous materials for this part is below the
limit requirement of the national standard for the restriction of hazardous substances in electrical and electronic
products.

X: Indicates that said hazardous substances contained in at least one homogeneous material used for this part is
above the limit requirement of the national standard for the restriction of hazardous substances in electrical and
electronic products.

Note 2: Parts not listed above indicate that their hazardous substances are below the limit requirement of the national
standard.
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