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-

1.1

1.2

Informace o tomto navodu

Tento dokument je platny pro verzi softwaru uvedenou na titulni strance.

V tomto dokumentu jsou piipadné uvedeny nazvy produktl pouze za Ucelem
identifikace a jsou vlastnictvim prislusnych drzitell prav.

Tento navod k obsluze popisuje montaz a obsluhu modulu hmotového spektrometru
LDS3000. Je dostupny je dvou variantach:

. LDS3000

. LDS3000 AQ (akumulace), pfepinatelny do vSech ostatnich provoznich rezima.

Dalsi platné dokumenty

Navod k provozu ovlédaci jednotky CU1000 jinab4
Navod k provozu modulu sbérnice jigb10
Navod k provozu |/O modulu jigc10
Navod k provozu XL Sniffer Adapter jinxab4
Protokoly rozhranft jirab4

Vysveétlivky k varovanim

A NEBEZPECI

Bezprostredné hrozici nebezpeci s nasledkem smrti nebo tézkych zranéni

A\ Vystraha

Nebezpecna situace s moznou smrti nebo tézkymi zranénimi v disledku toho

/A POZOR

Nebezpecna situace s nasledkem lehkych zranéni

UPOZORNENI

Nebezpecna situace s nasledkem vécnych skod nebo poskozeni zivotniho
prostredi

1.3

Cilové skupiny

Tento navod k provozu je uréen provozovateli a technicky kvalifikovanému
odbornému personalu se zkusenostmi v oblasti techniky pro kontrolu tésnosti

a integrace pfistroji kontroly tésnosti do zafizeni pro kontrolu tésnosti. Montaz
a pouziti pristroje kromé toho vyzaduji znalosti zachazeni s elektronickymi
rozhranimi.

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608) 7 /127



1| Informace o tomto navodu INFICON

1.4 Definice pojm

Zminéni helia v pFiruéce
Jedna se o heliovy pristroj kontroly tésnosti. Pokud pouzijete misto helia formovaci

plyn, abyste prokazali v ném obsazeny vodik, plati pokyny pro helium také pro
vodik.

Automaticky souhlas / nastaveni hmotnosti

Tato funkce nastavi hmotovy spektrometr tak, aby se dosahlo maximalni indikace
miry netésnosti. Abyste detekovali iontovym detektorem maximalni iontovy proud,
prizpUsobi Fidici pocita¢ napéti ke zrychleni iontl v rémci vybraného hmotnostniho
rozsahu.

Pri kazdé kalibraci probiha automaticka optimalizace.

Provozni rezim

Hleda¢ netésnosti rozlisuje provozni rezimy ,Vakuum” a ,Cichani”. Pfi provoznim
rezimu ,Vakuum” proudi testovaci plyn zpravidla do kontrolovaného objektu. Tlak v
kontrolovaném objektu je mensi nez okolni tlak.

P¥i provoznim rezimu ,Cichani” proudi testovaci plyn ven z kontrolovaného objektu
a je odsavan drzadlem Cichaci sondy. Tlak v kontrolovaném objektu je vétsi nez
okolnf tlak.

FINE

FINE oznacuje pFipojeni k turbomolekularni vyvéveé pro saci tlaky do 0,4 mbar.
Pouziva se také pro provozni rezim ,Cichani”.

Formovaci plyn

Formovaci plyn je souhrnny pojem pro smési plynu vytvofené z dusiku a vodiku.

GROSS

GROSS oznacuje pripojeni k turbomolekularni vyvéveé s nejnizsi citlivosti. PFipousti
vysoké saci tlaky (do 15 mbar).

Interni pozadi helia

Mérici systém pfistroje kontroly tésnosti obsahuje vzdy urcité zbytkové mnozstvi
helia. Tento pfistroj vytvari interni podil méficiho signalu (signdl pozadi), ktery
prekryvé od zaCatku zobrazeni netésnosti, a tak rusi pfi hledani netésnosti.

Abychom tento signdl pozadi skryli, je aktivovano interni ,potlaceni pozadi”
nastavenim z vyroby.

Nejmensi prokazatelna mira netésnosti

Nejmensi prokazatelnd mira netésnosti, kterou mize vyhleddvani netésnosti zachytit
za idedlnich podminek (< 5x107"2 mbar l/s).

8/127
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ULTRA

ULTRA oznacuje pripoj k turbomolekularni vyvévé pro rozsah méfeni s nejvyssi
citlivosti pfi sacich tlacich pod 0,4 mbar (nastavitelné).

Signal pozadi

Helium nebo vodik (jako soucast vody) jsou pfirozené slozky vzduchu.

Provozni rezim ,Vakuum”: Pfed kazdym hledanim netésnosti se nachazi jiz urcité
mnozstvi nastaveného testovaciho plynu v objemu na povrsich zkusebni komory,
privodd a dokonce v samotném pristroji kontroly tésnosti. Toto urcité mnozstvi
testovaciho plynu vytvari mérfici signal, ktery se nazyva ,signal pozadi”. Neustalym
vakuovanim zkuSebni komory se tento signal pozadi nepretrzité zmensuje.
Provozni rezim ,Cichani”: Pfes vedeni &ichaci sondy se nepfetrzité vede okolni
vzduch do pfistroje kontroly tésnosti. Mnozstvi helia ¢i vodiku vyskytujici se
prirozené ve vzduchu vytvari pfitom konstantni signal pozadi.

Vstupni tlak

Tlak v pocatecnim vakuu mezi turbomolekularni vyveévou a vstupni vyvévou.

ZERO

Existuje helium, které je béhem méfeni slabé vazano jako pfirozena slozka okolniho
vzduchu, napF. na povrchu zkusebniho télesa, a je Cerpano pozvolna do méficiho
systému pfristroje kontroly tésnosti. Vytvari pomalu klesajici méFici signal.

Pokud byste chtéli tento signal pozadi nebo také zobrazeni stavajiciho uniku skryt,
muzete nastavit funkci ZERO.

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608) 9 /127
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INFICON

Chybna pouziti

2

2.1

2.2

2.3

Bezpecnost

Pouziti k uréenému ucelu
Tento pristroj je modularni pristroj kontroly tésnosti pro montaz do prdmyslovych

zarizeni pro kontrolu tésnosti. Testovaci plyny, se kterymi mdze pristroj méfit, jsou
helium a vodik (formovaci plyn).

LDS3000 je vhodné pro pretlakovy a podtlakovy test, pficemz je vedle zkousky ve
vakuu mozna i lokalni zkouSka pomoci vedeni ¢ichaci sondy.

> Zarizeni smite instalovat, provozovat a udrzovat pouze ve vnitfnich prostorach v
souladu s timto navodem k obsluze.

» Dodrzujte hranice pouziti, viz ,Technické udaje”.
Zabrante nasledujicimu pouziti v rozporu s uréenym ucelem:

« Pouziti v radioaktivnich oblastech. Pfistroje pro kontrolu tésnosti by jinak mohla
ovlivnit kontaminace.

« Odcerpani agresivnich, hoflavych, vybusnych, korozivnich, mikroorganismy
kontaminovanych, reaktivnich nebo toxickych latek, které predstavuji nebezpeci

« Odcerpani kondenzujicich kapalin nebo par

« Nasavani kapalin do pFistroje

« Provoz s nepfipustné vysokou zatézi plynu

« Provoz s nepfipustné vysokym vstupnim tlakem

« Provoz pfi pfilis vysoké okolni teploté

« Provoz s nepfipustné vysokou mirou zavzdu$néni

« Pouziti vyvév v zatizenich, z nichz plsobi na vyvévu rézova zatizeni a vibrace
nebo periodické sily

Povinnosti obsluhy

« Prectéte si informace v tomto navodu k obsluze a v pracovnich pokynech
vlastnika, dodrzujte je a fidte se podle nich. Tyka se to zejména bezpecnostnich
a vystraznych pokynd.

« PFivSech pracich dodrzujte vzdy kompletni provozni navod.

« Mate-li jakékoli dotazy tykajici se obsluhy nebo udrzby, které nejsou v této
pfirucce zodpovézeny, kontaktujte zékaznicky servis.

Pozadavky na provozovatele

Nasledujici pokyny jsou uréeny pro podnikatelé nebo pro ty, ktefi jsou odpovédni za
bezpecnost a efektivni pouziti vyrobku uzivatelem, zaméstnancem nebo treti
stranou.

Prace s védomim rizik

« Zarizeni provozujte jen tehdy, kdyz je v technicky bezvadném stavu
a nevykazuje zadna poskozeni.

« Provozujte pristroj vylu¢né podle pfedepsaného ucelu, v souladu s bezpecnosti
a se znalosti nebezpeci za respektovani tohoto navodu k provozu.

10 /127
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« Dodrzujte nasledujici predpisy a kontrolujte jejich dodrzovani:
- Pouziti k ur€¢enému ucelu
- V8eobecné platné bezpecnostni predpisy a predpisy pro predchazeni
urazlm
- Mezinarodné, narodné a lokalné platné normy a smeérnice
- Dodatecné Kk pfistroji se vztahujici ustanoveni a predpisy
« Pouzivejte vyhradné originalni dily nebo vyrobcem schvalené dily.

« Navod k provozu trvale zpristupnéte na misté pouziti.

Kvalifikace personalu
« Na pfistroji nebo s pfistrojem nechte pracovat jen instruovany personal.

Instruovany personal musi absolvovat skoleni na pfistroji.

- Zajistéte, aby si povéreny personal pfed zahajenim prace precetl tento navod
a vSechny dalsi platné dokumenty a porozumél jim.

2.4 Nebezpeéi

Pfistroj je vyroben dle soucasného stavu techniky a dle uznavanych bezpecnostné
technickych pravidel. Presto pfi nespravném pouzivani mohou vznikat nebezpeci
pro zdravi a zivot uzivatele nebo tretich osob, popfF. §koda na pfistroji a dalsi vécné
Skody.
Nebezpeciv disledku  Tekutiny a chemické latky mohou zplsobit zranéni osob nebo poskozeni zafizeni.
kapaliny a chemickych

« Dodrzujte hranice pouziti, viz ,Technické udaje”.
latek

« Nenasavejte pfistrojem zadné kapaliny.

- Vyhnéte se detekci plynt, napfiklad vodiku, ¢ichaci sondou nad urovni spodnf
meze vybusnosti. Ohledné pripustného slozeni nakupovanych smési plynu
odkazujeme na bezpecnostni listy prislusnych vyrobcd.

« Vyhnéte se nechrédnénému kontaktu s provoznimi latkami nebo zasobniky
provoznich latek, které obsahuji nebezpecné nebo zdravi Skodlivé latky. Pokud
jde o spravné zachazeni, odkazujeme na bezpecnostni listy prislusnych vyrobcu.

« Pouzivejte pristroj jen mimo oblasti ohrozené vybuchem.

Nebezpeéi pro V hmotovém spektrometru se nachazeji magnety. Magneticka pole mohou rusit
uzivatele implantatl funkci implantata.

a kardiostimulatord . Dodrzujte vzdy minimalni vzdalenost 10 cm od modulu hmotového
spektrometru.

o Pro zachovani minimalni vzdalenosti se vyhnéte vybalovani nebo montovani
modulu hmotového spektrometru.

« Dale dodrzujte vzdalenosti, které uvadi vyrobce implantatu.

Nebezpeciv disledku  Pfistroj je napajen elektrickym napétim az do 24 V. Uvnitf pristroje jsou vyrazné
el. energie vy$si napéti. Vznika ohroZeni zivota pfi dotyku dild pod proudem uvnitf pristroje.

« Pfed vSemi instalacnimi a udrzbarskymi ¢innostmi odpojte pFistroj od napajeni.
Zajistéte, aby se elektrické napajeni nemohlo znovu nepovolané zapojit.

« Pred zacatkem testovani netésnosti odpojte kontrolované objekty od napajeni.

Pristroj obsahuje elektrické soucastky, které mohou byt poskozeny vysokym
elektrickym napétim.

- Pred pfipojenim na napéjeni zajistéte, aby napajeci napéti ¢inilo 24 V +/-5 %.

LDS3000-MSM-névodu-k-provozu-jinc54cz1-15-(2608) 11 /127
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Kineticka energie Pokud by poskozenim doslo k zablokovani rotujicich ¢asti turbomolekularni vyvévy,
musi byt zachyceny velké odstrediveé sily. Pokud se to nepodari, modul hmotového
spektrometru praskne a mohou vzniknout vécné skody a zranéni.

« Zajistéte, aby upevnéni modulu hmotového spektrometru mohlo pojmout brzdny
moment 820 Nm.

Nebezpeéi zranéni pfi  Pokud pFipojeny kontrolovany objekt nebo spojeni s kontrolovanym objektem
prasknuti predméta nevydrzi podtlak vakuového provozu, vznika nebezpeci zranéni pfi prasknuti
predmétd.

« Ucinte vhodna ochranna opatreni.

12 /127 LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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Rozsah dodavky

3 Rozsah dodavky, preprava, skladovani

Vyrobek Pocet
Modul hmotového spektrometru (560-300 LDS3000) 1
Konektor pro pfipoj 24 V 1
Snimac tlaku PSG500 1
Pojistné matice 4
Konektor pro vystup 1
Konektor pro Gauges Exit 1
Elektronicky navod k obsluze ke stazeni ve formatu PDF 1

z www.inficon.com

» Po dodani zarizeni zkontrolujte uplnost dodavky.

Pieprava
UPOZORNENI
Poskozeni nevhodnym balenim
Pristroj mlze byt pfi prepravé v nevhodném baleni poskozen.
» Prepravujte pristroj pouze v origindlnim obalu.
» Originalni obal ulozte.
UPOZORNENI
Vécné skody zplsobené chybéjicim upevnénim tlumica vibraci
» Tlumic vibraci upevnéte Srouby pro upevnéni pfi prepravé, aby nedoslo
k poskozenim zpUsobenym otresy.
Skladovani » Skladujte pfistroj pfi dodrzovani technickych udajd, ,Technické udaje [+ 19]”.
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4 Popis

4.1 Funkce

Stanoveni cile

Rozhrani zarizeni

Dalsi prislusenstvi

Modul hmotového spektrometru je detektor testovacich plynd helium a vodik.
Pristroj integrovany ve zkusebnich zarizenich slouzi k detekovani plynu unikajiciho z
kontrolovaného objektu a zobrazeni netésnosti.

PFistroj mlze byt pouzit jako pro vyhledavani netésnosti ve vakuu, tak i pro
vyhledavani netésnosti pomoci Cichaci sondy. Pro rezim Cichaci sondy jsou
k dispozici vedeni ¢ichaci sondy v rdznych délkach.

Modul hmotového spektrometru je ¢asti systému pro kontrolu tésnosti LDS3000. Ve
zkusebnim zafizeni mdze byt pouzivan spole¢né s modulem sbérnice nebo 1/0
modulem a datovym kabelem bez dalsiho prislusenstvi INFICON.

MSB-Box predava data prostfednictvim digitalnich rozhrani ovladaci jednotce
CuU1000, 1/0 modulu 101000 nebo modulu sbérnice BM1000.

S XL Sniffer Adapter a vedenim Cichaci sondy SL3000XL z pFislusenstvi je navic
mozné detekovat mista unikd pfi zhorsené hranici prokazatelnosti ve vétsi
vzdalenosti od predpokléddaného mista uniku (provoz v rezimu ,High Flow”).

LDS3000 je k dispozici také ve verzi LDS3000 AQ. LDS3000 AQ pouziva akumulacni
komoru k obohaceni vzorkovacich plynl, aby se zvysila citlivost mérent.

14 /127

LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)



INFICON Popis | 4

v

4.2 Usporadani pristroje

4.2.1 Celkovy pfristroj

®
D

70
D

N
<] S
N = !L.- pis

©
s
v
)

A'\(
M

2

Obr. 1: Modul hmotového spektrometru LDS3000

1 Blok pripojl. Pripoje pro zkusebni zafizeni, vstupni vyvévu, snimac¢ tlaku
PSG500, interni kontrolni netésnost a vedeni ¢ichaci sondy, viz také ,Blok
pripoja [ 16]”.

Snimac tlaku PSG500 pro méreni tlaku vstupni vyvévy

Predzesilovac¢ modulu hmotového spektrometru

Turbomolekularni vyvéva s chladici jednotkou

a b 0N

MSB-Box. Rozhrani modulu hmotového spektrometru (viz ,MSB-Box
[ 16]7)

Pfevodnik turbomolekularni vyvévy

N O

Upevnovaci prvky pro montaz modulu hmotového spektrometru do
zkusebniho zarizeni

8 Typovy Stitek s technickymi udaji modulu hmotového spektrometru
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4.2.2 Blok pripoju

o

SNIFFER FOREPUMP

Obr. 2: Blok pfipojl

]
2

PFipoj ULTRA 3 Pfipoj GROSS/FOREPUMP
PFipoj FINE/SNIFFER

4.2.3 MSB-Box

Obr. 3: Pripoje MSB-Boxu

Adaptér cichaci sondy FFER

Elektricky pfipoj pro vedeni Cichaci sondy

GAUGES, EXT
PFipoj pro volitelné externi snimac tlaku (0 ... 10 V/0 ... 20 mA) pro servis INFICON

Obsazeni konektoru

1

o b 0N

+24 V vystup, max. 200 mA

Vstup pro servisni snimac tlaku P3, 0 ... 10V
GND

Reference ke vstupu pro servisni snimac tlaku P3

20 mA vstup pro servisni snimac tlaku P3

16 /127
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1 (viz také obrézek MSB-Box)

Pripoj pro snimac tlaku PSG500, kontrolni netésnost a supresor na pfedzesilovaci
(predmontovany, trojity kabel)

2 (viz také obrézek MSB-Box)

Pripoj pro prevodnik turbomolekularni vyvévy a ventilator turbomolekularni vyvévy
(predmontovany, dvojity kabel)

VYSTUP
Pfipoj pro plynovy balast a tfi ventily
Obsazeni konektoru
1 Ventil 2 (plynovy balast), 24 V, max. 1 A
Ventil 3 (nepouzity, rezerva)
Ventil 4 (nepouzity, rezerva)
Ventil 6 (nepouzity, rezerva)
GND

o b W0 N

CONTROL UNIT, I/O / ANYBUS

Pripoj pro I/O modul nebo modul sbérnice nebo ovladaci jednotku Délka datového
kabelu INFICON < 30 m. Aby nedochéazelo k zobrazeni nespravnych namérenych
hodnot, je tfeba dodrzovat uvedenou maximalni délku kabelu.

Pripoje Control Unit a I/O Anybus maji stejnou funkénost. Mohou byt pripojeny
volitelné:

- ovlddaci jednotka CU1000 + I/O modul 01000
- ovladaci jednotka CU1000 + modul sbérnice BM1000

SERVICE
Pripoj RS232 pro servis INFICON.

24V DC

PFipoj pro sitovy zdroj 24 V pro napajeni modulu hmotového spektrometru, ovladaci
jednotky, 1/O modulu a modulu sbérnice. Délka vedeni < 30 m.

STAV
LED stavu

LED status a LED napajeni ukazuji provozni stav pfistroje.

LED napéjeni O / LED status

LED napajeni a LED status ukazuji provozni stav pfistroje.

LED napajeni LED stavu Vyznam

Vyp Cervend Pristroj neni pripraven k provozu
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LED napajeni LED stavu Vyznam
Zelend Modra Turbomolekularni vyvéva nabiha
Zelena Oranzova Emise se zapne
Zelena Zelena Emise je stabilnf
Zelena Fialova Otacky turbomolekuldrni vyvévy nejsou
v normalni oblasti
Zelend Chybové kédy Rlzné aktivity pristroje
LED status
Zelena, blika pomalu Napajeci napéti < 21,6 V
Zelena, blika rychle Napajeci napéti > 26,4 V
Zelena, blika Vyp Software se aktualizuje
Zelend Zelend, blika Software se aktualizuje

3 (viz také obrazek MSB-Box)

Pripoj pro predzesilovac

ION SOURCE

Pfipoj pro iontovy zdroj
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4.2.4 Oznaceni na pristroji

A NEBEZPECI
Nebezpeci pro uzivatele implantatl a kardiostimulatord

Permanentni magnety v modulu hmotového spektrometru ohrozuji zdravi. Mze byt
ovlivnéna funkce implantatl.

» Dodrzujte vzdy minimalni vzdalenost 10 cm od modulu hmotového
spektrometru.

» Pro zachovani minimalni vzdalenosti se vyhnéte vybalovani nebo montovani
modulu hmotového spektrometru.

» Dale dodrzujte vzdalenosti, které uvadi vyrobce implantatu.

Pristroj se nesmi likvidovat s domovnim odpadem.

4.3 Technické udaje

Mechanické udaje

560-300
Rozméry (D x S x V) 330 x 270 x 293 mm
(183x 10,6 x 11,51in.)
Vstupni priruba 1 x DN25 KF
5 x DN16 KF
Elektrické udaje
560-300
Odbér proudu max.10 A
Provozni napéti 24V = +5 %
Stupen kryti IP IEC/EN 60034-5 P40
UL 50E typ 1
Fyzikalni udaje
560-300
Odezva v rezimu Cichaci sondy GROSS: <55, FINE/ULTRA: < 1s
Maximalni vstupni tlak 0,2 mbar - 18 mbar
Nabéh <150 s
Méritelné plyny Helium, vodik
Nejmensi dokazatelna mira netésnosti, < BE-12 mbar /s
vakuovy provoz
Nejmensi dokazatelna mira netésnosti, < 1E-7 mbar l/s

Cichaci provoz

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608) 19 /127



4 | Popis

INFICON

Nejmensi dokazatelnd mira netésnosti,

formovaci plyn

Méritelné rozmeéry

lontovy zdroj

Okolni podminky

Pripustna okolni teplota (v provozu)

Max. nadmorska vyska

Pripustné magnetické pole max.

Max. relativni vlhkost vzduchu nad 40

°C

Max. relativni vlhkost vzduchu od 31 °C

do 40 °C
Max. vlhkost vzduchu 31 °C
Teplota skladovani

Stupen znecisténi

4.4 Nastaveni z vyroby

Parametry

AO exponent horni hranice
Provozni rezim

Adresa modulu sbérnice

Tlak hlidani kapilary ucpané

- s XL Sniffer Adapter (Low Flow)

Tlak hlidani kapilary prasklé

- s XL Sniffer Adapter (Low Flow)

Tlak hlidani kapilary ucpané

- s XL Sniffer Adapter (High Flow)

Tlak hlidani kapilary prasklé

- s XL Sniffer Adapter (High Flow)

Jednotka tlaku (rozhrani)
Emise

Filtr prepinaci miry netésnosti
Filtr ZERO cas

Druh filtru

Podil plynu v procentech H, (M3, He)

Plynovy balast
Protokol |/O modulu
Pozadavek kalibrace

560-300
<1x10° mbar /s

4He, H2, hmotnost 3 (napr. H-D, 3He

nebo H3)

2 longlife iridia vlakna, oxidem yttritym

povleceny

560-300

10°C ...45°C
2000 m

7mT

50%

80% ... 50% (linearné klesajici)

80%
-20°C ... 60 °C
2

Nastaveni z vyroby
1x10°

Vakuum

126

0,4 mbar
0,2 mbar

2 mbar
0,6 mbar

150 mbar

400 mbar
mbar
Zap
1x107"°
S S

[«CAL
100 %
Vyp
ASClII
Zap
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Parametry Nastaveni z vyroby

Kalibra¢ni faktor VAC/SNIF Mx 1.0
(pro vakuum, rezim ¢ichaci sondy a
vS8echny molarni hmotnosti)

Volba katody Auto Cat1l

Rezim kompatibility LDS3000

Konfig. Analog. vystup 1 Mantisa miry netésnosti
Konfig. Analog. vystup 2 Exponent miry netésnosti
Konfig. Méritko analog. vystupu 0,5V / dekada

Konfigurace digitalnich vystupt Pin 1: Trigger 1, invertovany

Pin 2: Trigger 2, invertovany
Pin 3: Trigger 3, invertovany
Pin 4: Trigger 4, invertovany
Pin 5: Ready

Pin 6: Error, invertovany

Pin 7: CAL request, invertovany
Pin 8: Open, invertovany

Konfigurace digitalnich vstup( Pin 1: Select dyn. / normal CAL
Pin 2: Sniff
Pin 3: Start/Stop, invertovany
Pin 4: ZERO
Pin 5: External CAL
Pin 6: Internal CAL
Pin 7: Clear
Pin 8: ZERO update
Pin 9: -
Pin 10: -

Jednotka miry netésnosti SNIF (displeja mbar l/s
rozhrani)

Jednotka miry netésnosti VAC (displeja mbar l/s

rozhrani)

Mira netésnosti horni hranice VAC 1.0x10™
(rozhrani)

Mira netésnosti dolni hranice VAC 1,0 x 1072
(rozhrani)

Mira netésnosti horni hranice SNIF 1.0x10™
(rozhrani)

Mira netésnosti dolni hranice SNIF 1,0x 108
(rozhrani)

Rizeni ventilatoru Ventilator vzdy zap
Strojni faktor v Standby Vyp

Strojni faktor / faktor €ichaci sondy 1,0 (pro vSechny molarni hmotnosti)
Mass 4

Modul na |/O pfripoji 101000

Jmenovity stav TMP Zap

Kontrolni netésnost externi SNIF 9,9x107
Kontrolni netésnost externi VAC 9,9x107
Kontrolni netésnost interni 9,9 x 1072
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Parametry Nastaveni z vyroby
Kontrolni netésnost interni otevrit Vyp

Detekce vedeni Cichaci sondy Zap

Tlaéitko ZERO ¢ichaci sondy Zap

Jazyk Anglictina
Otacky TMP 1500

Urover triggeru 1 (2, 3, 4) 1 x 10° mbar /s
Test predzesilovace u CAL Zap

Zobrazit varovani jako chybu (1-8) No Entry
HlaSeni pro udrzbu Vyp

ZERO pfi startu Vyp

Rezim ZERO Vse potlacit
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5.1 Prizpusobeni polohy pFipojii montaznim

5 Montaz LDS3000

7

podminkam

Vyberte misto instalace

Pro méfici soustavu vyberte prostredi, kde se vyskytuje co nejméné hélia. Pro
spolehlivé méreni pomoci tohoto zafizeni musi byt obsah hélia ve vzduchu nizsi nez
10 ppm.

Prirozené vzduch obsahuje 5 ppm (0,0005 %) hélia.

Namontujte box MSB

Aby bylo mozné optimalni prizplsobeni prostoru v misté montaze, mize byt MSB-
Box oto€en a obracen.

MSB-Box sedi ve dvou vodicich listach a mize byt do télesa zasunut zleva nebo
zprava. V pripadé potfeby mlze byt také otocen, takze popisy jsou vzhlru nohama.

Pro vytazeni MSB-Boxu musi byt uvolnéna blokovaci podlozka.

Pokud je tfeba MSB-Box zasunout do télesa z jiné strany, musi byt také blokovacf
podloZzka pFisSroubovana na jiné strané télesa. Pfislusny zavitovy otvor je k dispozici.

[ 4

Obr. 4: Blokovani
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5.2 Montaz modulu hmotového spektrometru na

zkusebni zarizeni

Modul hmotového spektrometru mize byt namontovén ve vSech polohéach.

7 @

Obr. 5: Komponenty upevnovaciho prvku

1 Inbusovy Sroub M8 x 50 5 Matice M8 (pojistna)
2 Podlozka 6 Zakladni ram

3 PryZzokovové ulozenf 7 Pryzova podlozka

4 Zkusebni zafizenf 8 Vedeni MSB-Boxu
Potfebujete:

- Pojistné matice M8
- Otevreny kli¢ vel. 13
- Kli¢ s vnitrnim Sestihranem vel. 6

- Otvory pro montaz do zkuSebniho zafizeni

Ve stavu pfi dodani jsou ulozeni upevnéna inbusovymi Srouby a transportnimi
maticemi na zakladnim ramu. Pro montaz modulu hmotového spektrometru pouzijte
dodané pojistné matice - nikoli transportni matice.

24 /127
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Misto instalace musi byt stabilni.

A\ Vystraha
Tézka zranéni v disledku vylomeni modulu hmotového spektrometru

Pokud modul hmotnostniho spektrometru neni dostate¢né zajistén, maze nahly
blokovaci rotor turbomolekuldrniho ¢erpadla zplsobit uvolnéni modulu

> Zajistéte, aby upevnéni modulu hmotového spektrometru mohlo pojmout brzdny
moment 820 Nm.

1 Vyvrtejte prichozi otvory:
- vzdalenost X: 283 mm
- vzdélenost Y: 121,5 mm
- prGchozi otvory do plechu: @ 9 mm
- upevnhovaci Srouby: M8 x 50

2 Demontujte transportni matice.

3 Modul hmotového spektrometru nasadte na prlichozi otvory a prisroubujte
upevnovacimi prvky, jak je ukédzano na hornim obrazku

5.3 Zvolit pripojeni ULTRA, FINE nebo GROSS

Provozni rezim pfipoje vakua a otacky turbomolekularni vyvévy urcuji:
- Nejmensi prokazatelna mira netésnosti (KnL)
- Trvale pfipustny saci tlak (p,,.,)
- Vykon sanf (S)
Nasledujici udaje plati pro pouziti helia jako testovaciho plynu.
Pro dosazeni KnL musi byt splnény nasledujici podminky:
« LDS3000 musi byt minimalné 20 minut v provozu.
« Okolni podminky musi byt stabilni (teplota, Z&ddné vibrace/rézy, ¢isté prostiedi).

- Testovany objekt musi byt pfi vypnuté funkci ZERO pouzivan tak dlouho, az je
pozadi stabilni. Teprve potom smi byt funkce ZERO zapnuta.

Pfipoj Otacky turbomolekularni vyvévy
1000 Hz 1500 Hz
ULTRA  KnL: 5x10 " mbarl/s 1x 10" mbar /s
Prax: 0,2 mbar 0,2 mbar
Prmax Kratkodobé (< 3 s): 0,2 mbar 0,4 mbar
S: 51/s 61l/s
FINE KnL: 1x10"" mbarl/s 5x 10" mbarl/s
Prnax: 0,9 mbar 0,4 mbar
Prax Kratkodobé (< 3 s): 0,9 mbar 0,7 mbar
S 1,81/s 2,51/s
GROSS  KnL: 1 x 107 mbar l/s 2 x 10® mbar /s

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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Ptipoj Otacky turbomolekularni vyvévy
1000 Hz 1500 Hz
Prnax: 18 mbar 15 mbar
SH v zavislosti na vstupni vyveve

Prekroceni trvale pfipustného saciho tlaku generuje vystrazné hlaseni ,Prehrati
TMP”.

UPOZORNENI

Vécné skody v dusledku tlakovych razi

Tlakové razy, které prekracuji maximalni saci tlak, poskozuji modul hmotového
spektrometru.
- Neprekracujte maximalni saci tlak.

1 Provozni rezim pfipoje vakua a otacky turbomolekularni vyvévy stanovte
podle vakuoveé fyzikalnich vlastnosti zkusebniho zafizeni.

2 Modul hmotového spektrometru pripojte pomoci pfipojd ,ULTRA”, ,FINE”,
nebo ,GROSS” na systém vakua zku$ebniho zafizeni.

3 Nastavte otacky turbomolekuldrni vyvévy, viz rovnéz ,Nastaveni otacek
turbomolekuldrni vyvévy [ 5117,

5.4 Vytvoreni spojeni komponent

1 Snimac tlaku PSG500 pripojte na jeden z pripojd GROSS-/FOREPUMP.
2 Pripojte vstupni vyvévu na druhy pfipoj GROSS-/FOREPUMP.

3 Pro rezim Cichaci sondy pfipojte vedeni ¢ichaci sondy na jeden z pfipoju
FINE-/SNIFFER.

4 Pokud je k dispozici, pripojte interni kontrolni netésnost 560-323 na druhou
volnou prirubu (FINE popf. ULTRA) pripoje vakua.

Pokud je pouzit ventil Cichaci sondy: Aby pFistroj pfi otevieni ventilu Cichaci sondy
pracoval bezchybné, nesmi byt mezi blok pripojd a ventil ¢ichaci sondy i mezi ventil
Cichaci sondy a vedeni Cichaci sondy zapojeno zadné dalsi vedent.

5.5 Vytvoreni elektrickych propojeni

V3Sechna elektricka spojeni probihaji od a k MSB-Boxu.
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UPOZORNENI

Vécné skody v dlsledku chybné dimenzovaného nebo chybné pripojeného
sitového zdroje

Chybné dimenzovany nebo chybné pripojeny sitovy zdroj mdze pristroj znicit.

» PouZijte vhodny sitovy zdroj: PouZijte sitovy zdroj, ktery dodava elektricky
bezpelné oddélené vystupni napéti: 24 V +5 %, jmenovity proud: min. 10 A

» Zajistéte ochranu proti zkratu 15 A pro napajeni LDS3000.

» Pourzijte napdjeci kabel s dostatecnym prirezem.

> Zajistéte, aby bylo mozné LDS3000 v pfipadé nouze nebo pfi opravach odpojit
od napajeni:
Umistéte pfistroj tak, abyste vzdy dosahli na sitovou zastréku a mohli jej odpoijit.
Pripadné nainstalujte oznacené a snadno pristupné odpojovaci zafizeni.

1

Napéjeci kabel 24 V namontujte na pfilozeny konektor (pfipoje: +24 V na 1+
a GND na 1-).

Pripojte napajeci kabel na zditku ,24VDC”. Délka vedeni < 30 m.

Pripojte ovladaci jednotku na zditku ,Control Unit”. Délka datového kabelu
INFICON < 30 m.

Pripojte 1/O modul nebo modul sbérnice na zdifku ,1/O”. Délka datového
kabelu INFICON < 30 m.

Snimac tlaku PSG500 a, pokud je pouzita, zkuSebni netésnost 560-323
pripojte kabelem na zditku ,1“. Ke zdifce 1 viz ,MSB-Box [ 16]".

Pfipojte vedeni &ichaci sondy na zditku ,Cichaci sonda” (Sniffer).

Pripojte ventil plynového balastu na zdifku ,Output”.
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6 Provoz LDS3000

Modul hmotového spektrometru mlzete pouzivat prostfednictvim nasledujiciho
prislusenstvi:

« Ovladaci jednotka CU1000
« Modul sbérnice BM1000
e 1/O modul 01000

S adaptérem XL Sniffer, ktery je k dispozici jako pFislusenstvi, a linii ¢ichaci sondy
SL3000XL lze uniky detekovat také ve vétsi vzdalenosti od podezielého uniku,
pokud doslo ke zhor$eni detekéniho limitu (provoz pfi ,vysokém pratoku”).

Je mozné pouzit i pFistroje LDS3000 AQ, kdyz nejsou provozovany v rezimu AQ.

Volba jazyka

6.1

Dalsi informace k ovladaci jednotce, modullim a XL adaptéru ¢ichaci sondy (XL
Sniffer Adapter) jsou obsazeny v dokumentech:

« Navod k provozu ovladaci jednotky CU1000
« Navod k provozu I/0O modulu 101000

« Navod k provozu modulu sbérnice BM1000
« Navod k provozu XL Sniffer Adapter

« Protokoly rozhrani LDS3000

V dalSich ¢astech uvedené cesty v programu se vztahuji k ovladani modulu
hmotového spektrometru s ovlddaci jednotkou CU1000. Pokud se pouzije modul
sbérnice nebo I/O modul, musi byt realizovany akce v ramci pouzitého protokolu.

Uvedeni cesty v programu pro ovladaci jednotku vzdy zacina v hlavnim menu.

A\ Vystraha

Ohrozeni Zivota a vécné $kody v disledku nevhodnych provoznich podminek
Nevhodnymi provoznimi podminkami vznikéd ohrozeni Zivota. Mze dojit k poSkozenf
pristroje.

= Vyvarujte se nahlych zmén polohy pfistroje.

= Vyvarujte se extrémnich cizich kmitl a raza.

Zapnuti pristroje

1 Zapnéte vstupni vyveévu.

2 Zapnéte napajeci napéti k modulu hmotového spektrometru.
= Systém automaticky nabiha.

= Pokud jsou pfipojeny XL Sniffer Adapter a CU1000, probiha po nabéhu
dotazovani, zda ma byt nastaven provozni rezim ,XL Sniffer Adapter”.

6.2 Prednastaveni

Volba jazyka zobrazeni. Nastaveni z vyroby je v anglictiné. (Displej na drzadle
vedeni ¢ichaci sondy SL3000XL ukazuje hlaseni misto rustiny a ¢instiny v
anglictiné.)
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Némcina, Angli¢tina, Francouzstina, Italstina, Spanélétina, Portugalstina, Rustina,

Cintina, Japonstina

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCII protokol

Nastaveni data a ¢asu Nastaveni data
Formét: TT.MM.JJ

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCI| protokol

Nastaveni ¢asu

Format: hh:mm

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCII protokol

Settings > Set up > Control unit > Language
Prikaz 398
*CONFig:LANG

Settings > Date/Time > Date
PFikaz 450
*HOUR:DATE

Settings > Date/Time > Time
PFikaz 450
*HOUR:TIME

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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Jednotka miry
netésnosti
zobrazeni

Jednotka miry

netésnosti rozhrani

Jednotka tlaku
rozhrani

6.3 Volba jednotky miry netésnosti

Volba jednotky miry netésnosti v zobrazeni pro vakuum popr. ¢ichaci sondu

0 mbar l/s (nastaveni z vyroby)

1 Pa m®/s

2 atm cc/s

8 Torr l/s

4 ppm (ne VAC)

5 g/a (ne VAC)

6 oz/yr (ne VAC)

7 sccm

8 sft®/yr

Ovladaci Display > Units (display) > Leak rate unit VAC (SNIF)
jednotka

LD protokol Prikaz 396 (Index 0: Vakuum, index 1: Cichat)

ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:UNIT:VACDisplay

Prikaz *CONFig:UNIT:SNDisplay

Volba jednotky miry netésnosti rozhrani pro vakuum popf. Cichaci sondu

0 mbar /s (nastaveni z vyroby)

1 Pa m®/s

2 atm cc/s

3 Torr l/s

4 ppm (ne VAC)

5 g/a (ne VAC)

6 oz/yr (ne VAC)

7 sccm

8 sft®/yr

Ovladaci Settings > Setup > Interfaces > Units (interface) > Leak rate unit
jednotka VAC (SNIF)

LD protokol Pfikaz 431 (vakuum)

Prikaz 432 (Cichaci sonda)
Pfikaz *CONFig:UNIT:LRVac
Pfikaz *CONFig:UNIT:LRSnif

ASCII protokol

6.4 Volba jednotky tlaku

Volba jednotky tlaku rozhranfi

0 mbar (nastaveni z vyroby)
1 Pa

2 atm

3 Torr
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Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Units (interface) > Pressure unit
jednotka
LD protokol Ptikaz 430 (vakuum/c¢ichaci sonda)

ASCI| protokol  Pfikaz *CONFig:UNIT:Pressure
6.5 Zvoleni rezimu kompatibility
Za Ucelem dodatec¢ného vybaveni stavajiciho zafizeni pro kontrolu tésnosti
LDS1000 / LDS2010 zafizenim LDS3000 aktivujte odpovidajici rezim kompatibility:
« ReZim kompatibility pro LDS1000 nebo
« ReZim kompatibility pro LDS2010
Prechodem do rezimu kompatibility se vSechna nastaveni vrati na nastaveni z
vyroby a pfistroj se restartuje. Zobrazi se jazyk podle nastaveni z vyroby. Pro
zménu jazyka viz ,Prednastaveni [ 28]”.
Pokud chcete pouzit LDS3000 k pozdéjsimu okamziku opét v normalnim provozu,
ulozte nejdfive své parametry na USB pamét, viz ,Ulozeni a nahrani parametr
[ 44]”. UloZené parametry miZete opét nacist poté, co prepnete do normalniho
provozu.
« LDS1000: Rezim kompatibility za u¢elem dodate¢ného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS1000 zarizenim LDS3000.
« LDS2010: Rezim kompatibility za u¢elem dodate¢ného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS2010 zafizenim LDS3000.
. LDS3000
« XL adaptér ¢ichaci sondy (XL Sniffer Adapter)
Ovladaci jednotka  Settings > Set up > Compatibility > Compatibility mode
LD protokol Prikaz 2594 (dec)
ASCII protokol Prikaz *CONFig:COMP
Nasledujici tabulka ukazuje funkéni rozdily a spole¢né vlastnosti LDS2010 a
LDS3000:
LDS2010 LDS3000
Vystupy triggeru bez spolec¢ného vztahu se spole¢nym vztahem

ostatni vystupy

Trigger 1 (LED ¢ichaci sondy,
vystup relé, audiosignal)

Limit Low/High (sériové rozhrani,
zobrazeni, analogovy vystup)

se spole¢nym vztahem

Ovladani LED ¢ichaci sondy,
vystup audio PWM na ovladaci
jednotce pro aktivni reproduktory

Limit Low plsobi na vSechny
vystupy, Limit High pouze na
zobrazeni

se spole¢nym vztahem

Ovladani LED cichaci sondy,
vystup audio na ovladaci jednotce
pro aktivni reproduktory
separatni nastaveni pro protokoly
rozhrani, zobrazeni a analogové
vystupy

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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Plynovy balast (3 nastaveni)

Rezim ovladani

LDS1000 rezim kompatibility 9.2

Oprava miry netésnosti v rezimu
Standby (strojni faktor)

ZERO pfri startu
Otevreni ventilu ¢ichaci sondy

Otacky turbomolekularni vyvévy

Adresa RS485
Tlacitko Cichani zap/vyp

Vychozi hodnota pro int. kontrolni
netésnost

Vychozi hodnota Ext. Kontrolni
netésnost rezim VAC/SNIF

Rozsah nastaveni int. kontrolni
netésnosti

Justovani strojniho faktoru

Rozsah hodnot strojniho faktoru/
faktoru Cichaci sondy

Tlak: Hlidani kapilary 20
Analogovy vystup
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LDS2010
OFF: Vypina ventil balastniho
plynu modulu vyvévy.

ON: Zapina ventil balastniho plynu
modulu vyvévy, az do dalsiho
vypnuti sité.

Kdyz ,CAL mode” (kalibraéni
rezim) neni roven 3 (bod menu 26),
muze byt ventil balastniho plynu
ovladan digitalnim vstupem
DynCAL.

F-ON: Fixed on umoznuje, aby byl
ventil balastniho plynu trvale
zapnut (se zajisténim proti
vypadku sité a nezavisle na
digitélnich vstupech).

LOCAL, RS232, RS485

ostatni funkce

lze nastavit (ano/ne)

v SNIF po startu
pouze 2 otacky

ano, protoze moznost sbérnice
volitelné
1E-15 mbar l/s

1E-7 mbar /s

10E-7

rucnfi

Strojni faktor: 1E-3...9.9E+3

Faktor Cichaci sondy:
1E-3...9.9E+3

pevné charakteristiky

INFICON

LDS3000

0 = vyp,

1 = zap, ale riditelné pres digitalni
vstup na 101000

2 = zap, a neriditelné pres digitalni
vstup na I01000

Odpad3, fizeni je mozné soucasné
ze vsech fidicich stanovist.
Vychozi hodnoty a chybova hlasenfi
(Vychozi hodnoty se vydavaiji
prostifednictvim rozhrani, na
dotykovém displeji se objevi
plvodni hladseni - - > Ddvod: novy
hardware mlze zpUsobovat chyby,
které u predchoziho neexistovaly)

lze nastavit (ano/ne)

od V1.02 jako LDS2010
v SNIF po startu

pres sériové rozhrani nastavitelné
od 750 Hz do 1500 Hz, pres
obsluhu pristroje 1000 Hz a

1500 Hz

ne, protoze neni moznost sbérnice
volitelné
9,9E2 mbar /s

9,9E2 mbar /s

1E-9 ... 9,9E-1 mbar l/s
rucni/automatické

Strojni faktor: 1E-4...1E+5

Faktor Cichaci sondy: 1E-4...1E+4

k dispozici, tlak nastavitelny

volné konfigurovatelné
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LDS2010

Pozadavek kalibrace

Jednotky tlaku/miry netésnosti
(VAC/SNIF) pro vSechna rozhrani

Opravnéni uzivatele

Klicovy spinac

Zmeéna teploty predzesilovace 5 K
nebo 30 min

ano

3 urovné pres PIN k obsluze

pfistroje nebo klicovy spinac

pevné namontovany

6.6 Volba provozniho rezimu

Pristroj disponuje nasledujicimi provoznimi rezimy:

« Vakuovy

provoz

« ReZim Cichaci sondy

LDS3000

Zmeéna teploty predzesilovace 5 K
nebo 30 min nebo zménény otacky
TMP

Ovladaci jednotka a zbytek
oddélené

4 urovné pres ovladaci jednotku
nebo volitelny klicovy spinac
muze byt pripojen externé, pokud
je zapotrebi, viz ,Obsazeni
digitalnich vstupt I/O modulu

[ 64]” (klicovy spinad)

« XL Sniffer Adapter (provozni rezim snifferu s vysokym pritokem, nutny XL
Sniffer Adapter).
Pri pripojeni XL Sniffer Adapter se pfistroj automaticky prepne do provozniho
rezimu ,XL Sniffer Adapter”.

Volba provozniho rezimu

0 VAC (vakuum)
1 SNIF (Cichaci sonda)
2 Provozni rezim XL Sniffer Adapter

Ovladaci jednotka

LD protokol
ASCII proto

Provozni rezim Vakuovy rezim nebo rezim sniffer:

Hlavni menu > Funkce > VAC/SNIF

Provozni rezim XL Sniffer Adapter:
Nastaveni > Nastaveni > PrisluSenstvi > XL Sniffer

Adapter
Prikaz 401
kol

Prikaz *CONFig:MODE

6.7 Volba druhu plynu (molarni hmotnost)

Faktory strojni, kalibracni a ¢ichaci sondy jsou zavislé na nastavené molarni
hmotnosti a jsou ulozeny v modulu hmotového spektrometru.

2
3
4

Ovladaci jednotka

LD protokol

H, (vodik, formovaci plyn)
®He nebo deuterium vodiku (HD)
“He (helium) (nastaveni z vyroby)

Settings > Mass

Prikaz 506 s hodnotou 2 (3, 4)

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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ASCI| protokol PFikaz *CONFig:MASS 2 (3, 4)

6.8 Kalibrace pristroje

6.8.1 Casovy okamzik a celkova prednastaveni

UPOZORNENI

Chybna kalibrace v disledku pfili$ nizké provozni teploty

Kdyz je pristroj kalibrovan ve studeném stavu, mize poskytovat chybné vysledky
mérent.

> Pro optimalni pfesnost by mél byt pFistroj zapnuty alespon 20 minut.

Vypnuti testu
predzesilovace

Aktivovani pozadavku
kalibrace

Doporucujeme zafizeni jednou za sménu kalibrovat v poZadovanych provoznich
rezimech a pro pozadované plyny. Potom mUzete bez nové kalibrace prechazet mezi
provoznimi rezimy a plyny.

Pro provoz s XL Sniffer Adapter plati dodatecné:

Pristroj se musi jednou za sménu kalibrovat v LOW FLOW a v HIGH FLOW. Potom
muzete bez nové kalibrace prechazet mezi toky.

Dale je nutné kalibrace po nasledujicich udalostech:
« Vymeéna vedeni ¢ichaci sondy
« Vymeéna filtru

« Pozadavek kalibrace ze systému

Pri kalibrovani testuje pristroj namontovany predzesilovac. Test predzesilovace
muzete vypnout. Tim se kalibrace zrychli, ale klesne spolehlivost.

0 VYP

1 ZAP

Ovladaci jednotka Settings > Set-up > MS-module > Preamplifier > Test >
Preamplifier test with CAL

LD protokol PFikaz 370

ASCI| protokol Prikaz *CONFig:AMPTest (ON,OFF)

Kdyz je pozadavek kalibrace aktivovan, pozaduje pFistroj pfi zménach teploty
vetsich nez 5°C a po 30 minutach po zapnuti kalibraci.

0 VYP

1 ZAP

Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration
request
nebo

Settings > Setup > Notifications > CAL request >
Calibration request
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LD protokol Prikaz 419
ASCII protokol *CONFig:CALREQ (ON,OFF)
Kalibra¢ni vystraha Vystrazné hlaseni Wrn650 ,Nedoporuéuje se kalibrace v prvnich 20 minutéch” je
Wrné650 mozné povolit nebo potlagit.
0 VYP (potlaceno)
1 ZAP (povoleno)
Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration
warning W650
nebo

Settings > Setup > Notifications > CAL request >
Calibration warning W650

LD protokol Prikaz 429
ASCI| protokol *CONFig:CALWarn ON (OFF)

Zvlastnosti kalibrace Pristroj je mozné kalibrovat ve vSech jeho provoznich rezimech. RozliSujeme interni
a externi kalibraci.

Vnitfni kalibraci lze provést pomoci volitelného vestavéného testu netésnosti. Pro
externi kalibraci je potfebna zvlastni kontrolni netésnost.

Externi kalibrace maji tu vyhodu, Ze se mohou provadét za podminek tlaku a doby
meéreni, které jsou podobné pozdéjsimu méren.

Interni - s interni kontrolni netésnosti
- Autotune (hmotnostni nastaveni)
- stanoveni kalibraéniho faktoru pfi ustaleni signalu
kontrolni netésnosti
- test predzesilovace
- stanoveni pozadi. V pripadé potfeby po kalibraci
nastavte strojni faktor, prip. faktor ¢ichaci sondy, viz
»~Nastaveni strojniho faktoru a faktoru Cichaci sondy
[ 42]”
- Nikoliv s XL Sniffer Adapter

Externi - vakuovy provoz: s externi kontrolni netésnosti ve
zkuSebnim zafizenf
- rezim Cichaci sondy: s externi kontrolni netésnosti
- zohlednénf charakteristik zkusebniho zarizeni (tlak,
pomér dil¢ich proudd)
- test predzesilovace
- Autotune (hmotnostni nastaveni)
- stanoveni kalibraéniho faktoru po ustaleni signalu
kontrolni netésnosti
- stanoveni pozadi

externé - dynamicky - s externi kontrolni netésnosti v kontrolnim zarizeni
- zohlednénf charakteristik kontrolniho zafizenf (tlak,
pomeér dil¢ich proudl, doba méreni)
- doba méreni podle dynamického priibéhu signalu
- test predzesilovace
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Mira netésnosti

6.8.2

kontrolni netésnosti

- interni

Kontrolni netésnost

otevrit/
zavrit

6.8.3

- stanoveni kalibraéniho faktoru pred ustalenim signalu
kontrolni netésnost
- stanoveni pozadi

Konfigurovani a start interni kalibrace

Upozornéni: Spolecnost INFICON nabizi pro interni kalibraci zkuSebni netésnost
560-323 a 560-360.

Predpokladem pro kalibraci s interni kontrolni netésnosti je jednorazové zadani miry
netésnosti kontrolni netésnosti.
Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, ktera ma byt pouzita pfi kalibraci.
Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.
1E-9 ... 9,9E-1 mbar /s

Ovladaci jednotka  Settings > Configuration> Operating Mode > Vacuum >
Reference leak int. > Calibration leak internal

nebo

Functions > CAL > Settings > Calibration leak int.
LD protokol Prikaz 394
ASCI| protokol Prikaz *CONFig:CALleak:INT

Kontrolni netésnost otevrit/zavrit. To se provadi automaticky pfi interni kalibraci.
Kdyz byla kontrolni netésnost oteviena pomoci ovladaci jednotky nebo rozhranf,

neni mozné proveést zadnou interni kalibraci. Kontrolni netésnost musite v tomto

pfipadé nejdFive znovu zavrit.

0 Zavieno

1 Otevreno

Ovladaci jednotka  Functions > Valves > Open internal calibration leak
LD protokol Prikaz 12
ASCI| protokol Pfikaz *STATus:VALVE:TestLeak (ON, OFF)
» Spustit kalibraci
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Intern
LD protokol: 4, parametr 0

ASCII protokol: *CAL:INT
I01000: CAL interni, viz ,Nastaveni pro 1/O modul 101000 [ 56]”

= Kalibrace se provede automaticky.

Konfigurovani a start externi kalibrace

Upozornéni: Spole¢nost INFICON nabizi zku$ebni netésnosti 14210, 14408 a 16557
pro externi kalibraci ve vakuovém rezimu.

Predpokladem pro kalibraci s externi kontrolni netésnosti je jednorazové zadani
miry netésnosti kontrolni netésnosti a oteviena kontrolni netésnost.

Ve vakuovém provozu je kontrolni netésnost namontovana ve zkuSebnim zafizeni
nebo na ném a pred kalibraci oteviena.
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Mira netésnosti
kontrolni netésnosti
- externi vakuum

Mira netésnosti
kontrolni netésnosti
- externi ¢ichaci sonda

PFi rezimu Cichaci sondy se vedenim Cichaci sondy Cicha u trvale oteviené kontrolni
netésnosti.

Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, ktera ma byt pouzita pfi kalibraci.
Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.

Pro kazdy plyn (molarni hmotnost) musi byt nastavena specifickd mira netésnosti.
1E-9 ... 9,9E-2 mbar /s

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Ext.

calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
VAC H2 (M3, He)

nebo

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (pro
aktudlni molarni hmotnost ve zvolené jednotce)

LD protokol Prikaz 390
ASCII protokol Prikaz *CONFig:CALleak:EXTVac (pro aktualni molarnf

hmotnost ve zvolené jednotce)

Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, kterd ma byt pouzita pfi kalibraci.
Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.

Pro kazdy plyn (molarni hmotnost) musi byt nastavena specificka mira netésnosti.
1E-9 ... 9,9E-2 mbar /s

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Ext.

calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
SNIF H2 (M3, He)

nebo

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (pro
aktudlni molarni hmotnost ve zvolené jednotce)

LD protokol Prikaz 392
ASCII protokol Prikaz *CONFig:CALleak:EXTSniff (pro aktudlni molarni

hmotnost ve zvolené jednotce)

> Protokol LD a ASCII: Pribéh musi byt zjistovan pomoci: Piikaz 260 popf.
*STATus:CAL

1

Otevrit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni Cichaci sondy u
kontrolni netésnosti.

Spustit méreni.
Pockat, nez se signal miry netésnosti ustali a je stabilni.

Spustit kalibraci

Ovlédaci jednotka: Functions > CAL > Extern
LD protokol: 4, parametr 1

ASCII protokol: *CAL:EXT

I01000: viz nasledujici obrazek.

= Pozadavek ,Zavrit kontrolni netésnost”

Vakuovy provoz: Zavrit zkuSebni netésnost ve zkuSebnim zafizeni.
Rezim Cichaci sondy: Vedeni Cichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.
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= Signal miry netésnosti klesne.

6 Potvrdit stabilni zméfenou hodnotu pozadi:

Ovladaci jednotka: ,OK”

LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
101000 viz nasledujici obrazek.

= Kalibrace je ukoncena, kdyz:

Ovladaci jednotka: Stary a novy kalibra¢ni faktor se zobrazi
LD protokol: LD pfikaz 260 dodava 0 (READY)

ASCII protokol: Ptikaz *STATus:CAL? dodava IDLE

101000 viz nasledujici obrazek.

Cichaci sonda
pfed neté&snosti

Ustaleni signalu

PLC vstup
CAL externi

PLC vystup
CAL aktivni

PLC vystup
CAL stabilni

PLC vystup
CAL pozad.

Obr. 6: Externi kalibrace s [01000 na prikl

a vystupl PLC: viz ,Obsazeni vstupd a vystupl [ 56]”

1 I
adu vedeni Cichaci sondy SL3000XL, popis vstupt
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6.8.4 Spustit externi dynamickou kalibraci

Aby se zohlednily ¢asové a tlakové podminky zkuSebniho zafizeni, je mozné provést
dynamickou kalibraci. Pii tomto kalibraénim rezimu se neprovadi Autotune. Cas
mezi otevienim externi kontrolni netésnosti a aktivovanim kalibrace mUzete zvolit
tak, aby se hodil optimalné k normalnimu méficimu pribéhu zatizen.

Predpoklady: Jednorazové zadani miry netésnosti kontrolni netésnosti a oteviena
kontrolni netésnost, viz ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]".

Protokol LD a ASCII: Prabéh musi byt zjistovan pomoci: Pfikaz 260 popf.
*STATus:CAL?

1 Otevrit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni Cichaci sondy u
kontrolni netésnosti.

2 Spustit méreni.

3 Pockat do okamziku, ve kterém dr signal miry netésnosti hodi optimalné k
normalnimu méricimu pribéhu zarizen.

4 Spustit kalibraci:
Ovlédaci jednotka: Functions > CAL > Dynamic
LD protokol: 4, parametr 2
ASCII protokol: *CAL:DYN
101000 viz nasledujici obrazek.

= Pozadavek ,Zavrit kontrolni netésnost”

5 Vakuovy provoz: Zavrit kontrolni netésnost ve zkusebnim zarizeni.
Rezim ¢ichaci sondy: Vedeni Cichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.

= Signal miry netésnosti klesne.

6 Potvrdit zméfenou hodnotu pozadi:
Ovladaci jednotka: ,OK”
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
101000 viz nasledujici obrazek.

= Kalibrace je ukoncena, kdyz:
Ovladaci jednotka: Stary a novy kalibra¢ni faktor se zobrazi
LD protokol: LD piikaz 260 dodava 0 (READY)
ASCII protokol: Pfikaz *STATus:CAL? dodava IDLE
101000 viz nasledujici obrazek.
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Testovaci
netésnost
otevrit

Ustaleni signalu

PLC vstup
CAL dynam.

PLC vystup
CAL aktivni

PLC vystup
CAL stabilni

PLC vystup
CAL pozad.

1 1
Obr. 7: Obr. 7 Externi dynamicka kalibrace s I01000 na prikladu vedeni ¢ichaci sondy
SL3000XL, popis vstupl a vystupt PLC: viz ,Obsazeni vstupd a vystupt [ 56]

6.8.5 Externi kalibrace pomoci vedeni ¢ichaci sondy SL3000XL

Postup odpovida externi kalibraci nebo externi dynamické kalibraci v rezimu Cichacfi
sondy.

Low Flow a High Flow musi byt kalibrovany samostatné.

Aby byla zarucena optimalni kalibrace s vodikem nebo formovacim plynem pro Low
Flow a High Flow, musi kontrolni netésnost splhovat nasledujici pozadavky:

-100% H,: LR>1x 10"
- Formovaci plyn (95/5): LR > 2 x 10°®

Pro kalibraci doporu¢ujeme nasi kontrolni netésnost s katalogovym &islem 12322.

6.8.6 Kontrola kalibrace

Abyste provérili, zda je potifebnd nova kalibrace, mizete zkontrolovat stavajici.
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6.8.6.1 Kontrola kalibrace s interni kontrolni netésnosti
Tato kontrola je mozna jen s nastavenim ,molarni hmotnost 4”.

» Spustit kontrolu:
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Test int.
LD protokol: 4, parametr 4
ASCII protokol: *CAL:PROOFINT
I01000: CAL kontrola interné, viz ,Nastaveni pro I/O modul 01000 [» 56]”

= Kontrola se provede automaticky.

6.8.6.2 Kontrola kalibrace s externi kontrolni netésnosti

> Protokol LD a ASCII: Pribéh musi byt zjistovan pomoci: Piikaz 260 popf.
*STATus:CAL

1 Otevrit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni ¢ichaci sondy u
kontrolni netésnosti.

Pockat, nez se signal miry netésnosti ustali a je stabilni.

3 Spustit kontrolu:
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Test ext.
LD protokol: 4, parametr 5
ASCII protokol: *CAL:PROOFEXT
101000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”.

= Pozadavek ,Zavrit kontrolni netésnost”

4 Vakuovy provoz: Zavrit kontrolni netésnost ve zkusebnim zafizeni.
Rezim ¢ichaci sondy: Vedeni Cichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.

= Signal miry netésnosti klesne.

5 Potvrdit stabilni zméfenou hodnotu pozadi:
Ovladaci jednotka: ,OK”
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
I01000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”.

= Kontrola je dokon¢ena, kdyz:
Ovladaci jednotka: Vysledek kontroly se zobrazf
LD protokol: Jako u jinych krokd, musi byt priibéh zjistovan
ASCII protokol: Jako u jinych krokl, musi byt prabéh zjistovan
I01000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”.

6.8.7 Zadani kalibra¢niho faktoru

Kalibraéni faktor se stanovi normalné odpovidajici kalibra¢ni rutinou. Proto nenf
normalné potfebné kalibra¢ni faktor nastavovat manualné.

Nespravné nastaveny kalibra¢ni faktor vede nucené k chybnému zobrazeni miry
netésnosti!

6.8.7.1 Kalibraéni faktor ¢ichaci sondy

Zadani kalibra¢niho faktoru pro molarni hmotnost 2, 3, 4 v rezimu Low Flow a
High Flow.

Hodnoty se pri dalsi kalibraci prepisi.
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Nastaveni ,High Flow” popF. XL jsou k dispozici pouze v provoznim rezimu ,XL
Sniffer Adapter”.

Kalibra¢ni faktor pro Low Flow plati také pro aplikace Cichaci sondy, které se
neprovadéji v provoznim rezimu ,XL Sniffer Adapter”.

Kalibra¢ni faktory jsou spravovany oddélené podle molarni hmotnosti a podle
,High Flow” a ,Low Flow”.

0,01 .. 100

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Calibr. factor
> mass 2 (3, 4, 2 XL, 3 XL, 4 XL) > calibration factor SNIF H2
(M3, He, XL H2, XL M3, XL He)

LD protokol Prikaz 519, 521

ASCII protokol Prikaz *FACtor:CALSniff popf. *FACtor:CALSXL pro aktudlni
molarni hmotnost

6.8.7.2 Kalibraé¢ni faktor vakuum

Zadani kalibra¢niho faktoru pro molarni hmotnost 2, 3, 4.
Hodnoty se pfi dalsi kalibraci prepisi.
0,01 .. 5000

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Calibr. factor
> mass 2 (3, 4) > calibration factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 520
ASCI| protokol Prikaz *FACtor:CALVac

6.8.8 Nastaveni strojniho faktoru a faktoru ¢ichaci sondy

6.8.8.1

Nastaveni strojniho
faktoru

Interni kalibrace kalibruje vyhradné od zkuSebniho zafizeni odpojeny méfici systém
modulu hmotového spektrometru. Kdyz je ale méfici systém po interni kalibraci
pouzivan paralelné k dalsimu ¢erpacimu systému (podle principu diléich proudd),
uddva mérici systém pfrilis nizkou miru netésnosti podle poméru dil¢ich proudd.
Pomoci opravného strojniho faktoru pro vakuovy provoz a faktoru ¢ichaci sondy pro
rezim Cichaci sondy uvadi méfici systém skute€nou miru netésnosti. S témito faktory
je tedy zohlednén pomér efektivniho vykonu sani mériciho systému ve srovnani's
vykonem sani mériciho systému na zkuSebnim zafizeni.

Ruéni nastaveni strojniho faktoru a faktoru €ichaci sondy
v' Modul hmotového spektrometru interné kalibrovan.
1 Zmérit externi kontrolni netésnost zkusebnim zafizenim.
= PFistroj udava prilis nizkou miru netésnosti podle poméru diléich proudd.
2 Nastaveni strojniho faktoru popf. faktoru Cichaci sondy, viz nize.

= PFistroj zobrazuje skute€nou miru netésnosti.

Opravuje pripadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci ve vakuovém
provozu.
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Bez moznosti interni kontrolni netésnosti by mél mit hodnotu 1,00. Pfi zméné
hodnoty se zobrazi mira netésnosti vyplyvajici z této zmény. Justovani se tak
zjednodusi.

Rozsah hodnot 1E-4...1E+5

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Machine
factor > Mass 2 (3, 4) > machine factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 522
ASCI| protokol Prikaz *FACtor:FACMachine

Nastaveni faktoru Opravuje pfipadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci v rezimu €ichaci
¢ichaci sondy sondy

Rozsah hodnot 1E-4...1E+4

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniff factor >
Mass 2 (3, 4) > Sniff factor H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 523
ASCI| protokol Prikaz *FACtor:FACSniff

6.8.8.2 Nastaveni strojniho faktoru a faktoru ¢ichaci sondy strojni
kalibraci

v’ Interni kontrolni netésnost pripojena.

v' Externi kontrolni netésnost namontovana ve zkusebnim zafizeni nebo na ném a
zavrena.

v Jsou zadany miry netésnosti interni a externi kontrolni netésnosti.
v' Protokol LD a ASCII: Prabéh musi byt zjistovan pomoci: Piikaz 260 popfr.
*STATus:CAL

1 Spustit strojni kalibraci.
Ovléadaci jednotka: Functions > CAL > Machine (Sniffer)
LD protokol: 4, parametr 3
ASCII protokol: *CAL:FACtor_Machine, *CAL:FACtor_Snif
101000 viz obrazek v ,Konfigurovéni a start externi kalibrace [ 36]”

= Interni kalibrace se provede automaticky.
= Pozadavek ,Otevrit kontrolni netésnost” (externi kontrolni netésnost).

2 Otevrit externi kontrolni netésnost a ventil (pokud je pouzit) mezi pFistrojem
pro hledani netésnosti a zafizenim.

3 Ustaleny a stabilni signal miry netésnosti potvrdit.
Ovladaci jednotka: ,OK”
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:ACKnowledge
101000 viz obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”

= Pozadavek ,Zavrit kontrolni netésnost” (externi kontrolni netésnost).

4 Zavrit externi kontrolni netésnost. Stavajici ventil nechat otevreny.
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Aktivovani/

6.9

deaktivovani opravy
miry netésnosti v
rezimu Standby

6.10

5 Ustaleny a stabilni signal miry netésnosti potvrdit.
Ovladaci jednotka: ,OK”
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
I01000 viz obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”

= Strojni faktor popf. faktor ¢ichaci sondy je stanoven.

Spustit a zastavit méreni

Prechazi mezi rezimem méreni a Standby
START = Standby --> Mérenf
STOP = Méreni --> Standby

Ovladaci jednotka Functions > Start/Stop

LD protokol Prikaz 1, 2

ASCII protokol Prikaz *STArt, *STOp

Béhem méreni Béhem Standby

ZERO je mozné. ZERO neni mozné.

Vystupy trigger( spinaji v zavislosti na Vystupy trigger udavaji: Prahova
mife netésnosti a prahu triggeru. hodnota miry netésnosti prekrocena.
Pouziti ¢ichaci sondy je mozné. Pouziti ¢ichaci sondy neni mozné.

Pri aktivaci digitalniho vstupu CAL se Pri aktivaci digitalniho vstupu CAL se
spusti externi kalibrace. spusti interni kalibrace.

Ve vakuovém provozu muze byt pri opravé miry netésnosti pro Standby aktivovan
nebo deaktivovan strojni faktor. V rezimu Cichaci sondy je v Standby ventil Cichacf
sondy zavien. Proto pfi tomto nastaveni faktor ¢ichaci sondy odpada.

0 VYP (Strojni faktor neni v rezimu Standby zohlednén.)
1 ZAP (Strojni faktor je v rezimu Standby zohlednén.)

Ovladaci jednotka  Settings > Set up > Operation modes > LR correction >
Machine factor in standby

LD protokol Prikaz 524
ASCII protokol =

UloZeni a nahrani parametru

Pro uloZeni a opétné obnoveni parametrt ovladdaci jednotky a modulu hmotového
spektrometru mlze byt pouzita USB pamét na CU1000.

Ulozit parametry:
» "Functions > Data > Parameter > Save > Save parameter"
Nahrat parametry:

v' Aktudlné nastaveny rezim kompatibility se musi shodovat s rezimem kompatibility
v souboru parametrd. Viz také Zvoleni rezimu kompatibility [ 31].

» "Functions > Data > Parameter > Load > Load parameter"
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6.11

6.12

+ZERO" aktivovat
a deaktivovat

~ZERO pfi startu”
aktivovat a deaktivovat

Nastavit
rezim ZERO

Kopirovani zmérenych dat, vymazani
zmeérenych dat

Zmérfend data mohou byt s CU1000 ulozena na USB paméti.
« “Functions > Data > Recorder > Copy > Copy files”
Zmérena data lze na CU1000 vymazat.

« “Functions > Data > Recorder > Delete > Delete files”

Potlaéeni pozadi plynu funkcemi ,ZERO”

S ZERO muzete potlacit nezéddouci pozadi helia. Kdyz je funkce ,ZERO” aktivovana,
vyhodnoti se aktualni zmérena hodnota miry netésnosti jako pozadi helia a odecte se
od v8ech nasledujicich zméfenych hodnot. Hodnota pozadi, ktera je funkci ,ZERO”
potlacena, se automaticky prizplsobi, kdyz se pozadi v pfistroji zmensi. Hodnota
pozadf je automaticky prizplsobovéna v zavislosti na nastaveném Casu ZERO,

s vyjimkou nastaveni filtru [«CAL, viz ,Zobrazeni vysledku méreni s filtry signalu

[ 48]".

ZERO aktivovat/deaktivovat

0 Zap

1 Vyp

Ovladaci Function > ZERO > ZERO
jednotka

LD protokol Prikaz 6

ASCI| protokol  Prikaz *ZERO

ZERO pri startu automaticky potlacuje pozadi helia pfi startu méreni.

0 Zap

1 Vyp

Ovladaci Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO with start
jednotka

LD protokol Prikaz 409

ASCII protokol  Prikaz *"CONFig:ZEROSTART

Stanovuje stupen pozadi hélia potlaceného pomoci ZERO (pouze s filtrem ,pevny”
a ,2stupniovy”).

0 vSechny dekady

1 1 - 2 dekady

2 2 - 3 dekady

3 2 dekady

4 3 - 4 dekady

5 19/20 pozadi helia se potlaci

Ovladaci Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO mode
jednotka
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Deaktivovani tlacitka
ZERO na ¢ichaci sondé

Postup

6.13

LD protokol Prikaz 410
ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:DECADEZero

Deaktivovani tlacitka ZERO (justovani ZERO) brani tomu, aby bylo méreni
neumyslné ovlivnéno.

0 Zap

1 Vyp

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniffer > Keys
jednotka > ZERO key sniffer

LD protokol Prikaz 412

ASCII protokol  Prikaz *“CONFig:BUTSniffer

Potlaéeni klesajiciho pozadi plynu s EcoBoost

EcoBoost je optimalizovéno pro jasnéjsi rozpozndvani unikl pri klesajicim pozadi

v diisledku od&erpani. Cim silnéji pozadi béhem méfeni klesa, tim je funkce
vypocitava predpovéd budouciho pribéhu a zohlednuje se pri vypoctu miry
netésnosti.

EcoBoost dopliuje stavajici funkce ZERO, viz také ,Potlaceni pozadi plynu funkcemi
LZERO” [ 45]”.

EcoBoost s héliem nebo vodikem (formovaci plyn) jako zkusebnim plynem je k
dispozici pro LDS3000 v podtlakovém provoznim rezimu, nikoli pro LDS3000 AQ.

v" Nastavili jste EcoBoost.
Ovladaci jednotka: Nastaveni > EcoBoost > EcoBoost, tlacitko “On”
LD protokol: 410 (hodnota = 6)
ASCII protokol: *CONFig:DECADEZero: ECOBOOST

v Tlacitko ,Favorite 1” nebo ,Favorite 2” v okné oblibenych polozek jste nahradili
,EcoBoost”. Pro nastaveni viz ,Nastaveni dotykového displeje [ 82]”, ,Obsazeni
oblibenych”. Po tomto nastaveni je na displeji méreni CU1000 k dispozici tla¢itko
EcoBoost k dispozici pro ovladani.

Jinak by toto tlacitko na displeji chybélo a museli byste pouzit nabidku ,Funkce >
ZERO > EcoBoost, tlacitko ,On”.

v Nastavili jste pozadovany typ plynu, viz ,Volba druhu plynu (moldrni hmotnost)
[+ 33]".

1 Pokud chcete mérit s vodikem (formovaci plyn), méjte na paméti: Abyste
predesli falesnym poplachdm nebo necitlivym mérenim, nastavte ,Casovou
konstantu”
ovladaci jednotky: ,Nastaveni > EcoBoost”.

= ,Casova konstanta” se vypoéité z objemu méFici komory vydéleného
celkovym vykonem sani vSech Cerpadel v dobé méreni. Vychozi nastaveni
je 5's, pficemz minimalni hodnota je 2 s a maximalni 20 s.

2 Odcerpejte podtlakovou komoru na maximalni saci tlak zvolené pFipojky
LDS3000.

3 Otevrete ventil k LDS3000.

4 Pockejte 3 sekundy a aktivujte EcoBoost nasledujicim zplsobem.
Ovladaci jednotka: Pres idedlné sefizené tlacitko oblibenych, viz nahore.
LD protokol: 6 (hodnota = 1)

46 /127

LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)



INFICON

Provoz LDS3000 | 6

ASCII protokol: *ZERO (: ON)

Vstup PLC: Vstup s obsazenou funkci ,ZERO” nebo ,ZERO Puls” nastavte na
Laktivni”. Viz také ,Obsazeni digitadlnich vstupd I/O modulu [ 64]".

Sbérnice pole: Pres cyklicka data na sbérnici provedte normalni ZERO

s ZeroMode 0 (tj. bit 2 a bit 3 v dolnim bytu prikazového slova musi byt 0)

=

=

Dalsi informace o chovani EcoBoost:

Aby se tato funkce aktivovala s povolenym EcoBoost musi se signal pozadi
béhem této doby stabilné snizovat a stavova zprava pro EcoBoost musi
hlasit ,STABLE".

Ovladaci jednotka: Zobrazeni stavu pro EcoBoost ukazuje ,STABLE” -
Viz také ,Prvky dotykového displeje [ 79]”.

LD protokoll: 493

ASCII protokol: *STATus: STABLE?

PLC vystup: Vyhodnoceni vystupu s obsazenou funkci ,ZERO stabilni”, viz
také ,Obsazeni digitalnich vystupd |/O modulu [+ 66]”.

Pokud stavova zprdva pro EcoBoost neprejde na ,STABLE” a nemUzete
tuto funkci aktivovat, pouzijte standardni funkci ZERO LDS3000, kdyz je
pozadi plynu stabilni, viz také ,Potlaceni pozadi plynu funkcemi ,ZERO”

[ 45]”

Ovladaci jednotka: Zobrazeni stavu ukazuje ,UNSTABLE” . Viz také
,Prvky dotykového displeje [ 79]”.

LD protokoll: 493

ASCII protokol: *STATus: STABLE?

PLC vystup: Vyhodnoceni vystupu s obsazenou funkci ,ZERO stabilni”. Viz
také ,Obsazeni digitalnich vystupd |/O modulu [ 66]”.

Po aktivaci se mira netésnosti snizi podle rychlosti Cerpani a objemu méfici
komory o faktor v rozmezi 10 az 100.

5 Napustte misto tniku / kontrolovany objekt heliem.

= Je-li vaSe jmenovitd mira netésnosti desetkrat vétsi nez zobrazené pozadi,
zobrazi se Unik. Pfipadné jsou zjistény i mensi Uniky.

3

1,00E-03 -
1,00E-04 -

1,00E-05 -

1,00E-06

1,00E-07 - n
1,00E-08 -

1,00E-09 +

1,00E-10 -

1,00E-11 -

1,00E-12 e
1,00E-13 -

1,00E-14

1,00E-15 be

Mira uniku s EcoBoost

iontovy proud

2 4

Obr. 8: Priklad krivek méreni (EcoBoost)

1 Krok 1, viz vySe ¢ast ,Postup”: Odcerpani podtlakové komory (bez
obrazku)

2 Krok 2: Otevreni ventilu
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3 Krok 3: Aktivace EcoBoost
4  Krok 4: Naplnéni kontrolovaného objektu heliem
Znamé chovani:

« PFi témér stabilnim pozadi ma potlaceni pouze faktor 10. Pouzijte v tomto
pfipadé standardni funkci ZERO LDS3000. Viz také ,Potlaceni pozadi plynu
funkcemi ,ZERO” [ 45]”.

« Kdyz je EcoBoost aktivovan bez zpravy ,STABLE”, zafizeni pouziva predikci
pozadi ze signdlu poslednich 2 sekund. To mize vést k faleSnym poplachdm a
také k vynechani uniku.

« Pokud vykon sani po aktivaci EcoBoost pfFilis silné klesa, zobrazi se unik.
EcoBoost nepouzivejte v blizkosti kone¢ného tlaku pouzité predcerpavaci
VYVevy.

« Pfipadné pfidavné Cerpadlo pro méfici komoru po aktivaci EcoBoost
nevypinejte. Jinak se zobrazi unik.

6.14 Zobrazeni vysledku méreni s filtry signalu

Volba filtru signalu S filtry signdlu je mozné ovlivnit zobrazeni miry netésnosti vzhledem ke strmosti
hrany a chovani pfi Sumu.

- Pro provozni rezim ,Vakuum” zpravidla zvolte filtr signalu [«CAL.
- Pro provozni rezim ,Cichaci sonda” zpravidla zvolte filtr signélu I-Filter.

- Pokud ma filtr signalu reprodukovat ¢asové chovani starsich pristrojl, pak zvolte
filtr ,pevny” nebo ,dvoustupnovy”.

[« CAL Miry netésnosti jsou v zavislosti na rozsahu miry netésnosti
primérovany v optimalizovanych ¢asovych intervalech.
Pouzity algoritmus nabizi vynikajici citlivost a dobu reakce.
Pouziti tohoto nastaveni se vyslovné doporucuje.

pevny Miry netésnosti jsou primérovany s pevnym ¢asem 0,2 s.

2stupnovy Filtr je kompatibilni s LDS1000 a LDS2000. Cas primérovani
je prepinan v zavislosti na spinaci mife netésnosti filtru.

[-Filter Optimalizovany filtr pro rezim Cichaci sondy.
(vychozi u sady XL Sniffer Adapter)

|-Filter s Jako |-Filter, ale s dodate¢nym potlacenim hrany. Potlaceni
potlacenim hrany hrany koriguje zmény zmérenych hodnot béhem faze chodu
zahtatého motoru.

Ovlédaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Filter > Filter mode
LD protokol Prikaz 402
ASCII protokol Prikaz *CONFig:FILTER

Nastaveni spinaci miry  Pozadi miry netésnosti v mbar l/s za dobu zpramérovani. Pod touto hodnotou je
netésnosti filtru doba zpriimérovéni 10,24 s. Nad touto hodnotou je doba zpriimérovéni 160 ms.
Nastaveni plati pro filtr ,dvoustupnovy”.

1E=11 oo 9,9IE=8

Ovladaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Settings filter > 2-zone
LD protokol Prikaz 403
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ASCI| protokol Prikaz *CONFig:LRFilter
Nastaveni filtru cas Aktualizace intervalu pro hodnotu offsetu pfi negativnim signalu miry netésnosti (s
ZERO vyjimkou filtru 1-CAL).

Rozligeni 0,1 s (50 = 5,0 s)

Ovlédaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Settings filter > ZERO time
LD protokol Prikaz 411
ASCII protokol Pfikaz *CONFig:ZEROTIME

6.15 Ovladani ventilu plynového balastu vstupni
Vyveévy
Modul hmotového spektrometru maze pripojem ,Output” ovlddat elektricky 24 V
ventil plynového balastu vstupni vyvévy.

Ovladani Ovladat ventil plynového balastu prostiednictvim digitalnich vystup(.
ventilu plynového 0 Vyp
balastu

1 Zap

2 Trvale ZAP

Ovladaci jednotka Functions > Valves > Gas Ballast
LD protokol Prikaz 228
ASCII protokol =

6.16 Volba hranic zobrazeni

Hranice zobrazenfi Snizeni a zvy$eni omezeni zobrazeni:
Pokud nemate zajem o velmi nizké miry netésnosti pro své pouziti, je mozné
zvednuti spodni omezeni zobrazeni, ktera usnadnuje posouzeni zobrazeni miry
netésnosti.

- do 15 dekéd v VAC
- do 11 dekéd v SNIF

Pokud nevhodnym nastavenim vypadne uzitny rozsah nizsi nez jedna dekada,
posune se horni hranice do té miry, az je vidét dekada.

Upozornéni: V ovladaci jednotce se pfi nastaveni mezi obéma nastavovacimi
parametry zobrazi aktualni hranice zobrazeni. Pfes LD protokol lze zjistit pFikazem
399 aktualni hranice zobrazeni.

Ovladaci Display > Display limits
jednotka
LD protokol Prikaz 397

ASCI| protokol  Prikaz: *CONFig:DISPL_LIM:HIGH
Prikaz: *CONFig:DISPL_LIM:LOW
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6.17 Nastaveni hodnot triggeru

Modul hmotového spektrometru ma ctyri nezavislé prahové hodnoty. Pokud
namerena mira netésnosti prekroci nastavené hodnoty spouste, aktivuji se
prislusné digitalni vystupy 101000.

Prekroceni spousté 1 je navic vizualné zvyraznéno na ovladaci jednotce.

1/2/3/4

Ovladaci Settings > Trigger > Trigger 1 (2, 3, 4) > Trigger level
jednotka
LD protokol Prikaz 385

ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:TRIGger1 (2, 3, 4)

6.18 Nastaveni hlidani kapilary

Hodnota tlaku kapilara
ucpana

Hodnota tlaku kapilara
poskozena

Detekce chybéjiciho
vedeni ¢ichaci sondy

Pro detekovani ucpani kapilary 25/300 sccm se nastavuje minimalni hodnota tlaku.
Kdyz je tato hodnota podkro¢ena, vyda systém vystrazné hlaseni 540. Pri silném
podkroceni je vydano vystrazné hlaseni 541.

1E-3 ... 18 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
jednotka Blocked > Pressure capillary blocked
LD protokol Prikaz 452

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:PRESSLow

Pro detekovani preruseni kapilédry 25/300 sccm se nastavuje maximalni hodnota
tlaku. Kdyz je tato hodnota prekrocena, vyda systém vystrazné hlaseni 542.

1E-3 ... 18 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
jednotka Broken > Pressure capillary broken
LD protokol Prikaz 453

ASCII| protokol  Prikaz *CONFig:PRESSHigh

Automaticka detekce chybgjiciho vedeni ¢ichaci sondy. Tato funkce by méla byt
deaktivovana, kdyz se pouzije vedeni ¢ichaci sondy, které neni automaticky
detekovano.

0 Zap

1 Vyp

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer >
jednotka Messages > Sniffer line detection

LD protokol Prikaz 529

ASCII protokol -
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6.19 Nastaveni otaéek turbomolekularni vyvévy

V nékterych aplikacich mize byt Gcelné snizeni otacek turbomolekularni vyvévy,
aby se zvySila citlivost pfistroje. Tim se snizi ovSem maximalné pfipustny saci tlak na
pfipoji GROSS, FINE a ULTRA. Po zméné otacek je potfebna opétovna kalibrace!

Otacky turbomolekularni vyvévy v Hz

1000

1500

Ovladaci Settings > Setup > MS module > TMP > Settings > TMP
jednotka rotational speed

LD protokol 501

ASCII protokol ~ *CONFig:SPEEDTMP

6.20 Zvolit katodu

Volba katody Hmotovy spektrometr obsahuje dvé katody. V nastaveni z vyroby pouziva pkistroj
katodu 1. Pokud je tato katoda vadna, pristroj se automaticky pfepne na druhou

katodu.
S timto nastavenim je mozné vybrat konkrétni katodu.

0 CATH1

CAT2

Auto Cat1 (automatické prepnuti na katodu 2, nastaveni z vyroby)
Auto Cat2 (automatické prepnuti na katodu 1)

OFF

A WO DN

Ovladaci Settings > Set up > MS module > lon source > Cathode selection
jednotka
LD protokol 530

ASCII protokol *CONFig:CAThode
*STATus:CAThode

6.21 Nastaveni pro XL Sniffer Adapter

Pro provoz s XL Sniffer Adapter musite
- pouzit vedeni ¢ichaci sondy SL3000XL,

- zvolit provozni rezim ,XL Sniffer Adapter”, viz ,Volba provozniho rezimu [ 33]".

Funkce pravého Aktivujte nebo deaktivujte pravé tlac¢itko ¢ichaci linky SL3000XL (pfepinani mezi
tlacitka Cichaci sondy nizkym a vysokym priitokem). Deaktivovani tlacitka brani nedmyslnému ovlivnéni
meérent.
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Keys >
jednotka Sniffer flow key
LD protokol Prikaz 415
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ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:HFButton
Funkce Search S aktivovanou funkci Search se spoji alarm automaticky s triggerem 2, jakmile se
prepne na High Flow.
« Vypnuta funkce Search: Alarm, kdyz se prekroci trigger 1.
« Zapnuta funkce Search a provoz v Low Flow. Alarm, kdyz se prekroci trigger 1.

« Zapnuta funkce Search a provoz v High Flow. Alarm, kdyz se prekroci trigger 2.

0 Vyp

1 Zap

Ovladaci Settings > Trigger > Search
jednotka

LD protokol Prikaz 380

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:SEARch

V SL3000XL zavisi lista miry netésnosti, zména osvétleni pozadi, bzu¢adk a zména
osveétleni Cichaci Spicky na pouzitém triggeru.

LED diody Cichaci Nastaveni jasu LED diod, které jsou urceny k osvétleni kontrolovaného mista. Toto
sondy: nastaveni se vztahuje na postup méreni bez konfigurace alarmu s LED, viz nize.
Jas 0d 0" (vyp) do ,6” (max.)
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >
jednotka Sniffer LED brightness
LD protokol Prikaz 414
ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:BRIGHTness
LED diody Cichact Chovéni LED diod na gichaci sondé, kdyz se prekro&i hodnota triggeru 1.
sondyi Konfigurace Vyp 33dn4 reakce
alarmu
Blikanf LED diody blikaji
Jasngjsi LED sviti s maximalnim jasem.
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >
jednotka Sniffer LED alarm config.
LD protokol Prikaz 413
ASCII protokol  Prikaz *CONFig:LIGHTAlarm
Bzucak Cichaci sondy:  Chovéani bzu¢aku na gichaci sondé pti prekroceni prahové hodnoty.
Konfigurace alarmi Vyp 34dna reakce
Trigger Akusticky signal/vibracni alarm
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Beep >
jednotka Sniffer Beep
LD protokol Prikaz 417

ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:BEEP

Zobrazeni PFi rezimu Cichaci sondy s formovacim plynem se pouziva vodik. Timto zadanim je
podilu vodiku zohlednén podil vodiku. Tim se zvy3uje zobrazena mira netésnosti o ptislusny
faktor. Pro plyny (M3, He) mlze byt podil plynu rovnéz nastaven.
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Interval Auto Standby

Hodnota tlaku XL
kapildra ucpana (High
Flow)

Hodnota tlaku XL
kapilara poskozena
(High Flow)

Volba proudu

0...100 %

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Gas percentage >
jednotka Mass2 > Gas percentage H2

LD protokol Prikaz 416

ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:PERcent

Definuje dobu v minutach, nez se aktivuje Standby. Kdyz pfistroj pracuje v rezimu
High Flow, znecistuji se filtry vedeni ¢ichaci sondy rychleji. Auto Standby pro jejich
Setreni prepina na Low Flow. Pri pohybu vedeni Cichaci sondy se automaticky
provede prepnuti na pfedem zvoleny proud.

Od ,0” (vyp) do ,60” (max.)

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Auto standby >
jednotka Interval auto standby
LD protokol Prikaz 480

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:STANDBY Del

Pro detekovani ucpani XL kapilary (High Flow, 3000 sccm) se nastavuje minimalni
hodnota tlaku. Kdyz je tato hodnota podkro¢ena, vyda systém vystrazné hlaseni
550. Pri silném podkroceni je vydadno vystrazné hlaseni 551.

100 ... 300 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
jednotka Blocked XL > Pressure capillary blocked XL
LD protokol Prikaz 455

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:PRESSXLLow

Pro detekovani poskozeni XL kapilary (High Flow, 3000 sccm) se nastavuje
maximalni hodnota tlaku. Kdyz je tato hodnota pfekrocena, vyda systém vystrazné
hlaseni 552.

200 ... 600 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary >
jednotka Broken XL > Pressure capillary broken XL
LD protokol Prikaz 456

ASCI| protokol  Prikaz *CONFig:PRESSXLHigh

Volba Low Flow nebo High Flow. Poznamka: Volba mlze byt provadéna pravym
tlacitkem cCichaci sondy nebo také jednim z tlacitek Favorité ovladaci jednotky.

Maly (Low Flow)
Velky (High Flow)

Ovladaci Settings > Configuration > Operating Mode > Flow > Flow
jednotka Control or Functions > Flow > Flow Control
LD protokol Prikaz 229

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:Highflow
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6.22

Zobrazeni miry ekvivalence

Obor platnosti
- Provedeni pro ekvivalencni pomér se vztahuji pouze na rezim Cichaci sondy.

- PFi pouziti ovladaci jednotky CU1000 ¢téte rozsifené moznosti pro zobrazenf
ekvivalen¢niho pomeéru, viz ,Zobrazit ekvivalentni miru netésnosti pro jiny plyn
[+ 90]”.

Priklad

6.22.1

6.22.2

Jestlize jako testovaci plyn pfi méreni pouzivate helium nebo vodik, ale chcete
znazornit jiny plyn s jeho mirou netésnosti, pouzijte k tomuto ucelu korekeni faktor
k pouzitému testovacimu plynu.

Vypocitejte faktor ekvivalence, viz ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 54],.

Provedte na pfistroji potfebna nastaveni, viz ,Nastaveni faktoru ekvivalence
a molarni hmotnosti [ 54]”.

Vypocet faktoru ekvivalence

Faktor ekvivalence neni vypocitavan softwarem zarizeni. Vypocitejte faktor
ekvivalence pomoci nasledujiciho vzorce:

2
)2 -1

Faktor ekvivalence = 1ot (pequl)z
Nequi (ptest) -1

T]Test Dynamicka viskozita testovaciho plynu (helium nebo H,)

T]equj Dynamicka viskozita ekvivalentniho plynu

Qtesi Absolutni tlak zkuSebniho plynu ve zkouSeném objektu v barech
Pequi Absolutni tlak ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu v barech

Klimatiza¢ni soustavu je tfreba zkontrolovat z hlediska unikd.

K tomuto ucelu se soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni)
a zkontroluje se z hlediska pritomnosti unikl. Pozdéji se soustava naplni médiem
R134a. Provozni tlak ¢ini 15 barl (absolutni).

Dynamicka viskozita helia ¢ini 19,62 yPa*s.
Dynamicka viskozita média R134a ¢ini 11,49 yPa*s.

Aby béhem kontroly tésnosti pomoci helia byly zobrazovany ekvivalentni miry
netésnosti pro R134a, musi se zadat nasledujici faktor ekvivalence:

2
) —1 19,62 152-1

Faktor ekvivalence = 1test , (pequl)z = o
Nequi (ptegt) -1 11,49 2-1

= 127

Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti

v' Je znam faktor ekvivalence. Viz také ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 54]”.

v Je stanoven pouzity testovaci plyn (vodik nebo helium, molarni hmotnost 2, 3
nebo 4).
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v' Je zndma molarni hmotnost ekvivalentniho plynu, jehoz hodnoty chcete
zobrazovat na displeji.

1

Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

2 Tlacitko ,Faktor plynu”

= (LD protokol: Ptikaz 469)

Zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molérni hmotnost 2”, ,Molarni
hmotnost 3“, nebo ,Molérni hmotnost 4”.

= V pripadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Faktor
ekvivalentniho plynu He”.

Nastavte pfislusny faktor ekvivalentniho plynu.

Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
Tlacgitko ,Molarni hmotnost”

= (LD protokol: pfikaz ,470")

Stejné jako pfedtim zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molarni
hmotnost 2”, ,Molarni hmotnost 3”, nebo ,Molarni hmotnost 4”.

= V pripadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Molarni hmotnost
ekvivalentniho plynu He”.

8 Nastavte prislusnou molarni hmotnost.

= Pokud se faktor ekvivalence nerovna 1 nebo pokud molarni hmotnost nema
hodnotu nastaveni z vyroby, zobrazuje se kalibra¢ni faktor u vysledku kalibrace
i na obrazovce méreni.

6.23 Vynulovani nastaveni

Modul hmotového
spektrometru

Nastaveni modulu hmotového spektrometru mohou byt navracena na plvodni
nastaveni z vyroby.

0 Nacteni nastaveni z vyroby

10  Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS1000

11 Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS2010

12 Resetovani nastaveni pro rezim XL Sniffer Adapter

Ovladaci Functions > Data > Parameters > Reset > Control unit settings

jednotka Functions > Data > Parameters > Reset > MSB settings
Functions > Data > Parameters > Reset > Parameter access level

LD protokol Prikaz 1161

ASCII protokol  Pfikaz *RST:FACTORY

Prikaz *RST:SL3000

Pro ovladaci jednotku plati: Na zakladé aktualné nastaveného rezimu se
automaticky zvoli pfislusna hodnota pro reset nastaveni tohoto rezimu.

Pro protokol LD nebo ASCII plati: Resetem nastaveni pro urcity rezim se tento rezim
aktivuje automaticky, viz rovnéz ,Zvoleni rezimu kompatibility [ 31]“.

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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7 Pouziti rozsirujiciho modulu

7.1 Volba typu rozsirujiciho modulu

Volba rozsifujiciho
modulu

Volba typu modulu pfipojeného na |/O pFipoj
/O modul

Modul sbérnice

Ovladaci Settings > Configuration > Interfaces > Device Selection >
jednotka Module on |/O connection
nebo

Settings > Configuration > Accessories > Device Selection. >
Module on I/O connection

LD protokol =
ASCII protokol -

7.2 Nastaveni pro I/O modul 101000

7.2.1 Vseobecna nastaveni rozhrani

Nastaveni protokolu
rozhrani

Nastaveni protokolu pro rozhrani (RS232 a RS485) na I/O modul. Toto nastaveni
muze byt prepsano prostrednictvim DIP spinacl na 101000.

LD

ASCII
Binarni
LDS1000

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Protocol > |/O module protocol
jednotka

LD protokol 2593
ASCI| protokol  *CONFig:RS232

7.2.2 Obsazeni vstupl a vystupt

Obsazeni analogovych
vystupl 1/0 modulu

Analogové vystupy |/O modulu |[O1000 mohou byt obsazeny riznymi zmérenymi
hodnotami.

Mozné funkce: viz nasledujici tabulka

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Analog outp. >
jednotka Config. Analog outputs 1/2
LD protokol Prikaz 222, 223, 224

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:RECorder:LINK1
PFikaz *CONFig:RECorder:LINK2
PFikaz *CONFig:RECorder:SCALE
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Prikaz *CONFig:RECorder:UPPEREXP
Pro vystupni napéti mohou byt definovany mezni hodnoty.

VAC: Min. 1 x 10™...1 x 10" mbar l/s
Max. 1 x 107...1 x 10" mbar /s

SNIF: Min. 1x107...1 x 10" mbar l/s
Max. 1x 10%...1 x 10" mbar /s

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > LR limits
jednotka
LD protokol Prikaz 226 (Vac)

PFrikaz 227 (Snif)
ASCII protokol  Prikaz *CONFig:LIMITS:VAC
Prikaz *CONFig:LIMITS:SNIF

Funkce, obsazeni analogovych vystupa:

Vyp Analogové vystupy jsou vypnuté
(vystupni napéti = 0 V).
Tlak p1 / tlak p2 1...10V; 0,5V /dekada;
1V =1x10° mbar
Mantisa miry netésnosti 1... 10 V; linearné; ve zvolené Ma smysl jen tehdy, pokud je
jednotce druhy analogovy vystup obsazen
L,exponentem miry netésnosti”.
Exponent miry netésnosti 1...10V; 0,5V /dekada; Ma smysl jen tehdy, pokud je

druhy analogovy vystup obsazen
»,mantisou miry netésnosti” nebo
,mantisou miry netésnosti s
hysterezi”.

stupnova funkce;

1V =1x10"% ve zvolené jednotce

Mira netésnosti linearné X ... 10 V; linearng;
ve zvolené jednotce

Horni hranice (=10 V) se nastavuje pomoci parametru ,Exponent horni mezni hodnoty”. Spodni hodnota je
vzdy 0 (mira netésnosti), coz odpovida vystupnimu napéti 0 V. Exponent horni mezni hodnoty je mozné
nastavit v celych dekadach, napf. 1 x 10 mbar |/s.

Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Analog scale > AO exponent upper limit.

Toto nastaveni plati pro oba analogové vystupy, pokud byla zvolena prislusna funkce vystupu. Podle
zvolené jednotky miry netésnosti vznika druha absolutni hranice.

Zvoleny rozsah je mozné dodatecné zuzit hranicemi, které jsou platné pro vSechna rozhrani, viz vyse.
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Mira netésnosti log. X ... 10 V; logaritmicky;
ve zvolené jednotce

Horni hranice (=10 V) a méritko (V/dekada) se nastavuje pomoci parametru ,Exponent horni mezni
hodnoty” a ,Méritko miry netésnosti”. Priklad:

Horni hranice nastavena na 1 x 10° mbar I/s (= 10 V). Mé&fitko nastaveno na 5 V/dekada. Spodni hranice
¢ini 1 x 107 mbar I/s (= 0 V). U logaritmické funkce vystupu se nastavi jak stoupani v V/dekada, tak i horni
mezni hodnota (hodnota 10 V). Z toho vychazi nejmensi zobrazitelnd hodnota. Volitelnd jsou nasledujici
stoupani: 0.5, 1, 2, 2.5, 3, 5, 10 V/dekada Cim vys$Si je nastavena hodnota stoupani, tim mensi je
zobrazitelna oblast. Logaritmicka nastaveni jsou nejucelné€jsi, kdyz je zobrazitelnych nékolik dekad, tedy
nastaveni < 10 V/dekada. Horni mezni hodnota je stejna pro oba analogové vystupy. Na obou nasledujicich
obréazcich jsou prikladné zobrazeny 1 V/dekada a 5 V/dekada s rliznymi nastavenimi horni mezni hodnoty.
Podle zvolené jednotky miry netésnosti vznika druha absolutni hranice. Zvoleny rozsah je mozné dodatecné
zuzit hranicemi, které jsou platné pro vSechna rozhrani, viz vyse.

Prostfednictvim rozhrani Vystupni napéti mlze byt pro test stanoveno pomoci LD protokolu
prikazem 221.

Mantisa miry netésnosti s hyster. 0,7 ... 10 V; linearné; Ma smysl jen tehdy, pokud je druhy
analogovy vystup obsazen
Lexponentem miry netésnosti”.
Presahem mantisy v rozsahu 0,7 az
1,0 se zabranfi trvalému skakani mezi
dvéma dekadami. 0,7 V odpovida
mire netésnosti 0,7 x 10™. 9,9 V
odpovida mife netésnosti 2,9 x 10

ve zvolené jednotce

Tlak p1 (1 V/dek.)/ 1...10V; 1V /dekada;
Tlak p2 (1 V/dek.)/ 2,5V =1x10° mbar;
8,5V = 1000 mbar
Mira netésnosti log. h./ zvlastni funkce. Pouzit pouze
Mira netésnosti exp. Inv. na doporugeni firmy
INFICON.

58 /127 LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)



INFICON Pouziti rozsifujiciho modulu | 7

Analog output voltage
leak rate log. 1 V / decade

1 T T T

Upper limit (exponent)

-1

0.1
0.01
0.001
0.0001
1x1075
1x10°®

1x107

Leakrate in selected unit

1x108
1x107°
1x10°10

1x101

-12 i ; i ‘ ‘ ‘ i i
1x10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analog output voltage [ V ]

Obr. 9: Analogové vystupni napéti mira netésnosti log. 1 V/dekéada

Analog output voltage
leak rate log. 5V / decade

Upper limit (exponent)
-1
0.1r

0.01
0.001

0.0001

[
X
—
o]
(%]

1x10¢

1x107

Leakrate in selected un

1x10°8
1x10f

1x10°10

ix101t

-12 ! i i i i i L | |
X107 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analog output voltage [ V ]
Obr. 10: Analogové vystupni napéti mira netésnosti log. 5 V/dekada
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Vystupni napéti v V pfipadé chyby jsou na analogovych vystupech nasledujici napéti:

pripade chyby Rezim kompatibility Napéti
LDS1000 oV
LDS2010 10V
LDS3000 10,237V

Konfigurace (LDS2010
kompatibilni)

Pro prenos nastaveni z LDS2010 na LDS3000 muze byt pouzita nasledujici tabulka.

LDS2010 Kanal Funkce LDS2010 Funkce Méritko miry Horni hranice
nastav. analogové LDS3000 netésnosti (10V =..)
Polozka ho
menu 22  vystupu
1 1 Mantisa miry netésnosti ve zvolené Mantisa nerelevantni nerelevantni
jednotce. miry
110V netésnosti
1 2 Exponent miry netésnosti (stuprova Exponent nerelevantni nerelevantni
funkce) ve zvolené jednotce miry
.1...10V, 0,5 V/dekada, 1V = 1E-12  Netésnosti
2 1 Mira netésnosti log. ve zvolené jednotce. Mira 0,5 V/dek. 1Eé [zvolend
1...10V, 0,5 V/dekada, 1V = 1E-12 netésnosti jednotkal
log.
2 2 Tlak p1 log. ve zvolené jednotce. Tlak p1 nerelevantni nerelevantni
1...10V, 0,5V/dekada 1V = 1E-3 mbar
8 1 Mantisa miry netésnosti v mbar l/s Mantisa nerelevantni nerelevantni
1...10V il {37
netésnosti
& 2 Exponent miry netésnosti (stupriova Exponent nerelevantni nerelevantni
funkce) v mbar l/s miry
1...10V, -1 V/dekada, 0 V = 1E0 netesnosti
mbar |/s invert.
4 1 Mira netésnosti log. Mira 1 V/dek. 1,00E+00
0...10V, 1 V/dekada, netésnosti
0V = 1E-10 mbar l/s log.
4 2 Tlak p1 log. v mbar pl1V/ nerelevantni nerelevantni
1V/dekéda, 2.5 ... 8,5V, dek.
2,5V = 1E-3 mbar,
5,5V = 1E0 mbar
9 1 Mantisa miry netésnosti ve zvolené Mantisa nerelevantni nerelevantni
jednotce. miry
1...10 Vrise, 0.7 ... 10 V fall netesnost;
hyst.
9 2 Exponent miry netésnosti ve zvolené Exponent nerelevantni nerelevantni
jednotce. miry
1...10V, 0,5 V/dekada, 0V = 1E-14  netésnosti
e} 1 Mira net&snosti log. v Pa-m?/s Mira 1 V/dek. 1E-2 mbar /s
0...10V, 1 V/dekada, netésnosti
0V =1E-12 Parm?®/s = 1E-12 mbar l/s log.
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LDS2010
nastav.
Polozka
menu 22

6

10

10

11

11

12

12

13

13

14

Kanal
analogové
ho

vystupu

2

Funkce LDS2010

Tlak p1 log. v Pa

1V/dekada, 2.5... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Mira netésnosti log. v Pa-m?/s

0...10V, 1V/dekada,
0V =1E-12 Pa:-m3/s = 1E-12 mbar l/s

Tlak p2 log. v Pa

1V/dekada, 2.5... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Tlak p1 log. v Pa

1V/dekadda, 2.5... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Tlak p2 log. v Pa

1V/dekdda, 2.5... 8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-3 mbar l/
s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-3 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-4 mbar l/
s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V = 1E-4 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-5 mbar l/
s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-5 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-6 mbar l/
s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-6 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-7 mbar l/
s

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)

Funkce
LDS3000

pl1V/
dek.

Mira
netésnosti
log.

p21V/
dek.

pl1V/
dek.

p21V/
dek.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Pouzitl rozsitujictho modulu | 7

¥ v 7.

MéFitko miry Horni hranice

netésnosti

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

(1ov=..

nerelevantni

1E-2 mbar /s

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

1E+2 mbar I/

S

1E+1 mbar l/
S

1E+1 mbar l/
s

1E+0 mbar l/

S

1EO mbar /s

1E-1 mbar l/s

1E-1 mbar l/s

1E-2 mbar l/s

1E-2 mbar l/s
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LDS2010
nastav.
Polozka
menu 22

14

15

15

16

16

17

17

18

18

20

20

21

21

22

62 /127

Kanal
analogové
ho
vystupu

2

Funkce LDS2010

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-7 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-8 mbar l/

S
Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-8 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8V,2V/dekada, 0V = 1E-9 mbar l/

S
Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-9 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8YV, 2 V/dekada,
0V =1E-10 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-10 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...8YV, 2 V/dekada,
0V =1E-11 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...10V, 3 V/dekada,
0V =1E-11 mbar /s

Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V, 1V =1 mbarl/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...4V, 1V/dekada, 0 V = 1E-3 mbar l/

S
Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V, 1V =1E-1 mbar l/s

Mira netésnosti log. v mbar /s

0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-4 mbar l/

S
Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V, 1V =1E-2 mbar l/s

Funkce
LDS3000

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linedarné

¥ v 7,

Méritko miry
netésnosti

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

INFICON

Horni hranice
1ov=..)

1E-3 mbar /s

1E-3 mbar /s

1E-4 mbar /s

1E-4 mbar /s

1E-5 mbar /s

1E-5 mbar /s

1E-6 mbar /s

1E-6 mbar /s

1E-7 mbar /s

1E1 mbar l/s

1E7 mbar l/s

1EO0 mbar /s

1E6 mbar l/s

1E-1 mbar l/s
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INFICON
LDS2010 Kanal Funkce LDS2010
nastav. analogové
Polozka ho
menu 22  vystupu
22 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-5 mbar l/
S
23 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V,1V =1E-3 mbarl/s
23 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-6 mbar l/
s
24 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0..10V,1V =1E-4 mbar l/s
24 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-7 mbar l/
S
25 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V, 1V =1E-5 mbar /s
25 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-8 mbar l/
S
26 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0..10V,1V =1E-6 mbar l/s
26 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-9 mbar l/
S
27 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0...10V,1V =1E-7 mbar l/s
27 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada,
0V =1E-10 mbar l/s
28 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s
0..10V,1V =1E-8 mbar l/s
28 2 Mira netésnosti log. v mbar /s
0...4V,1V/dekada,
OV =1E-11 mbar l/s
29 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s

0..10V,1V =1E-9 mbar l/s

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)

Funkce
LDS3000

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
lineadrné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearne
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linedrné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearne
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linedrné

Pouzitl rozsitujictho modulu | 7

¥ v 7.

netésnosti

1 V/dek.

nerelevantni

1V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

MéFitko miry Horni hranice
(1ov=.)

1E5 mbar l/s

1E-2 mbar /s

1E4 mbar l/s

1E-3 mbar /s

1E3 mbar /s

1E-4 mbar l/s

1E2 mbar l/s

1E-5 mbar l/s

1E1 mbar l/s

1E-6 mbar l/s

1EQ mbar l/s

1E-7 mbar l/s

1E-1 mbar l/s

1E-8 mbar l/s
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LDS2010 Kanal Funkce LDS2010 Funkce Méfitko miry Horni hranice
nastav. analogové LDS3000 netésnosti (10V =..)
PoloZka ho
menu 22  vystupu
29 2 Mira netésnosti log. v mbar /s Mira 1 V/dek. 1E-1 mbar /s
0...4V, 1V/dekada, netésnosti
0V = 1E-11 mbar U/s log.
30 1 Mira netésnosti lin. v mbar /s Mira nerelevantni 1E-9 mbar l/s
0..10V, 1V = 1E-10 mbar U/s netésnosti
linearné
30 2 Mira netésnosti log. v mbar /s Mira 1 V/dek. 1E-1 mbar l/s
0...4V,1V/dekada, netésnosti
0V = 1E-11 mbar l/s log.
Nacéteni - Pro analogovy vstup neni zadna funkce konfigurovatelna.

analogového vstupu - Je rezervovan pro budouci aplikace.

- Prostfednictvim LD pfikazu 220 lze nacist hodnotu napéti na analogovém vstupu.

7.2.2.1 Obsazeni digitalnich vstupl 1/0 modulu

Digitalni vstupy PLC-IN 1 ... 10 I/O modulu mohou byt libovolné obsazeny funkcemi, které jsou k dispozici.
- Aktivni signal: typicky 24 V

- Neaktivni signal: typicky 0 V

Jako aktivni signal mlze byt pouzit 24 V vystup I/O modulu.

Kazda funkce mlze byt invertovana.

Mozné funkce: viz nasledujici tabulka

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Interfaces > |/O module > Digital inputs > Configuration PLC

Input
LD protokol Prikaz 438
ASCI| protokol *CONFig:PLCINLINK:1 (2 ... 10)
Klicovy spinac Prostfednictvim tfi PLC vstupl mize byt externi klicovy spina¢ pfipojen na az tfi

spinaci vystupy. Klicovym spinacem muize byt zvolen stupen opravnéni uzivatele
ovladaci jednotky.

Tlacitko 1 - Operétor

Tlacitko 2 - Supervisor

Tla¢itko 3 - Integrator

Priklad vhodného klicového spinace: Hopt+Schuler, ¢. 444-05

Funkce, obsazeni digitdlnich vstup(:

Funkce Hrana/ Popis
stav:
Z&dna funkce - ?4dna funkce
CAL dynam. neaktivni = aktivni: Spustit externi dynamickou kalibraci.
aktivni = neaktivni: Prevzit hodnotu pro pozadi a ukoncit kalibraci.
CAL externi neaktivni = aktivni: Spustit externi kalibraci.
aktivni = neaktivni: Prevzit hodnotu pro pozadi a ukoncit kalibraci.
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Funkce

CAL internfi
SNIF/VAC

Start

STOP

ZERO

ZERO puls

Vymazat

Plynovy balast

Volba dyn/norm

Start / Stop

Tlacitko 1
Tlacitko 2
Tlac¢itko 3
CAL

ZERO aktualiz.

Kontrolnf
netésnost otev.

Kontrolnf
netésnost na
puls

Pritok

CAL stroj

LDS3000-MSM-navodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)

Hrana/
stav:

neaktivni = aktivni:
neaktivni = aktivnf:
aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni = aktivni:

aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni = aktivni:
aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

aktivni = neaktivni:

aktivni:
aktivni:

aktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni — aktivni:
aktivni = neaktivni:
neaktivni = aktivni:
aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

neaktivni = aktivni:
aktivni = neaktivni:

neaktivni = aktivni:

Pouzitl rozsitujictho modulu | 7

Popis

Spustit interni kalibraci.
Aktivovat rezim Cichaci sondy.
Aktivovat rezim vakua.

Pfrepnout na Meas. (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy
triggerl spinaji v zavislosti na mife netésnosti.)

Prepnout na Standby. (Funkce ZERO neni mozna, vSechny
vystupy triggerl vraci ,Prahové hodnota miry netésnosti
prekrocena”.)

ZERO zapnout.
ZERO vypnout.
ZERO zapnout popf. vypnout.

Vymazat vystrazné nebo chybové hlaseni popf. prerusit
kalibraci.

Ventil plynového balastu otevrit.
Ventil plynového balastu zavfit, pokud neni trvale otevieny.

Rezim externi kalibrace pfi aktivaci digitalniho vstupu ,CAL":

Externi dynamicka kalibrace (bez Autotune, se zohlednénim
Casl cykld méreni a cerpani zadanych prostrednictvim
digitalnich vstup()

Externi normalni kalibrace (s Autotune, bez zohlednéni ¢asl
cykld méreni a Cerpani specifickych pro zarizeni)

Prepnout na Meas. (Funkce ZERO je moznd, vSechny vystupy
triggertd spinaji v zavislosti na mife netésnosti.)

Prepnout na Standby. (Funkce ZERO neni mozna, vSechny
vystupy triggerl vraci ,Fail”.)

Uzivatel ,Operator”

Uzivatel ,Supervisor”

UZzivatel ,Integrator”

V rezimu Standby se spusti interni kalibrace.
V rezimu Meas se spusti externi kalibrace.
ZERO aktualizovat popf. zapnout

zadna funkce

Otevrit interni kontrolni netésnost

Zavrit interni kontrolni netésnost

Kontrolni netésnost otevrit, kdyz zaviena, popr. zavrit, kdyz
otevrena

Tok SL3000XL zapnout na 3000 sccm (XL adaptér)
Tok SL3000XL zapnout na 300 sccm (XL adaptér)
Stanoveni strojniho faktoru nebo faktoru Cichaci sondy

65/ 127



7 | Pouziti rozsitujiciho modulu INFICON

Funkce Hrana/ Popis
stav:
Kontrola CAL neaktivni = aktivni: Zkontrolovat kalibraci s interni kontrolni netésnosti
interni
Kontrola CAL neaktivni = aktivni: Zkontrolovat kalibraci s externi kontrolni netésnosti
externi
Start / Stop Puls neaktivni = aktivni: Prepinani mezi méricim provozem a Standby
Molarni neaktivni = aktivni: Aktivovat molarni hmotnost 4
hmotnost 2./ aktivni = neaktivni: Aktivovat molarni hmotnost 2
molarnf
hmotnost 4
Peakfind neaktivni = aktivni: Spusténi stanoveni Peak (jen AQ)

7.2.2.2 Obsazeni digitalnich vystupd I/O modulu

Digitalni vstupy PLC-OUT 1 ... 8 /O modulu mohou byt libovolné obsazeny funkcemi, které jsou k dispozici.
Kazda funkce mlze byt invertovana.

Mozné funkce: viz nasledujici tabulka

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Interfaces > I/O module > Digital outputs > Configuration PLC

Output
LD protokol Prikaz 263
ASCII protokol *CONFig:PLCOUTLINK:1 (2 ... 8)

Funkce, obsazeni digitalnich vystup(:

Funkce Stav: Popis
Otevreno otevren: vzdy zavien
Trigger 1 zavren: Prekroc¢ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 1
otevren: Podkrocena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 1
Trigger 2 zavren: Prekroc¢ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 2
otevren: Podkrocena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 2
Trigger 3 zavren: Prekroc¢ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 3
otevren: Podkrocena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 3
Trigger 4 zavren: Prekrocena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 4
otevren: Podkrocena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 4
Pripraven zavren: Emise zapnuta, proces kalibrace neaktivni, zadna chyba
otevren: Emise vypnuta nebo proces kalibrace aktivni nebo chyba
Vystraha zavien: Vystraha
otevren: zadna vystraha
Chyba zavren: Chyba
otevren: zadna chyba
CAL aktivni zavren: Pristroj se kalibruje.
otevren: Pristroj se nekalibruje.
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Funkce Stav: Popis

CAL pozad. zavfen: a zadna externi kalibrace: PoZzadavek kalibrace (pfi zméndach teploty vétsich
nez 5 °C nebo po 30 minutédch po zapnuti nebo po zméné zadani otacek)

a externf kalibrace nebo ,Kontrola CAL”: Pozadavek ,Otevrit nebo zavrit

zavren:
externi kalibracni netésnost”
otevren:
zadny pozadavek
Nabeh zavren: Nabeh
otevien: Zadny nabéh
ZERO zavren: ZERO zapnuto
aktivni otevren: ZERO vypnuto
Emise zavren: Emise zapnuta
zapnuta otevren: Emise vypnuta
Méreni zavren: Méreni (Funkce ZERO je moznd, vSechny vystupy triggerl spinaji v zavislosti
na mife netésnosti.)
T Standby nebo Emise vypnuty (Funkce ZERO neni moznd, vSechny vystupy
triggerQ vraci ,Prahova hodnota miry netésnosti prekro¢ena”.)
Standby zavren: Standby (Funkce ZERO neni mozna, vSechny vystupy trigger( vraci ,Prahova
hodnota miry netésnosti prekro¢ena”.)
e e Méreni (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy triggerd spinaji v zavislosti
na mife netésnosti.)
SNIF zavren: SNIF
otevren: VAC
Chyba nebo zavren: Chyba nebo vystraha
vystraha otevren: Zadna chyba ani vystraha
Plynovy zavren: Plynovy balast je aktivni
balast otevren: Plynovy balast neni aktivni
Kontrolni zavren: Kontrolni netésnost je aktivni
netésnost otevren: Kontrolni netésnost nenfi aktivni
oteviena
CAL stabilnf Ne pro pristroj AQ:
zavren: Pozadavek ,Otevrit nebo zavrit externi kalibracni netésnost” (viz
Konfigurovani a start externi kalibrace [ 36]”)
otevren: Signal neni stabilni nebo kalibrace neni aktivni
Katoda 2 zavren: Katoda 2 je aktivni
otevren: Katoda 1 je aktivni
ZERO Ne pro pfistroj AQ:
szl zavien: EcoBoost hlagent stabilni
otevren: EcoBoost hlaseni nestabilni

Viz také ,Potlaceni klesajiciho pozadi plynu s EcoBoost [ 46]”.
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7.3 Nastaveni pro modul sbérnice BM1000

Adresa modulu Nastaveni adresy pro modul sbérnice. (adresa uzlu u Profibus, MACID u
sbérnice DeviceNet)
0...255
Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Bus module > Address
jednotka
LD protokol 326

ASCII protokol -
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8 Vystrazna a chybova hlaseni

Chybova hlaseni

Vystrazné hlaseni

Pfistroj je vybaven rozsahlymi funkcemi vlastni diagnostiky.

Chyby jsou jevy, které pFistroj nedokaze sam odstranit a které vedou k pferusenf
provozu. Chybové hlaseni se skldda z jednoho Cisla a popisného textu.

Poté, co jste odstranily pFi¢inu poruchy, zapnéte opét provoz pomoci tla¢itka
Restart.

Vystrahy varuji pred stavy pristroje, které by mohly presnost méreni zhorsit. Provoz
pfistroje se nepferusi.

Pomoci tlacitka OK nebo pomoci tla¢itka na drzadle Cichaci sondy potvrdte
obeznameni se s vystraznym hlasenim.

Nasledujici tabulka ukazuje vSechna vystrazna a chybova hladeni. Uvedou se mozné
pri¢iny poruchy a upozornéni k odstranéni poruchy.

Respektujte, Ze prace oznacené hvézditkou smi provadét jen servisni personal,
ktery byl autorizovan firmou INFICON.

Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni Pric¢ina
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibili
ty
LDS1000/
LDS2010
1xx systémova chyba (RAM, ROM, EEPROM, hodiny, ...)
Wrn102 Prekroceni casu EEPROM 84 43 Vadna EEPROM na IF desce nebo
MSB-Box (pocet MSB
parametr()
Wrn104 Inicializovdn parametr 84 43 Po aktualizaci softwaru nebo
EEPROM vadna EEPROM
Wrn106 Inicializovan parametr 84 43 Po aktualizaci softwaru nebo
EEPROM vadna EEPROM
Wrn110 Hodiny nejsou nastaveny 16 16 Jumper hodin neni zastrcen,
vybita baterie, vadné hodiny
Wrn122 Z&dnd odpovéd z modulu 99 99 Spojeni s modulem sbérnice
sbérnice preruseno
Wrn123 Neni podporovana 99 99 Zvolena konfigurace INFICON je
konfigurace INFICON podporovana pripojenym typem
z BM1000 polni sbérnice BM1000.
Wrn125 |/O modul neni pFipojen 99 99 Spojeni s |/O modulem pFeruseno
Wrn127 Chybna verze bootloaderu 99 99 Bootloader neni kompatibiln{
s aplikacfi
Err129 Nespravny pfistroj 99 99 EEPROM neobsahuje zadna
(EEPROM) kompatibilni data
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,

(Err) protokol

ASCII
Rezim
kompatibili
ty
LDS1000/
LDS2010

Err130 Neni pFipojena Cichacf 99 99
sonda

Wrn132 Neni podporovan SL3000 99 99

Wrn150 Snimac tlaku 2 nenf 62 146
pfipojen

Wrn153 Verze softwaru CU1000 je 99 99
zastarala

Wrn156 Nespravné ID AQ rezimu 99 99

2xx chyba provozniho napéti

Wrn201 U24_MSB prili§ nizké 24 120 21,6V

Wrn202 U24_MSB prilis vysoké 24 120 26,4V

Wrn203 Napéti 24 V_PWR12 mimo 24 120 20V
rozsah (TL_valve/ 30V
GB_valve)

Wrn204 Napéti 24 V_PWR34 mimo 24 120 20V
rozsah 30V
(valve 3/4)

Wrn205 Napéti 24V_PWR56 mimo 24 120 20V
rozsah (Sniff_valve/ 30V
valveb)

Wrn221 Interni napéti 24 V_RC 24 120 20V
mimo rozsah 30V

Wrn222 Interni napéti 24 V_IO 24 120 20V
mimo rozsah 30V

Wrn223 Interni napéti24 V_TMP 24 120 20V
mimo rozsah 30V

Wrn224 Interni napéti 24 V_1 24 120 20V
(Pirani) mimo rozsah 30V

Wrn240 Napéti +15V mimo rozsah 24 120
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Vedeni Cichaci sondy nenf
elektricky pripojeno.

Ne pro pristroj AQ: Viz také
,Nastaveni hlidani kapilary
[ 50]”.

S XL adaptérem cichaci sondy se
smi pouzivat pouze SL3000XL

Snimac tlaku P2 nepfripojen nebo
vadny.

|F-Board nebo MSB vadné

Doporucujeme aktualizovat
software CU1000

Nespravné ID AQ rezimu

Sitovy zdroj 24 V
Sitovy zdroj 24 V

Zkrat na ventilu 1 (kalibracni
netésnost) nebo ventilu 2 (plynovy
balast)

Zkrat na ventilu 3 nebo ventilu 4

Zkrat na ventilu 5 (¢ichaci sonda)
nebo ventilu 6

Zkrat 24 V na vystupu ovladaci
jednotky

Zkrat 24 V na vystupu 10

Zkrat 24 V na TMP

Zkrat 24 V

Snimac tlaku PSG500 (1,2,3),
vedeni ¢ichaci sondy

+15V prilis nizké, vadna deska IF
nebo MSB
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Wrn241 Napéti -15 V mimo rozsah

Err242 Napéti +15 V nebo -15 V
zkratované

Wrn250 Napéti REF5V mimo
rozsah

Err252 Napéti REF5V zkratované

Cislo chyby
LDS1000 Binarni

Mezni
hodnoty

Protokoll protokol,

24

24

24

24

protokol
ASCII

Rezim
kompatibili

ty
LDS1000/
LDS2010

120

120

120 4,5V

5,5V

120

Vystrazna a chybova hlaseni | 8

Pricina

-15V pfilis nizké, zkrat na
predzesilovaci, vadna deska IF
nebo MSB

+ 15V nebo -15V prilis nizke,
zkrat na predzesilovaci, vadna
deska IF nebo MSB

+15V nebo 5V prilis nizké, zkrat
na predzesilovaci, vadna deska IF
nebo MSB

+15V nebo REF5V pfrilis nizke,
zkrat na predzesilovaci, vadna
deska IF nebo MSB

3xx systém prokazani (offset predzesilovace, test predzesilovace, emise, test katody)

Wrn300 Napéti na anodé prilis
nizké

41

Wrn301 Napéti anody prilis vysoké 40

Wrn302 Napéti supresoru pfilis 39
nizké

Wrn303 Napéti supresoru pfrilis 38
vysoké

Wrn304 Napéti anoda-katoda 36
prilis nizké

Wrn305 Napéti anoda-katoda €5
prilis vysoké

Err306 Napéti anody chybné 36

Wrn310 Katoda 1 vadna 45

Wrn311 Katoda 2 vadna 46

132 7V <
pozadovan
é hodnoty

131 7V >
pozadovan
é hodnoty

130 297V

129 363V

127 40V

126 140V

127 40V
odchylka
od zadané
hodnoty

136

137

LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)

Zkrat napéti anody, pfrilis vysoky
tlak v hmotovém spektrometru,
vadna deska IF, MSB nebo
iontovy zdroj

Vadné MSB

zkrat supresoru, vadna deska IF
nebo MSB

Vadné MSB

zkrat na anodé nebo katodé,
vadna deska |IF nebo MSB

Vadné MSB

Napéti anody neodpovida zadané
hodnoté nebo zadand hodnota
lezi mimo pFipustny rozsah
nastaveni.

Vadna katoda, pferusené vedeni

ke katodé, vadna deska IF nebo
MSB

Vadna katoda, prerusené vedeni
ke katodé, vadna deska IF nebo
MSB
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Err312 Katody vadné Vadna katoda, prerusené vedenf
ke katodé, vadna deska |IF nebo
MSB

Wrn332 Systém znecistén héliem 62 146 Mira netésnosti prili§ zaporna

(napr. Niz&i nez - 0,15 * trigger
1). Reakéni dobu vystrahy nelze

nastavit.
Wrn334  Nahly vzrist miry 62 146 Velka netésnost
netésnosti
Err340  Chyba emise 44 185 <90 % Emise byla predtim stabilni,
pozadovan zrejmé vysoky tlak, hléseni po 15
é hodnoty s
> 110 %
pozadovan
é hodnoty
Wrn342 Nepripojeny katody 47 138 Obé katody pfri autotestu po
zapnuti vadné nebo konektor neni
zastrcen
Wrn350 Nepripojen supresor 39 130 Kabel supresoru pfi autotestu po
zapnuti nezastréen nebo vadny
Wrn352 Nepripojen predzesilova¢ 33 60 Vadny predzesilovac¢, kabel neni
zastrcen
Err358  Predzesilova¢ se pohybuje 31 123 Signal kolisa pfilis silné (viz prikaz
mezi 2 rozsahy 1120)
Vadny predzesilovac
Wrn359 Predzesilovac prebuzeny 31 123 Signal prilis velky, vadny
predzesilovac
Wrn360 Vystup predzesilovace el 123 <-70 mV  Vadny iontovy zdroj nebo
prilis nizky pfi znecistény hmotovy spektrometr
500 GQ
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Vystraha Zobrazeni chyby
(Wrn) LDS3000

Chyba
(Err)

Wrn361 Offset predzesilovace
prilis vysoky

Wrn362 Chyba rozsahu
predzesilovace

Wrn390 500 G mimo rozsah

4xx chyba TMP (také teplota)

Err400  Cislo chyby TMP
Wrn401  Cislo vystrahy TMP
Err402 Zadna komunikace s TMP

Err403  Otacky TMP prilis nizké

Err404  Odbér proudu TMP pfilis
vysoky

Err405  Zadny nab&h TMP
Err410 Teplota TMP pfilis vysoka

Wrn411 Vysoka teplota TMP

Err420 Napéti TMP prilis vysoké
Wrn421 Napéti TMP prilis nizké

Cislo chyby
LDS1000 Binarni
Protokoll protokol,

31

31

31

49
49
49

53

protokol
ASCII

Rezim
kompatibili

ty
LDS1000/
LDS2010

123

123

123

15
15
15

142

61
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Mezni
hodnoty

>+50 mV
pri

500 GQ,
>+10 mV
pri 15 GQ,
<+10 mV
pfi

470 MQ,
<+9 mV
pri 13 MQ

450 GQ
550 GQ

<95 %
pozadovan
é hodnoty

3A

5 min.

Vystrazna a chybova hlaseni | 8

Pricina

Vadny predzesilovac

Vadny predzesilova¢ nebo MSB-
Box

Vadny predzesilovac, chyba na
supresoru, vadna deska |IF nebo
MSB

Kabel k TMP, TMP vadné, vadna
deska IF nebo MSB

Prilis vysoky tlak, vadné TMP

Prilis vysoky tlak, vadné TMP
Chlazeni vypadlo, provérit
podminky pouziti MSB modulu
Chlazeni vypadlo, proveérit
podminky pouziti MSB modulu
Sitovy zdroj vadny, TMP vadny
Prirez vodi¢e napdjeni 24 V pro
MSB moduly pFilis nizky, vystupni
proud sitového zdroje 24 V prilis
nizky (I <10 A), sitovy zdroj
vadny, TMP vadny
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Err422 Zadny nédbéh TMP
Err423 Narast tlaku TMP

5xx chyba tlaku a toku
Wrn500 Nepripojen snimac tlaku

Wrn502 XL Sniffer Adapter sondy
nepfipojen

Wrn520  PFilis vysoky tlak

Wrn521 Narast tlaku, zhroucenf
napeti anody

Wrn522 Narast tlaku, emise
zhroucena

Wrn540 Tlak pfilis nizky, Cichacfl
sonda blokovéna

Err541  Cichaci sonda blokovéna

(p1)

Wrn542  Cichaci sonda praskld
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Cislo chyby

LDS1000 Binarni
Protokoll protokol,

49

49

58

58

73
73

73

63

62

64

Mezni
hodnoty

protokol

ASCII

Rezim

kompatibili

ty

LDS1000/

LDS2010

2 8 min.

2

144 0,5V

144

148 18 mbar

148 <
pozadovan
a hodnota
-20V

148 <90 %
pozadovan
é hodnoty
> 110 %
pozadovan
€ hodnoty

62 Parametry
Cichaci
sondy
vystraha
proudu

146

147

INFICON

PFricina

Vstupni tlak TMP pfilis vysoky,
konec¢ny tlak vstupni vyvévy prilis
vysoky, netésnost systému
vysokého vakua, zavzdusfiovaci
ventil neni zavieny, poskozeni
lozisek TMP, TMP chybné

Vniknuti vzduchu, ventil
zavzdusnéni vadny nebo chybné
dimenzovany

Snimac¢ tlaku PSG500 P1
nepripojen, vadna deska IF nebo
MSB

XL Sniffer Adapter nepfripojen
nebo vadny, IF-Board nebo MSB
vadny.

Prilis vysoky tlak p1

Prilis vysoky tlak p1, hlaseni po
1,45

Emise byla predtim stabilni, prilis
vysoky tlak p1, hléSeni po 5's

Cichaci sonda ucpana, vadny
ventil Cichaci sondy, ucpany filtr

Cichaci sonda ucpana, vadny
ventil ¢ichaci sondy (tlak nizsf
nez polovina nastavené hodnoty
varovani), ucpany filtr

Praskla Cichaci sonda
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Wrn550 Tlak prilis nizky, XL
Cichaci sonda blokovana

Wrn552 XL Cichaci sonda praskla

Wrn554 XL Cichaci sonda P2 pfFili§
maly

Wrn556 Pridany skrtici ventil

Err557 Skrtici ventil ucpany

6xx chyba kalibrace

Wrn600 Kalibracni faktor pfFilis
nizky

Wrn601  Kalibracni faktor pfFilis
vysoky

Wrn602 Kal. faktor nizsi nez pfri
posledni kalibraci

Wrn603 Kal. faktor vétsi nez pfi
posledni kalibraci

Wrn604 Int. kalibr. neni mozna,
chybéjici kontrola
kontrolni netésnosti

Wrn605 Rozdil pri kalibraci prilis
maly

Wrn610  Strojni faktor pFilis nizky

Wrné611  Strojni faktor pFilis vysoky

Wrn612  Strojni faktor nizsi nez
naposledy

Wrn613  Strojni faktor vétsi nez

naposledy

Cislo chyby Mezni
LDS1000 Binarni ~ hodnoty
Protokoll protokol,
protokol
ASCII
Rezim
kompatibili
ty
LDS1000/
LDS2010
63 62
64 147
63 62
63 62
62 146
81 153 0,01
81 153 10000
81 153 <50 %
staré
hodnoty
81 153 > 200 %
staré
hodnoty
81 153
78 151
81 153 1,00E-04
81 153 1,00E+04
81 153 <50 %
staré
hodnoty
81 153 > 200 %
staré
hodnoty
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Pricina

Vycistit nebo vyménit kapilaru
High Flow vedeni ¢ichaci sondy.
Vymeénte znecistény filtr.
Vymeénit kapilaru High Flow
vedeni Cichaci sondy.

Prilis nizky tlak v SL3000XL pfi
Low Flow.

Tlak pfilis nizky (p1)
Tlak prilis nizky (p1)

Chybné nastavena kalibra¢ni
netésnost nebo strojni faktor
Chybné nastavena kalibraéni

netésnost nebo strojni faktor,
prilis velky faktor dil¢iho proudu

Kalibraéni netésnost, strojni
faktor nebo faktor dil¢iho proudu
se zmenily

Kalibra¢ni netésnost, strojnf
faktor nebo faktor dil¢iho proudu
se zmeénily

Kontrolni netésnost nenf
aktivovana

Vadna kontrolni netésnost nebo
prilis maly signal.

Chybné justovani strojniho
faktoru

Chybné justovani strojniho
faktoru, pfFilis velky faktor dil¢iho
proudu

Faktor dil¢iho proudu se zménil

Faktor dil¢iho proudu se zménil
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni PFicina
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibili
ty
LDS1000/
LDS2010
Wrn625 Int. kontrolni netésnost 99 99 Mira netésnosti int. kontrolnf{
neni nastavena netésnosti ma jesté nastaveni
Z vyroby
Wrné626 Ext. Kontrolni netésnost 99 99 Mira kontrolni netésnosti ma

neni nastavena
Wrn630 Pozadavek kalibrace 99

Wrn650 V prvnich 20 minutachse 0
kalibrace nedoporucuje

Wrn670 Chyba pfi kalibrovani 81

Wrn671  Spi¢ka nenalezena 81

Wrn680  Zjisténa odchylka od 0
kalibrace

7xx chyba teploty (pfedzesilovac, elektronika)

Wrn700 Teplota predzesilovace &3
prilis nizka

Wrn702 Teplota predzesilovace 32
prilis vysoka

Err709  Teplota MSB pfrilis nizka 55

Wrn710 Teplota MSB prilis vysokda 54

Err711 Prekro¢ena max. teplota 54
MSB

8xx nepouzito

9xx hlaseni pro udrzbu (napf. TMP)
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jesté nastaveni z vyroby

99 Mimo jiné pfi zméné zadani
otacek nebo zmene teploty
pfedzesilovace 0 5 °C od
posledni kalibrace

0 Kalibrace se béhem prvnich 20
minut po spusténi (faze zahrivani
motoru) vyhleddvace netésnosti
nedoporucuje.

Vystrazné hlaseni je mozné
vypnout:
- LD protokol: Bef 429

- ASCII: *CONFig:CALWarn

(ON,OFF)
153 Jelikoz pfi kalibrovani nastal
problém, musite kalibrovat
Znovu.
153 Béhem vyhledavani Spicky byl

signal prilis neklidny. Kalibrace
byla prerusena.

0 Provéreni kalibrace ukazalo, ze
jste méli kalibrovat znovu.

60 2 °C Prilis nizka teplota

124 60 °C Prilis vysoka teplota

99 =21 °C Teplota pfilis nizka nebo vadny
snimac teploty

44 &5 °C Prilis vysoka teplota

44 65 °C PFilis vysoka teplota
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Wrn901  Udrzba TMP 4 roky Potfeba udrzby TMP
Wrn910  Udrzba membrénového 99 99 8000 hodin - potrebna udrzba
Cerpadla membranového ¢erpadla

8.1 Zobrazeni chybovych kéd(i pomoci LED status

Chyba nebo varovani v MSB-Boxu jsou zobrazeny jednak jako chybovy kéd na
ovladaci jednotce i jako blikaci kéd pomoci LED status.

Blikaci kéd startuje dlouhym bilym signalem. Nasleduje Cislo chyby popf. varovani.
Cislo chyby je zobrazeno ¢ervenymi signaly, &islo varovani oranzovymi signaly
(oranzové signaly maji silny nddech do zelena):

-> Start blikaciho kédu: dlouhy bily signal

« Stovkova pozice: 0 ... 9 ¢ervené signaly pro chybu resp. 0 ... 9 oranzové signaly
pro vystrahy

. Oddéleni: modry signal

« Desitkové misto: 0 ... 9 Cervené signaly pro chybu resp. 0 ... 9 oranzové signaly
pro vystrahy

. Oddéleni: modry signal

« Jednotkové misto: 0 ... 9 Cervené signdly pro chybu resp. 0 ... 9 oranzové
signaly pro vystrahy
Blikaci kéd se cyklicky opakuje.
Priklad: Tlak je prilis velky.
-> Kéd chyby = Vystraha 520
-> Blikaci kéd LED status: bild (dlouho), 5x oranzova, modré, 2x oranzova, modra

8.2 Zobrazeni varovani jako chyby
AZ 8 libovolnych vystraznych hlaseni lze povysit na chybova hlaseni.

Na rozdil od varovani vedou chyby k pferuseni provozu pfistroje. PovySenim
vystraznych hlaseni na chybova hlaseni tak lze zabranit tomu, aby obsluha tato
varovani ignorovala a pracovala s pristrojem dal.

Povyseni vybranych varovani na chyby
v Méte k dispozici ovladaci jednotku INFICON CU1000.
1 "Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"

2 Provedte nastaveni v okné ,Zobrazit varovani jako chybu”.
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= Vyberte z ¢isel 1-8 pozadované ,C. zéznamu v seznamu”.

= Vyberte z pfehledu Cisel varovani Cisla, ze kterych se maiji stat chybova
hlaseni. Pokud vybrana Cisla drzite déle stisknuta, Cislo se zvysSuje
v krocich po deseti.

= Pro zménu varovani, které bylo povyseno na chybu, zadejte do téhoz
»,C. zdznamu v seznamu” pozadované nové Cislo varovani.

= Pro pfehled se v dolni ¢asti okna zobrazi text pfislusného varovani.
Potvrdte pomoci ,OK”.

= Alternativné mizete okno opustit bez ulozeni pomoci tla¢itka ,X”.

Zruseni povyseni varovani na chyby

1
2

"Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"
Provedte nastaveni v okné ,Zobrazit varovani jako chybu”.

= Vyberte z ¢isel 1-8 pouzité ,C. zdznamu v seznamu” s pfifazenym Cislem
varovani.

= V zobrazeném prehledu ¢&isel varovani nastavte hodnotu nizsi nez 100. Tim
se zobrazi ,,Zédny zaznam”.

Potvrdte pomoci ,OK”.
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Q@ Provoz CU1000 (volitelné)

9.1 Prvky dotykového displeje

9.1.1 Prvky indikace méreni

ONONONONONONO,

®

& HEC Ink

Zero /1

pl = 7.09E-2 mhar @

=

Obr. 11: Zobrazeni méreni

1 Blokovani klavesnice
4 Pracovnik obsluhy
7  Testovaci plyn

10 Grafické znazornéni miry
netésnosti a funkce Drzet Spicku

13 Tlacitko ,Favorit 2“
16 Osa hodnot

14
17

Status komunikace
ZERO

Provozni rezim

Casova osa

Tlac¢itko ,Favorit 17

Mérna jednotka

12

5
18

(|

Zaznam dat

Hlaseni

Mira netésnosti s funkci Drzet
Spicku

Vstupni tlak

Menu

Zobrazeni miry ekvivalence
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1 - Blokovani klavesnice

Ovladaci jednotka se delsim stisknutim symbolu blokovani klavesnice zablokuje
nebo uvolni.

2 - Symbol stavu komunikace
« Symbol propojen: Pfistroj komunikuje s modulem hmotového spektrometru.
« Symbol rozpojen: PFistroj nekomunikuje s modulem hmotového spektrometru.
Vytvoreni komunikace:
1 Vynulovat ovladdaci jednotku (Reset).
2 Zkontrolovat status modulu hmotového spektrometru.

3 Zkontrolovat kabelové spojeni

3 - Symbol pro zaznam dat

Mé&reni se zaznamenava.

4 - Ser

PrihlaSeny pracovnik obsluhy je zobrazen zkratkou.
Zobrazeni Vyznam
Ope Operator
Sup Supervisor
Int Integrator
Ser Servis

Dalsi informace viz “Typy pracovnikl obsluhy a opravnéni [+ 85]”.

5-Zero

Potlaceni pozadi je aktivni.

6 - Symbol pro pozor
V pristroji jsou ulozena aktivni vystrazna hlaseni.

Aktivni vystrazna hlaseni mlzete zobrazit v menu pomoci "Info > History > Active
warnings".

7 - Testovaci plyn

Nastaveny testovaci plyn a koncentrace testovaciho plynu v procentech.

Zobrazeni Vyznam

He Helium (*He)

H2 Vodik

M3 napf. H-D, *He nebo H,

8 - Provozni rezim

Nastaveny provozni rezim

Zobrazeni Provozni rezim
VAC Vakuum
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Zobrazeni Provozni rezim

SNIF Cichanf

LOW FLOW XL adaptér ¢ichaci sondy v LOW FLOW
HIGH FLOW XL adaptér ¢ichaci sondy v HIGH FLOW
Standby XL adaptér cichaci sondy v HIGH FLOW

v rezimu Standby

9 - Mira netésnosti

Aktudlni zmérend hodnota miry netésnosti.

10 - Graf

Grafické zobrazeni miry netésnosti Q(t).

11 - Casova osa

Casova osa miry netésnosti Q(t).

12 - Vstupni tlak (nikoli pfi provoznim rezimu XL adaptér ¢ichaci
sondy )

Vstupni tlak p1.

13 - Tlaéitko ,Favorit 2“

Toto tlac¢itko lze pouzit k ulozeni preferovanych parametrd, viz také “Nastaveni
dotykového displeje [ 82]”. Na obrazku v ,Prvky indikace méreni [ 79]” je
napfiklad tlacitku ,Oblibené 2 pfifazena funkce ,ZERO”.

14 - Tlacitko , Favorit 1”

Toto tlac¢itko lze pouzit k uloZzeni preferovanych parametrd, viz také “Nastaveni
dotykového displeje [ 82]”. Na obrazku v ,Prvky indikace méreni [ 791" je
napfiklad tlacitku ,Oblibené 1 prifazena funkce ,ZERO”.

15 - Symbol pro menu

V3Sechny funkce a parametry ovlédaci jednotky jsou dostupné pomoci tlacitka
,Menu”.

Kompletni zobrazeni menu je ulozeno na USB paméti dodané s LDS3000.

16 - Osa hodnot

Osa hodnot miry netésnosti Q(t).

17 - Mérna jednotka

Mérna jednotka osy hodnot.

18 - Zobrazeni miry ekvivalence

Korekeni faktor k pouzitému testovacimu plynu.
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@.2 Prvky pro zobrazeni chyb a varovani

Int

Vystraha
, Cislo: 500
Zobrazene Snimac¢ tlaku neni pfipojen
hlaseni
s detaily (hodnota = 4.23E-2)

K zobrazeni

Dalsi chyb o] ani v .,
Se o AL 4 dalSich aktivnich
chyb nebo

varovani

(pokud se vyskytuji)

Detailni zobrazeni
dalSich aktivnich
chyb nebo K potvrzeni

varovani - . vSech hlaseni
. vySe zobrazenych
(pokud se vyskytuiji)
hlaseni

Pifehled moznych chyb a varovani najdete také v navodu k provozu pfipojeného
modulu hmotového spektrometru, kapitola ,Varovna a chybova hlaseni”.

9.3 Nastaveni a funkce

Dale jsou vysvétleny nastaveni a funkce ovlddaci jednotky. Nastaveni a funkce
modulu hmotového spektrometru, které se nastavuji pomoci ovlédaci jednotky, jsou
uvedeny v navodu k provozu modulu hmotového spektrometru.

9.3.1 Nastaveni dotykového displeje
Dotykovy displej ukazuje parametry Sed¢, kdyz

- uzivatel nesmi zménit hodnoty, viz také ,Typy pracovnikd obsluhy a opravnéni
[+ 85]”.

« starsi verze softwaru modulu hmotového spektrometru LDS3000 tento parametr
nepodporuje.

Méfitko osy Q(t) Linearné nebo logaritmicky
Lin.
Log.

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Linear or logarithmic

Pocet dekad pri logaritmickém zobrazeni
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Méritko ¢asové osy

Zobrazované jednotky

Zobrazeni zmérené
hodnoty

Jas zobrazeni

Zobrazeni triggeru na
dotykovém displeji

A WON =

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Decades

Automatické méritko

Vyp: Vyp (kdyzZ je ,Vyp”, mlzete zménit zobrazeni tak, ze stisknete prlisecik
souradnic a potom prstem pojedete podél pozadované osy a pustite, nebo
stisknete konec pozadované osy soufadnic a prstem jedete ve sméru priseciku os
a pustite).

Zap: Zobrazeni se automaticky prizplsobi v zavislosti na mire netésnosti.

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Auto scale

Méritko ¢asové osy

15s 240 s

30s 480 s

60s 960 s

120 s

Ovladaci jednotka Display > Time axis > Time axis scale

Jednotka tlaku
mbar atm

Pa Torr

Ovladaci jednotka Display > Units (display) > Pressure unit

Druh grafického zobrazeni
Graf

Sloupcovy ukazatel

Ovladaci jednotka Display > Measurement view > Measurement view mode

Ciselné zobrazeni zmérenych hodnot

Vyp
Zap

Ovladaci jednotka Display > Measurement view > Show value

Jas zobrazeni
20 ...100 %

Ovladaci jednotka Display > Brightness > Display brightness

Volba triggeru (prahové hodnota miry netésnosti), ktery se zobrazuje na
dotykovém displeji.
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A WON =

Ovladaci jednotka Settings > Trigger > Trigger sel.

Obsazeni oblibenych Tlagitka Oblibené poskytuji primy pristup k jednotlivym funkcim. Mohou byt
obsazena uzivatelem s opravnénim ,Supervisor” nebo vyssim.
Favorit 1: Stfedni tlacitko (viz obréazek v ¢asti ,Prvky indikace méreni [ 791%).
Favorit 2: Pravé tla¢itko

Favorit 3: Tlacitko vpravo dole v hlavnim menu.

Hlasitost Prepnuti proudu

Nastaveni zobrazenf Kontrola CAL

Start/Stop (pri AQ navic: AQ asistent)

Zobrazeni zmérené hodnoty Gas equivalent

ZERO (pfi AQ misto ZERO: ZERO AQ, - - - (= bez funkce)

pfi EcoBoost misto ZERO: EcoBoost)

CAL

Ovladaci jednotka Settings > Favorites > Favorite 1 (2, 3)
Zobrazeni vystrah na Zobrazeni vystrah na dotykové obrazovce lze povolit nebo zakazat.
dotykové obrazovce Vyp

Zap

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
warnings

Zobrazeni kalibracniho  Zobrazit nebo potlagit kalibraéni pokyn s nésledujicim obsahem:
pokynu « Mira netésnosti pouzité kontrolni netésnosti

« V prvnich 20 minutach po zapnuti se nema kalibrovat
VYP (potlaceno)

ZAP (povoleno)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration notes

Zobrazeni pozadavku Zobrazeni kalibragniho pozadavku lze povolit nebo potlagit.

kalibrace Chcete-li aktivovat nebo deaktivovat kalibraéni pozadavek jako takovy, viz také
,Aktivace kalibraéniho pozadavku” (pfiru¢ka LDS3000, kapitola ,Cas a obecna
vychozi nastaveni”).

VYP (potlaceno)
ZAP (povoleno)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration request
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Nastaveni zvukového
poplachu

Nastaveni hlasitosti

Automatické vypnuti
dotykového displeje

Vydani zvukového signalu v zavislosti na mife netésnosti
--- (zadny tén)
Proporcionalni: Frekvence akustického signalu proporcionalné odpovida

sloupcovému ukazateli popf. vysce grafu. Kmitoctovy rozsah ¢ini 300 Hz az 3300
Hz.

Setpoint: Vyska ténu je proporcionalni k mife netésnosti. Je-li pfekro¢ena mira
netésnosti zvoleného triggeru, je vydan ton.

Pinpoint: Ton akustického signalu méni svdj kmitocet v rdmci rozsahu miry
netésnosti. Dosah: Jedna dekada pod zvolenym prahem triggeru az jedna dekada
nad nim. Pod timto rozsahem je tén konstantné nizky, nad timto rozsahem je tén
konstantné vysoky.

Trigger: Pri pfekroCeni prahu zvoleného triggeru se vyda dvoutdénovy signal.

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Audio > Audio alarm
mode

Chovani pfi vystrahach nebo chybovych hlasenich: Kdyz dotykovy displej zobrazuje
varovani nebo chybu, je vzdy soucasné vydan dvouténovy signal.

A\ POZOR

Poskozeni sluchu hlasitymi tény
Vysoka hlasitost mize vést k poskozeni sluchu.

» Nejprve nastavte hlasitost na nizkou Uroven a postupné ji zvysujte az na
pozadovanou uroven.

» Vyhnéte se dlouhodobému poslechu pFi vysoké hlasitosti.

Hlasitost zvukového alarmu lze nastavit.
0..15

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Audio > Volume

Pro Setreni energie se mize dotykovy displej automaticky vypnout po urcité dobg,
béhem které neprobéhne zadné ovladani.

30 s 10 min

1 min 30 min

2 min 1h

5 min oo (=nikdy)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Energy > Display off after

9.3.2 Typy pracovnikl obsluhy a opravnéni

Existuji rizné typy pracovnikl obsluhy, vyznacujici se rGznym opravnénim. Z vyroby
je prihlasen integrator.

Mohou byt prihlaseni dalsi pracovnici obsluhy. Nasledujici tabulka ukazuje moznosti
jednotlivych typl pracovnikl obsluhy a pFihlaseni novych typl pracovnikd obsluhy.

Prihlaseni pracovniki obsluhy
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Nahrat parametry

Ulozit parametry

Zobrazeni informaci o
chybach

Prohlize¢ Operator Supervisor Integrator
= Operator Supervisor Integrator
Prohlize¢ Operator Supervisor
Prohlize¢ Operator

Prohlizec

Pro typy ,Integrator”, ,Supervisor” a ,Operator” musi byt pfi pfihlaseni zadan
¢tyrmistny PIN (0000 ... 9999). Z vyroby je pro vSechny pracovniky obsluhy zaddno
,0000”.

Pokud si néktery pracovnik obsluhy ponecha PIN ,0000”, bude pfFi startu systému
vzdy prihlasen tento pracovnik (bez dotazu na PIN).

Pokud je pfipojen I/0 modul, mize byt dodate¢né k PIN pouzit kli¢ovy spinac.
Klicovy spinac je k I/O modulu pripojen pomoci tfi digitalnich vstupl (viz ndvod
k provozu modulu hmotového spektrometru).

Ndasledujici tabulka ukazuje oprdvnéni jednotlivych typl pracovnikd obsluhy.

Funkce Prohlize¢ Operator Supervisor Integrator
Zmenit = X X X
parametr
Zmeénit = X X X
zobrazeni
informace o
chybach

Vyvolani = = = X

nastaveni z

vyroby

Zapsat prabéh - = = X

udrzby

Menu ,Servis” je pristupné pouze pro servis INFICON.

Ulozené/zabezpecené parametry ovladaci jednotky CU1000 a modulu hmotového
spektrometru mohou byt nahrany z USB paméti.

Ovladaci jednotka Function > Data > Parameters > Load

Parametry ovladaci jednotky CU1000 a modulu hmotového spektrometru mohou
byt zapsany na USB pamét.
Ovladaci jednotka Function > Data > Parameters > Save

Zplsob zobrazeni informaci o chybach mlze byt nastaven rozdilné pro kazdy typ
pracovnika obsluhy. Integrator vzdy dostane kompletni informace.

Cislo: Prihlagovaci &islo

Text: Struény popis

Info: Rozsifené informace hlaseni

. Jen cisla

. Cislo a text

. Cislo, text a info

Ovladaci jednotka Function > Data > Parameter > Error
info Viewer (Operator, Supervisor)
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Zobrazeni seznamu
parametrd a zména
parametri

Zobrazeni seznamu
parametrd a opravnéni
ke zméné parametri

9.3.2.1

Parametry mohou byt zobrazeny jako abecedni seznam s nazvem a aktualni
hodnotou. Kazdy zéaznam v seznamu je tlac¢itko, jehoz stisknuti vyvola dialog
nastaveni parametru. Seznam parametrli zobrazuje parametry ovlédaci jednotky a
pfipojeného modulu hmotového spektrometru.

Ovladaci jednotka List > Parameters list nebo:

Functions > Data > Parameters > List

Parametry mohou byt zobrazeny jako abecedni seznam s nazvem a aktualnim
opravnenim ke zméné. Kazdy zaznam v seznamu je tlacitko, jehoz stisknuti zméni
opravnéni. Seznam parametrd zobrazuje parametry ovlddaci jednotky a
pfipojeného modulu hmotového spektrometru. Zmény jsou mozné podle hierarchie
pracovnikl obsluhy.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters >
Parameter Access

Odhlaseni pracovnika obsluhy

Pro odhlaseni aktivuje pracovnik obsluhy stupen opravnéni ,Prohlizec”. "Access Ctrl
> Viewer"

9.3.3 Vynulovani nastaveni

Modul hmotového
spektrometru

Opravnéni

Ovladaci jednotka

Nastaveni modulu hmotového spektrometru mohou byt navracena na plvodni
nastaveni z vyroby.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset
> MSB settings

Opravnéni pro zménu parametrd mohou byt vracena na plvodni nastaveni z

vyroby.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset
> Param. Access control

Nastaveni ovladaci jednotky mohou byt vracena na plvodni nastaveni z vyroby.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset
> Control unit settings

9.3.4 Zaznam dat

Data se ukladaji jako TXT soubor. V kazdém TXT souboru jsou obsazeny nasledujici
informace:

« Datum vypracovani

« Verze softwaru

« Sériové Cislo

. Cas startu

. Casové razitko (méfeni udava ofset ve vtefinach vaci &asu startu)
« Nézev souboru

. Casové razitko (ofset ve vtefinach viigi ¢asu startu)

« Mira netésnosti (ve zvolené jednotce zobrazeni)

o Tlak p1 (ve zvolené jednotce zobrazeni)
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Zapnuti/vypnuti

Interval ukladani

Pamétové misto

Kopirovani dat

Vymazani dat

« Stav pristroje

Zapnuti nebo vypnuti zéznamu dat
« Vyp

. Zap

Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings
> Data recording

Interval mezi zdznamem dat
« 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,2s,5s

Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings
> Record interval

Data mohou byt ulozena v ovladaci jednotce nebo na USB paméti. Pamétové misto
v ovlédaci jednotce je omezeno na zadznam 24 hodin méfeni. Vzdy po uplynuti
jedné hodiny se soubor uzavfe a zaznam pokracuje v dalSim souboru.

« USB pamét
« Ovladaci jednotka

Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings
> Storage location

Data z interni paméti ovléddaci jednotky zkopirujte na pfipojenou pamét USB.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Copy >
Copy files

Vymazani dat z interni paméti ovlddaci jednotky

Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Delete >
Delete files

9.3.5 Vyvolani informaci

Zmeérené hodnoty

Teplota

Energie a hodiny
provozu

Ovladaci jednotka

Pomoci menu Info mohou byt vyvolany rdzné informace a stavy zafizen.

« Predzesilovac

« Prostredi

.« TMP

« Elektronika

.« TMP

« Hodnoty energie: Informace k hodnotam spotreby
« Hodiny provozu: Zobrazeni hodin provozu

« Napajeci napéti: Informace k internim napajecim napétim
« Napajeni: Informace k elektrickému napajeni ¢asti
« Chyba, prabéh chyby/vystrahy

« Kalibrace, pribéh kalibrace

« Chyba TMP, pribéh TMP

« Vystrahy, aktivni vystrahy

. Udrzba, prabéh udrzby

« Verze ovladaci jednotky: Informace k verzi softwaru
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Modul hmotového
spektrometru

Rozhrani

Pamét: Informace k disponibilni paméti

Nastaveni: Nastaveni ovladaci jednotky.

Pripojeni sériového portu: Informace ke komunikacnimu pfipoji

Vymeéna dat: Informace k vyméné dat mezi modulem hmotového spektrometru a
ovlédaci jednotkou

MSB (1): Informace k verzi softwaru
MSB (2): Informace k provoznim parametriim

TMP regulétor (1): Informace k turbomolekuldrni vyvévée

o TMP reguldtor (2): Informace k turbomolekuldrni vyvéve, pokracovani
« lontovy zdroj: Informace k pouzitému iontovému zdroji

« Predzesilovac: Informace k predzesilovaci

« Test predzesilovace: Informace k testu predzesilovace.

« 1/O moduly (1): Informace k verzi softwaru, vstupiim a vystuplm

« 1/0 moduly (2): Vizualizované informace k digitalnim vstupdm

[/O module
1 FLC inputs
E Select dyn/norm

SMIF

o) B =

4

CaAL internal
Clear

ZERO update
Mo Function

Mo Function

(mp]

L |

Obr. 12:1/0 moduly (2): Vizualizované informace k digitalnim vstuplm

1 Stav vstupnich signald 2 Konfigurovana funkce (INV =
funkce je invertovana)

8 Stav funkce (aktivni nebo
neaktivni)
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« 1/O moduly (3): Vizualizované informace k digitalnim vystupdm

Info
/O module (3/3) 1
PLC outputs
Trigger

4

Errar
CAL request

CpeEn

[my]

LI R |

Obr. 13: Vizualizované informace k digitalnim vystuptm

1 Konfigurovana funkce (INV = 2 Stav vystupnich signald
funkce je invertovana)

3 Stav funkce (aktivni nebo
neaktivni)

« Modul sbérnice (1): Informace k modulu sbérnice

« Modul sbérnice (2): Informace k modulu sbérnice, pokra¢ovani

9.3.6 Zobrazit ekvivalentni miru netésnosti pro jiny plyn

Obor platnosti
Provedeni pro ekvivalencni pomér se vztahuji pouze na rezim Cichaci sondy.

Jestlize jako testovaci plyn pfi méfeni pouzivate helium nebo vodik, ale chcete
znadzornit jiny plyn s jeho mirou netésnosti, pouzijte k tomuto Uc¢elu korekéni faktor
k pouzitému testovacimu plynu.
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Obr. 14: Obrazovka méreni se zobrazenou ekvivalentni mirou netésnosti a nastavenym
tlacitkem Favorité

1 Zobrazeni nazvu plynu a faktoru ekvivalence

2 Tlacitko Favorité pro rychlé nastaveni ,Nabidky plynovych ekvivalentd” po
sefizeni, viz ,Nastaveni dotykového displeje [ 82]”, ,Obsazeni favoriti”.

Mate na vybér ze dvou postupl:

« Pro pohodlné nastaveni korekéniho faktoru pouzijte ,Gas equivalent selection
[ 91]1”. Zde muzete korekéni faktor vybrat ze samostatné definovaného
seznamu, viz ,Configure gas list [ 92]”, nebo opét prepnout na testovaci plyn.

« Alternativné mlzete vypocitat a nastavit korekéni faktor. Pro vypocet viz
,Vypocet faktoru ekvivalence [ 93]”. Pro zastaveni na zatizeni viz ,Nastaveni(
faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 93]~

9.3.6.1 Gas equivalent selection

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak
rate > Gas equi.".

2 V okné ,Gas equivalent selection” mUzete reagovat na rlizné situace:

= Je-li jiz ulozen poZzadovany plynovy ekvivalent (Cisla 1 az 4), zvolte
pozadované ¢&islo plynového ekvivalentu a potvrdte pomoci ,OK”. Potom
se nazev plynu a faktor ekvivalence tohoto plynového ekvivalentu zobrazi
vlevo nahote v okné méreni. Mlzete méfrit.

= Neni-li pozadovany plynovy ekvivalent ulozen, musite jej sefidit, viz
,Configure gas list [ 92]“.

= Nenajdete-li zadny vhodny zaznam ve 4 plynovych ekvivalentech
a nechcete je zménit, mizete alternativné korekeni faktor vypocditat.
V okné ,Gas equivalent selection” zvolte zaznam ,User-defined”
a nastavte korekéni faktor, viz ,Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni
hmotnosti [ 93]".
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= Chcete-li ze zobrazeni plynového ekvivalentu v okné méfeni opét pfepnout
na nameérenou hodnotu méficiho plynu, zvolte ,Switch off” a potvrdte
pomoci ,OK”.

Moznosti ,Switch off” a ,C. plynového ekvivalentu 1...4” ptepisuji parametry, viz
,Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 93]”.

Pri vybéru moznosti ,User-defined” je tfeba prislusné nastavit parametry, viz
,Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 93]”.

9.3.6.2

Configure gas list

Predem definovat a opatfit ndzvy mazete az 4 ekvivalentni plyny. Potom mlZzete
ekvivalentni plyny vybirat v nabidce plynovych ekvivalentl, viz ,Gas equivalent
selection [ 91]”.

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak
rate > Configure gas list

2 Zvolte nékteré z ¢isel 1 az 4.

= Ke kazdému ulozenému plynu se zobrazi sada parametr(. U volného
zdznamu se zobrazi ,No Entry”.

3 Stisknéte tlacitko ,Upravit”.

= Chcete-li potvrdit néktery z plyna z ulozené knihovny, stisknéte
pozadovany zdznam. Viz také ,Knihovna plyna [ 95]”.

= Neni-li pozadovany plyn ulozeny, prejdéte na konec knihovny plynt
a zvolte ,User-defined gas”. V okné ,Equivalence gas name” potom
zadejte nazev své volby a potvrdte. Nasledné zadejte molarni hmotnost
a faktor viskozity ekvivalentniho plynu. U vSech plynd, které nejsou
uvedeny v knihovné, se obratte na INFICON.

4 V nasledujicich oknech, kterd vyvolava asistent, uvedte své zakaznické udaje,
nejprve ,Absolute pressure equivalence gas”.

= Odpovida absolutnimu tlaku ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu
v jednotkach bar.

5 Okno ,Measuring mass”.
= Jednd se o hmotnost testovaciho plynu (helium, hmotnost 3 nebo vodik)
6 Okno ,Percentage of measuring gas”.

= Jedna se o podil testovaciho plynu v procentech, napf. u tvareciho plynu
(95/5) jeto 5 %.

7 Okno ,Absolute pressure measuring gas”.

= Odpovida absolutnimu tlaku testovaciho plynu v kontrolovaném objektu
v jednotkach bar.

Priklad

Klimatizaéni soustavu je tfeba zkontrolovat z hlediska unikd. K tomuto ucelu se
soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni) a zkontroluje se z hlediska
pritomnosti Unikd. Pozdéji se soustava naplni médiem R134a. Provozni tlak &inf

15 baru (absolutni).

92 /127

LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)



INFICON Provoz CU1000 (volitelné) | 9

Pro vySe uvedeny parametr tak pfipadaji v Uvahu nasledujici hodnoty:
Absolute pressure equivalence gas = 15,0

Measuring mass = 4

Percentage of measuring gas = 100,0

Absolute pressure measuring gas = 2,0

9.3.6.3 Vypocet faktoru ekvivalence
Faktor ekvivalence neni vypocitavan softwarem zarizeni. Vypocitejte faktor
ekvivalence pomoci nasledujiciho vzorce:
2
_ Ntest . (pequi) -1
nequi (ptest)z -1

Faktor ekvivalence

TTest Dynamicka viskozita testovaciho plynu (helium nebo H,)

T]equj Dynamicka viskozita ekvivalentniho plynu

Ptest Absolutni tlak zkusebniho plynu ve zkouseném objektu v barech
Pequi  Absolutni tlak ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu v barech

Priklad Klimatiza¢ni soustavu je treba zkontrolovat z hlediska unikd.

K tomuto ucelu se soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni)
a zkontroluje se z hlediska pritomnosti Unikd. Pozdéji se soustava naplni médiem
R134a. Provozni tlak ¢ini 15 barl (absolutni).

Dynamicka viskozita helia ¢ini 19,62 uPa*s.
Dynamicka viskozita média R134a Cini 11,49 pPa*s.

Aby béhem kontroly tésnosti pomoci helia byly zobrazovany ekvivalentni miry
netésnosti pro R134a, musi se zadat nasledujici faktor ekvivalence:

2
_ MNtest . (pequi) —1 _ 19,62 . 152 — 1

Faktor ekvivalence = = ~ 127
nequi (ptest)z -1 11,49 22 -1

9.3.6.4 Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti
v' Je zndm faktor ekvivalence. Viz také ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 93]".

v Je stanoven pouZzity testovaci plyn (vodik nebo helium, molarni hmotnost 2, 3
nebo 4).

v Je zndma molarni hmotnost ekvivalentniho plynu, jehoZ hodnoty chcete
zobrazovat na displeji.

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
2 Tlacitko ,Faktor plynu”
= (LD protokol: Pfikaz 469)

3 Zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molarni hmotnost 2“, ,Molarni
hmotnost 3”, nebo ,Molarni hmotnost 4”.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Faktor
ekvivalentniho plynu He”.
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4 Nastavte prislusny faktor ekvivalentniho plynu. Na pfiklad (viz ,Vypocet
faktoru ekvivalence [ 93]”) pro 127:

Equivalence gas factor He

012/.0

Ovlédaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

6 Tlacitko ,Molarni hmotnost”
= (LD protokol: pfikaz ,470")

7 Stejné jako predtim zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molarni
hmotnost 2”, ,Molarni hmotnost 3”, nebo ,Molarni hmotnost 4”.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Molarni hmotnost
ekvivalentniho plynu He”.

8 Nastavte pFislusnou molérni hmotnost. Napfiklad pro 102:

= Pokud se faktor ekvivalence nerovna 1 nebo pokud molarni hmotnost nema
hodnotu nastaveni z vyroby, zobrazuje se kalibra¢ni faktor u vysledku kalibrace
i na obrazovce méreni.

He sniF

1l
—— 305 —>3:24

pl = 0.105 mbar

— - - .

Obr. 15: Vlevo nahore: Zobrazeni moldrni hmotnosti (102) a faktoru ekvivalence (127)
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9.3.7 Knihovna plynl

Provozni software zafizeni zahrnuje seznam s cca 100 plyny, které mohou byt
relevantni v chladirenském pramyslu.

Seznam je ulozen nezavisle v paméti flash obsluhy pFistroje a lze jej aktualizovat.
UZivatel mGze tento seznam pouzivat pfi predbézném definovani ekvivalentnich
plynu, viz ,Configure gas list [ 92]”. Z pfedem definovanych plynd mize potom
uzivatel vybirat pri volbé plynového ekvivalentu, viz ,Gas equivalent selection

[ 911"

Knihovna zafizeni ma nasledujici obsah definovany z vyroby:

Oznaceni plynu Jina oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp. hmotnost
3
R11 CIFCl 137,4 0,515 1,15
R12 CIF L, 120,9 0,591 1,319
R12B1 CF,CIBr 165,4 0,523 1,167
Halon 1211
R13 CIEL 104,5 0,857 1,913
R13B1 CF,Br 149 0,852 1,902
Halon 1301
R14 ClFa 80 0,857 1,913
R21 CHFCl, 102,9 0,535 1,194
R22 CHF,Cl 86,5 0,632 1,411
R23 CHF, 70 0,704 1,571
R32 ClrLlF, 52 0,632 1,411
R41 CH,F 34 0,551 1,23
R50 CL1 16 0,556 1,241
Methan
R113 CilFCl 187,4 0,484 1,08
R114 CilFCl; 170,9 0,545 1,217
R115 CiFLCl 154,5 0,627 1,4
R116 CiFs 138 0,709 1,683
R123 C,HF,Cl, 152,9 0,54 1,205
R124 C,HF,ClL 136,5 0,581 1,297
R125 CilAllFg 120 0,653 1,458
R134a CilrlsFa 102 0,591 1,319
R141b C,H,FCl, 117 0,464 1,036
R142b C,H,F,Cl 100,5 0,494 1,103
R143a CilrlelFy 84 0,561 1,252
R152a CilrlilFy 66,1 0,515 1,15
R170 CilAl, 30,1 0,479 1,069
Ethan
R218 CiFe 188 0,627 1,4
R227ea CAllF 170 0,627 1,4
R236fa CylrlslFy 152 0,55 1,228
R245fa C4lrlelFz 134 0,52 1,161
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Oznaceni plynu Jind oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp. hmotnost
8

R290 C,H, 44 1 0,433 0,967
Propan

R356 C,HsF5 166,1 0,561 1,252

R400 Smeés 141,6 0,571 1,275
50% R12
50% R114

R401A Smés 94,4 0,607 1,355
53% R22
13% R152a
34% R124

R401B Smés 92,8 0,612 1,366
61% R22
11% R152a
28% R124

R401C Smés 101 0,602 1,344
33% R22
15% R152a
52% R124

R402A Smés 101,6 0,647 1,444
38% R22
60% R125
2% R290

R402B Smeés 94,7 0,642 1,433
60% R22
38% R125
2% R290

R403A Smés 92 0,642 1,433
75% R22
20% R218
5% R290

R403B Smés 103,3 0,647 1,444
56% R22
39% R218
5% R290

R404A Smés 97,6 0,607 1,355
44% R125
52% R143a
4% R134a

R405A Smés 111,9 0,622 1,388
45% R22
7% R152a
5,5% 142b
42,5% RC318

R406A Smeés 89,9 0,566 1,263
55% R22
4% R600a
41% R142b
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R407A

R4078B

R407C

R407D

R407E

R407F

R408A

R409A

R409B

R410A

R410B

R411A

Jina oznaceni

Smés

20% R32
40% R125
40% R134a
Smés

10% R32
70% R125
20% R134a
Smeés

10% R32
70% R125
20% R134a
Smes

23% R32
25% R125
52% R134a
Smeés

25% R32
15% R125
60% R134a
Smeés

40% R134a
30% R125
30% R32
Smés

7% R125
46% R143a
47% R22
Smés

60% R22
25% R124
15% R142b
Smés

65% R22
25% R124
10% R142b
Smés

50% R32
50% R125
Smeés

45% R32
55% R125
Smés

1,5% R1270
87,5% R22
11% R152a

Molekularni

hmotnost (amu)

90,1

102,9

86,2

91

83,8

82,1

87

97,4

96,7

72,6

75,6

82,4
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Faktor viskozity
helium

0,637

0,647

0,627

0,612

0,622

0,67

0,602

0,607

0,612

0,673

0,673

0,617
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Faktor viskozity
vodik resp. hmotnost

3
1,422

1,444

1,4

1,366

1,388

1,496

1,344

1,355

1,366

1,502

1,502

1,377
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Oznaceni plynu Jind oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp. hmotnost
8

R411B Smés 83,1 0,62 1,388
3% R1270
94% R22
3% R152a

R411C Smés 83,4 0,627 1,4
3% R1270
95,5% R22
1,5% R152a

R412A Smés 92,2 0,602 1,344
70% R22
5% R218
25% R142b

R413A Smés 104 0,581 1,297
9% R218
88% R134a
3% R600

R414A Smés 96,9 0,586 1,308
51% R22
28,5% R124
4% R600a
16,5% R142

R415A Smés 81,7 0,622 1,388
82% R22
18% R152a

R416A Smés 111,9 0,576 1,286
59% R134a
39,5% R124
1,5% R600

R417A Smés 106,7 0,61 1,362
50% R134a
46% R125
4% R600a

R422D Smés 112,2 0,622 1,388
65,1% R125
31,5% R134a
3,4% R600a

R438A Smés 104,9 0,617 1,377
45% R125
44,2% R134a
8,5% R32
1,7% R600
0,6% R601a

R441A Smés 49,6 0,398 0,888
54,8% R290
36,1% R600
6% R600a
3,1% R170
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R442A

R448A

R449A

R450A

R452A

R452B

R454C

R500

R501

R502

R503

R504

Jina oznaceni

Smés

31% R32
31% R125
30% R134a
5% R227ea
3% R152a
Smés

26% R32
26% R125
21% R134a
20% R1234yf
7% R1234ze
Smeés
25,7% R134

25,3% R1234yf

24,7% R125
24,3% R32
Smeés

58% R1234ze
42% R134a
Smés

59% R125
30% R1234yf
11% R32
Smés

67% R32
26% R1234yf
7% R125
Smeés

22% R32
78% R1234yf
Smés

74% R12
26% R152a
Smés

75% R22
25% R12
Smés

49% R22
51% R115
Smeés

40% R23
60% R13
Smés

48% R32
52% R115

Molekularni

hmotnost (amu)

81,8

99,3

87,2

109

103,5

72,9

90,8

99,3

93,1

111,6

87,3

79,3
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Faktor viskozity
helium

0,629

0,625

0,622

0,592

0,612

0,639

0,62

0,581

0,627

0,647

0,709

0,678
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Faktor viskozity
vodik resp. hmotnost

3
1,404

1,395

1,388

1,321

1,366

1,426

1,384

1,297

1,4

1,444

1,583

1,513
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Oznaceni plynu Jind oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp. hmotnost
8
R505 Smés 103,5 0,612 1,366
78% R12
22% R31
R506 Smés 93,7 0,561 1,252
55% R31
45% R114
R507 Smés 38,9 0,612 1,366
50% R125
50% R143a
R508A Smés 100,1 0,729 1,627
39% R23
61% R116
R508B Smés 95,4 0,729 1,627
46% R23
54% R116
R513A Smés 108,7 0,582 1,299

44% R134a
56% R1234yf

R600 Calrlyg 58,1 0,377 0,842
Butan

R600a Clrlyg 58,1 0,377 0,842
Iso-Butan

R601 (@R 72,2 0,341 0,761
Pentan

R601a Clrkg 72,2 0,336 0,75
Iso-Pentan

R601b C4lrlg 72,2 0,337 0,752
Neopentan

R601c Cdlp 70,1 0,337 0,752
Cyclopentan

R1233zd C4lAlIFCIL 130,5 0,558 1,246

R1234yf ClrllFa 114 0,624 17898

R1234ze CylrlslFa 114 0,619 1,382

R1243zf CalAle[Fy 96 0,6 1,339

Ar Argon 40 1,127 2,516

CO, R744 44 0,744 1,661

H, Vodik 2 0,448 1

H,O R718 18 0,459 1,025

He Helium 4 1 2,232

HT135 Galden HT135 610 1 2,232

Kr Krypton 84 1,275 2,846

N, Dusik 28 0,892 1,991

Ne Neon 20,2 1,586 3,54

NH, R717 17 0,505 1,127
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

0O,
SEA
Xe
ZT130

Jina oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
hmotnost (amu) helium vodik resp. hmotnost
3
Kyslik 32 1,03 2,299
146,1 0,765 1,708
Xenon 131,3 1,153 2,574
Galden ZT130 497 1 2,232

Tab. 1: Knihovna plynt V3.24

9.3.8 Aktualizace softwaru

Aktualizace softwaru firmy INFICON se nahrdvaji s pomoci USB paméti. Funkci
Update pfistroje najdete na "Functions > Data > Update".

Aktualizace je mozna,

« kdyz je na USB paméti k dispozici jedna nebo vice aktualizaci, ale nejvyse jedna
aktualizace pro typ (ovléddaci jednotka, MSB-Box, I/0 modul).

« kdyz jsou tyto dily kromé toho pFipojeny bez poruchy a disponuji funkci Update.

Prislusna tlacitka v menu Update jako ,ovladaci jednotka”, ,MSB-Box”, a ,1/O
modul” jsou potom aktivni a mohou byt jednotlivé stlacovana.

UPOZORNENI

Pieruseni spojeni
Ztrata dat pri preruseni spojeni

» Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB pamét.

» Po probéhlych aktualizacich softwaru pFistroj vypnéte a opét jej zapnéte.

9.3.8.1 Aktualizace softwaru ovladaci jednotky

Software je obsazen ve dvou souborech se stejnym ndzvem, ale s rdznymi pfiponami
(,.exe” a ,.key”).

1 Zkopirujte soubor do hlavniho adresare USB paméti.
2 Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > Control unit".
= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamét.
4 Zkontrolujte informace o verzi.

5 Zvolte tlac¢itko ,Start” ke spusténi aktualizace. Béhem aktualizovani softwaru
nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB pamét.

6 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockejte, dokud aktualizace
nebude ukoncéena.

9.3.8.2 Kontrola a aktualizace verze softwaru MSB-Boxu

Aktudlni software lze ziskat u technické podpory Inficon.
Funkce XL Sniffer Adapter Set jsou soucasti systémového softwaru od verze 2.11.

1 Zkopirujte soubor s pfiponou ,.bin” do hlavniho adresare USB paméti.
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Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > MSB".

= Zobrazi se informace k verzi aktudlniho softwaru, nového softwaru
a Bootloaderu.

4 Zkontrolujte informace o verzi.
= Zvolte tla¢itko ,Start” ke spusténi aktualizace.

= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamét! Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte
USB pamét.

5 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockejte, dokud aktualizace
nebude ukonéena.

6 Pokud systém vyda vystrahu 104 nebo 106, potvrdte ji pomoci ,C”.

9.3.8.3 Aktualizace softwaru |/O modulu

Software /0O modulu mize byt aktualizovan z ovladaci jednotky, pokud ma modul
hmotového spektrometru verzi softwaru minimalné ,MS-Modul 1.02”.

1 Zkopirujte soubor s pfiponou ,.bin” do hlavniho adresare USB paméti.
2 Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > |/O module"

= Zobrazi se informace k verzi nového softwaru, aktualniho softwaru
a aktudlniho Bootloaderu.

4 Zkontrolujte informace o verzi.
5 Zvolte tlacitko ,Start” ke spusténi aktualizace.
= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamét.
6 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockejte, dokud aktualizace

nebude ukonéena.

= Po zvoleni tla¢itka ,Start” se objevi na dotykové obrazovce nasledujici
pokyny:
« PFipojit a zapnout 101000.
« Aktivovat rezim bootovani (DIP S2.3 zapnout a opét vypnout).
« Kdyz blikd LED STATUS zeleng, stisknout OK.
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Obr. 16: DIP spinace na I/O modulu
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10 Udrzba

Modul hmotového spektrometru je pristroj pro kontrolu tésnosti pro priimyslové
pouziti. Pouzité ¢asti a moduly jsou do zna¢né miry nenaro¢né na udrzbu.

Udrzba modulu hmotového spektrometru se omezuje na vyménu zasobniku
provozniho prostfedku turbomolekuldrni vyvévy a kontrolu ventildtoru na
turbomolekularni vyvéve.

Doporucujeme uzavieni servisni smlouvy s INFICON nebo s autorizovanym
servisnim partnerem INFICON.

10.1 Odeslani pristroje k udrzbé, oprave nebo
likvidaci

Ohrozeni zdravi

Kontaminované pfistroje mohou ohrozit zdravi zaméstnanc INFICON.
» Kompletné vyplite formular Prohlaseni o kontaminaci.

» Prohlaseni o kontaminaci pfipevnéte z vnéjsi strany na baleni.

» Pred zaslanim prohlaseni kontaktujte vyrobce a poslete mu vyplnéné prohlaseni
o kontaminaci.

= Poté obdrzite zasilaci ¢islo a adresu.

Prohlaseni o kontaminaci je zakonnym pozadavkem a slouzi k ochrané nasich
pracovnikl. Pristroje, které budou zaslany bez vyplnéného prohlaseni o
kontaminaci, posle INFICON zpét odesilateli. Viz ,Prohlaseni o kontaminaci

[+ 125]”.

10.2 VSeobecné pokyny pro udrzbu

Udrzbatské prace na modulu hmotového spektrometru se déli do tf stupnit servisu:
o Stupen servisu |: Zakaznik bez technického vzdélani
o Stupen servisu II: Zédkaznik s technickym vzdélanim a Skolenim INFICON

« Stupen servisu lll: Servis INFICON

A NEBEZPECI

Ohrozeni Zivota v dlsledku uderu el. proudem

Uvnitr pristroje jsou vysoka napéti. PFfi dotyku ¢asti pod elektrickym napétim je
ohrozen zivot.

» Pred vSemi udrzbafskymi ¢innostmi pristroj odpojte od napajeni.
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UPOZORNENI

Vécné skody v disledku znecisténi

Modul hmotového spektrometru je presny mérici pristroj. Jiz malé nec¢istoty mohou
pfistroj poskodit.

» PrivSech udrzbarskych Cinnostech dbejte na Cistotu okoli a pouzivejte Cisté
nastroje.
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10.3 Vyména zasobniku provozniho prostredku (do
sériového c¢isla 90001759466)

Tyka se to turbomolekularnich vyvév SplitFlow 80, které jsou zabudovany v pristroji
LDS3000 s vyrobnim ¢islem do 90001759466 veéetné. Viz ,Plan udrzby pro LDS3000
az do sériového ¢&isla 90001759466 [ 120]~.

10.3.1 Uvod

Sada nahradnich dill zédsobnik provozniho prostfedku, P/N: 200003801
rozsah dodavky: Zasobnik provozniho prostredku

s malym O-krouzkem (1 ks),

tycky Porex (8 ks),

O-krouzek pro uzaviraci viko model A* (1 ks),

O-krouzek pro uzaviraci viko model B* (1 ks)

Kolikovy kli¢ pro model A* P/N: 5651-200

KLli¢ s vnitfnim Sestihranem 3 mm, jako momentovy kli¢
s 3 Nm pro montaz, pro model B*

Zavitovy Sroub M5 jako pom(icka pro model B*'

*) Pro rozlieni model(i A a B viz nasledujici zobrazeni v “Zavzdugnéni
turbomolekuldrni vyvévy [ 106]”.

Turbomolekularni vyvéva je pro mazani kulickovych lozisek naplnéna provoznim
prostfedkem. Vymeéna zasobniku provozniho prostfedku se vSak musi provést
nejpozdeji kazdé 4 roky. PFi extrémnich zatizenich vyvévy nebo necistych procesech
se musi zasobnik maziva ménit v kratsich intervalech.

Uzaviraci viko zédsobniku provozniho prostfedku lze vySroubovat pouze tehdy, kdyz
je turbomolekularni vyvéva zavzdusnéna.

» Postupujte podle pracovnich krokl v poradi nasledujici kapitoly.

10.3.2 Zavzdusnéni turbomolekularni vyvévy

1 Odstavit modul hmotového spektrometru z provozu, viz ,Odstaveni z provozu
[ 122]”.

Pockat na dobéh turbomolekularni vyvévy (minimalné 1 min.).
24 V sitovy zdroj odpojit od MSB-Boxu.
Pripadné nechat turbomolekularni vyvévu vychladnout.

Demontovat turbomolekularni vyvévu.

o 0 A WO N

Odvzdusnovaci Sroub pomalu otevrit.

= Turbomolekuldrni vyvéva se zavzdusni na atmosféricky tlak.
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Obr. 17: Turbomolekularni vyvéva SplitFlow 80 s riznymi viky

1 Odvzdusnovaci Sroub u modelu A 2  Odvzdusnovaci Sroub u modelu B

10.3.3 Vyjmuti starého zasobniku provozniho prostredku

_

Nebezpeci otravy zdravi Skodlivymi latkami

Zasobnik provozniho prostfedku a ¢asti turbomolekularni vyvévy mohou byt
kontaminovany jedovatymi slou¢eninami z Cerpanych médii.

» Provedte vhodna bezpecénostni opatfeni.
» Kontaminované ¢asti pfed provedenim udrzbarskych praci dekontaminujte.

» Stary zadsobnik provozniho zatizeni zlikvidujte podle platnych predpisl.

UPOZORNENI

Poskozeni turbomolekularni vyvévy povolenim sroub

Chcete-li vyjmout zdsobnik provozniho prostfedku, odSroubujte pouze uzaviraci
viko. Nepovolujte Srouby pod uzaviracim vikem! V opacném pfipadé bude Cerpadlo
nenapravitelné poskozeno.

Model A

v Uzaviraci viko odpovidd modelu A, viz zobrazeni turbomolekularni vyvévy
SplitFlow 80 v “Zavzdugnéni turbomolekuldrni vyvévy [ 106]”.

v Kolikovy kli¢, P/N: 551-200

v Dva Sroubovaky

v' Hmotovy spektrometr a turbomolekuldrni vyvéva zavzdusnény.
1 OdsSroubujte uzaviraci viko (1) kolikovym klicem.

2 Vytah Zésobnik provozniho prostfedku (2) se dvéma sroubovéaky. Nepovolujte
Srouby!
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1 Uzaviraci viko Zasobnik provozniho prostredku

Model B

v Uzaviraci viko odpovidd modelu B, viz zobrazeni turbomolekularni vyvévy
SplitFlow 80 v “Zavzdusnéni turbomolekularni vyvévy [ 106]”.

v Kli¢ s vnitinim Sestihranem 3 mm

v' Dva $roubovéky

v' Hmotovy spektrometr a turbomolekuldrni vyvéva zavzdugnény.
1 Uvolnéte nalepenou zaruéni pecet.

2 Klicem s vnitinim Sestihranem vysroubujte 3 Srouby (M4) uzaviraciho vika.

e -
2

3 ZAavitovy Sroub (M5) zasroubujte o nékolik otacek do volného stfedniho
zavitového otvoru hlinikového vika.

N

4  Pro zvednuti uzaviraciho vika pouzijte Sroub.
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5 Pomoci obou Sroubovékd vyjméte O-krouzek a zédsobnik provozniho
prostfedku.

= Neposkrabejte tésnici plochy!

= Abyste neposkodili TMP, nesmite kolem zasobniku provozniho prostfedku
povolit zadné dalsi Srouby.

10.3.4 Vymeénit tycky Porex

UPOZORNENI

Vécné skody v dusledku ¢isticich kapalin

Cistici kapaliny mohou pFistroj poskodit.
» Nepouzivejte zadné Cistici kapaliny.

» Pouzijte Cistou utérku, ktera nepousti vliakna.

v Pinzeta
v Tycky Porex
1 Vytdhnéte staré tyc¢ky Porex (1) (8 kusud) pinzetou.

2 Znecisténi turbomolekuldrni vyvévy a uzaviraciho vika odstrante ¢istou
utérkou, ktera nepousti vlakna.

3 Vlozte nové tycky Porex (1) (8 kusl) pinzetou.
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Obr. 18: Zobrazeni s modelem A, model B analogicky

1 Tycky Porex

10.3.5 Vlozeni nového zasobniku provozniho prostredku

UPOZORNENI
Vécné skody kvlli chybné namontovanému O-krouzku

Chybné namontovany O-krouzek mize zpUsobit netésnosti. Pristroj funguje chybné
a poskodi se.

» Opatrné vlozte O-krouzek uzaviraciho vika.

Obr. 19: Zobrazeni s modelem A
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1 Uzaviraci viko 2 Zasobnik provozniho prostiedku
s O-krouzkem
3 O-krouzek pro uzaviraci viko 4 Odvzdus$novaci Sroub
Model A

v Kolikovy kli¢
v Novy O-krouzek pro uzaviraci viko
v Novy zasobnik provozniho prostiedku

v Novy zdsobnik provozniho prostiedku je dostate¢né naplnén provoznim
prostfedkem. Nedopliujte dalsi provozni prostredek.

1 Zkontrolujte datum exspirace nového zdsobnik provozniho prostredku (2).

2 Novy zésobnik provozniho prostiredku (2) ne v plné vysce, ale pouze k O-
krouzku zdsobniku provozniho prostfedku zatlacte do Cerpadla.

= Novy zdsobnik provozniho prostfedku je spravné umistén zasroubovanim
uzaviraciho vika (1).

3 Vyjméte stary O-krouzek (3) uzaviraciho vika.
Vlozte novy O-krouzek (3) pro uzaviraci viko.
5 Uzaviraci viko (1) zasroubujte kolikovym klicem bez ndmahy.

= Chcete-li zabranit naklanéni zavitl, nasadte uzaviraci viko (1) a pomalu
otacejte proti sméru hodinovych rucic¢ek, dokud zavitové konce vika a
Cerpadla do sebe nezapadnou. Jakmile je toho dosazeno, viko se ponofi
trochu zpét do Cerpadla. Tato poloha umoznuje lepsi zabér vidken.

6 Utadhnéte uzaviraci viko momentem 13 Nm +/-10%.

7 Odvzdusnovaci Sroub (4) dotdhnéte rukou.

8 Namontujte turbomolekularni vyvévu.

9 Uvedte modul hmotového spektrometru do provozu.
Model B

v Kli¢ s vnitfnim $estihranem 3 mm, jako momentovy kli¢ s 3 Nm pro montaz
v Novy O-krouzek pro uzaviraci viko
v Novy zdsobnik provozniho prostiedku

v Novy zdsobnik provozniho prostiedku je dostate¢né naplnén provoznim
prostfedkem. Nedoplnujte dalsi provozni prostiedek.

1 Zkontrolujte datum spotfeby nového zasobniku provozniho prostredku.

2 Novy zasobnik provozniho prostfedku ne v plné vysce, ale pouze k O-
krouzku zasobniku provozniho prostfedku zatlacte do Cerpadla.

= Novy zasobnik provozniho prostfedku se spravné umisti zasroubovanim
uzaviraciho vika.
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3 Do uzaviraciho vika vlozte novy O-krouzek.

4 Pomoci zavitového Sroubu (M5) uzaviraci viko opét nasadte.

5 Klicem s vnitfnim Sestihranem a utahovacim momentem 3 Nm zaSroubujte
3 Srouby (M4) uzaviraciho vika.

7 Namontujte turbomolekularni vyvévu.

8 Uvedte modul hmotového spektrometru do provozu.
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10.3.6 Potvrzeni udrzbarskeé prace
v Ovladacfi jednotka instalovéna
v' Opravnéni = integrator

» Potvrdte udrzbarskou praci v ovladaci jednotce: "Authorization > Integrator >
Maintenance > Maintenance Work”
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10.4 Vyména filtru pro provozni prostiedky (od
sériového ¢isla 90001759482)

Tyka se to turbomolekularnich vyvév SplitFlow 80 Neo, které jsou zabudovany
v LDS3000 od sériového ¢isla 20001759482. Viz ,Plan udrzby pro LDS3000 od
sériového ¢&isla 90001759482 [+ 121]~.

Vyjmuti starého filtru pro provozni prostiedky
v’ PFistroj je vypnuty, viz ,Odstaveni pfistroje pro hledani netésnosti [ 122]".
v’ PFistroj je odpojen od elektrického napajeni.

v Turbomolekuladrni vyvéva vychladla.

3 Pokud je na krytu turbomolekularni vyvévy umisténa plomba, odstrante ji.

4  Chcete-li turbomolekuldrni vyvévu naplnit vzduchem na atmosféricky tlak,
lehce povolte odvzdushovaci Sroub pomoci imbusového klice pfes otvor na
horni strané vzduchového krytu, pokud je tento otvor k dispozici.

Pfipadné sejméte vzduchovy kryt z turbomolekularni vyvévy.

= Turbomolekularni vyvévu lze nyni otevrit.

5 Povolte Srouby na krytu a kryt sejméte.
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9 Vyjméte O-krouzek.

Vlozeni nového filtru pro provozni prostredky

1 Vlozte novy O-krouzek.

3 Osadte do drzaku novy filtr pro provozni prostfedky. Pfi tom dbejte na
spravnou orientaci filtru pro provozni prostiedky.
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4 Opatrné nasadte zpét ochranny krouzek. Dbejte pfitom na spravnou orientaci
ochranného krouzku.

5 Nasadte zpét kryt.

6 Upevnéte kryt pomoci Sroubt. Pouzijte utahovaci moment 1,4 Nm.
| -

7 Umistéte ventildtor na kryt a pripevnéte jej pomoci Sroubd. PFi tom dbejte na
spravnou orientaci konektoru ventilatoru.
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8 Znovu pripojte ventildtor k pFistroji.
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10.4.1 Potvrzeni udrzbarskeé prace
v Ovladacfi jednotka instalovéna
v' Opravnéni = integrator

» Potvrdte udrzbarskou praci v ovladaci jednotce: "Authorization > Integrator >
Maintenance > Maintenance Work”

10.5 Plan udrzby

Pokud udrzbarské prace nejsou provadény podle planu udrzby, zanikd zéruka na
modul hmotového spektrometru.

Dva plany udrzby

Vzhledem k tomu, ze typ zabudované turbomolekuldrni vyvévy byl u pfFistroje od
sériového ¢isla 90001759482 zménén, plati jeden ze dvou rlznych pland udrzby.

» Zkontrolujte sériové Cislo vaseho zafizeni, které je uvedeno na typovém Stitku.

» U pristroje se sériovym cislem do 90001759466 véetné postupujte podle pokynd
v Casti ,Plan udrzby pro LDS3000 az do sériového &isla 90001759466 [+ 120]”.
Vyjimka: Pokud byla do takového pfistroje namontovana turbomolekularni
vyvéva typu ,SplitFlow 80 Neo”, automaticky se pfepne na intervaly pléanu
udrzby pro LDS3000 od sériového cisla 90001759482.

» U pristroje se sériovym ¢islem od 90001759482 postupujte podle pokynd v ¢asti
»Plan udrzby pro LDS3000 od sériového ¢isla 90001759482 [+ 121]”.
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10.5.1 Plan udrzby pro LDS3000 az do sériového ¢isla
90001759466

Udrzba Provozni hodiny 8000 16000 24000 32000 Uroven
Doba 1roky 2 roky 3roky 4 roky sluzeb
Turbomolekularni  Nahrada zésobniku provozniho X lall

vyvéva SplitFlow 80 prostfedku (¢. ndhradniho dilu
v pfistrojich azdo  200003801)

sérioveho Cisla Revize: Vyménte lozisko a X, il

90001?5?,466 zasobnik provozniho
(typovy stitek) prostiedku (¢. nahradniho dilu
200003800 nebo 200003800R)

Vycisténi ventilatoru a kontrola X, X, X, X, [all
funkce

Prislusenstvi Vycisténi ventilu ¢ichaci sondy X X X X [

Kalibrace interni zkusebni X, Xy X, X, [l
netésnosti

Legenda k planu udrzby:
o | Zakaznik nebo vyssi stupen
o |l ZaSkoleny zakaznik nebo vyssi stupen
« |l Servisni technik INFICON
« X Udrzbatské prace podle provoznich hodin nebo doby trvani
.« X Udrzba podle provoznich hodin, ne podle doby trvani
o« X, Udrzba podle doby trvani, ne podle provoznich hodin

o X,V zavislosti na vlivech prostredi, provoznich podminkach, znecisténi
a zpUsobu pouZiti
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10.5.2 Plan udrzby pro LDS3000 od sériového cisla
90001759482
Udrzba Provozni hodiny 8000 16000 24000 32000 40000  Uroven
Doba 1roky 2roky 3roky 4roky  5roky  Sluzeb
Turbomolekulédr Vymeéna filtru pro provozni X I
ni vyvéva prostredky (volitelné),
SplitFlow 80 Neo ¢. ndhradniho dilu
v pristrojich od 200015001
seriového ¢isla  Nghrada turbomolekularni X 1
90001?539,482 vyvévy (povinnd), ¢.
(typovy stitek) 200015000 nebo
200015000R
Vycisteéni ventilatoru a X X
kontrola funkce
Prislusenstvi Vycisténi ventilu Cichaci X X X X X [
sondy
Kalibrace interni kalibraéni X X X X X [
netésnosti

Legenda k plénu udrzby:
o |: Zdkaznik nebo vyssi stupen
« |I: Zaskoleny zadkaznik nebo vyssi stupen

« |l Servisni technik spole¢nosti INFICON

« X: Udrzbatské prace podle provoznich hodin nebo obdobi trvani

Intervaly udrzby jsou zaloZzeny na specifikacich vyrobce a podminkach prostredi, jak
je popsano v navodu k obsluze. V pfipadé odchylek je tfeba upravit intervaly

udrzby.
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11 Odstaveni z provozu

11.1 Odstaveni pristroje pro hledani netésnosti

1 Vypnéte pfistroj pro hledani netésnosti na sitovém zdroji.

2 Pockejte, nez turbomolekuldrni vyvéva dobéhne.

11.2 Likvidace modulu hmotového spektrometru

PFistroj mze byt likvidovan provozovatelem nebo zaslan firmé INFICON.

Pristroj se skldda z materiald, které mohou byt recyklovany. Aby se prechazelo
odpadim a Setfilo se zivotni prostiedi, méla by se tato moznost vyuzit.

» Prilikvidaci je nutné respektovat bezpecnostni a ekologicka ustanoveni dané
zeme.

11.3 Zaslani modulu hmotového spektrometru
k udrzbe, opraveé nebo likvidaci

A\ Vystraha
’Q Ohrozeni zdravi Skodlivymi latkami

Kontaminované pristroje mohou ohrozovat zdravi. ProhléSeni o kontaminaci slouzi
k ochrané vSech osob, které prijdou do styku s pfistrojem.

» Vyplite kompletné prohlaseni o kontaminaci.

1 Pred zaslanim prohlaseni kontaktujte vyrobce a poslete mu vyplnéné
prohlaseni o kontaminaci.

= Poté obdrzite zasilaci Cislo a adresu.
2 Pro zaslani zpét pouZzijte originalni obal.

3 Nez pfistroj odeslete, pfilozte k nému kopii vyplnéného prohlaseni
o kontaminaci. Viz Prohlaseni o kontaminaci [ 125].
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12 Priloha

12.1 Prohlaseni CE

4 INFICON

C € EU Declaration of Conformity

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of g

thg relevant I;{J Directives by design, type and the ° Directive 2014/30/EU (EMC)
versions which are brought into circulation by us. This o Dijrective 2011/65/EU (RoHS)
declaration of conformity is issued under the sole

responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void.
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
s ENG61326-1:2013
Models: LDS3000 Class A according to EN 55011

LDS3000 AQ
e ENIEC 63000:2018

Catalogue numbers:

560-300
560-600
Cologne, August 18, 2023 Cologne, August 18", 2023
pp. .U/ //( = pro
Dr. H. Bruhns, Vice President LDT Sauerwald, Research and Development

INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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12.2 Prohlaseni o montazi

4 INFICON

EC DECLARATION OF INCORPORATION

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of e .

thg rele\g/ant EU Directives by design, t;'pe and the ° Directive 2006/42/EC (Machinery)
versions which are brought into circulation by us. This
declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
e ENISO 12100:2010
Models: LDS3000
LDS3000 AQ = ENISO 61010-1:2010+A1:2019
Catalogue numbers:
560-300
560-600

The partly completed machinery must not be put into service until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the provisions of this Directive (2006/42/EC), where
appropriate.

The manufacturer will electronically transmit, in response to a reasoned request by the national authorities, relevant
information on the partly completed machinery.
The relevant technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VII.

Authorised person to compile the relevant technical files:
Heinz Rauch, INFICON GmbH, Bonner Strasse 498, D-50968 Cologne

The following essential health and safety requirements according to Annex Il of Directive 2006/42/EC were

fulfilled:
1.1.2,11.3,1.1.5,1.2.1,1.26,1.3.1,1.32, 3,1.34,1.3.7,151,152,1.54, 155,156, 1.5.8, 1.5.9,
1.4

1.3.
1.5.10,1.5.11,1.5.13,1.6.1,16.3,1.71,1.7.2,1.7.3,1.74

Cologne, August 18, 2023 Cologne, August 18", 2023
5 L’/ \7)
PP XAV ] A pro
Dr. H. Bruhns, Vice President LDT Sauerwald, Research and Development
INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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12.3 Prohlaseni o kontaminaci

Declaration of Contamination ‘

P

-

loha | 12

The service, repair, and/or disposal of vacuum equipment and components will only be carried out if a correctly completed declaration has

been submitted. Non-completion will result

in delay.

This declaration may only be completed (in block letters) and signed by authorized and qualified staff.

“ Description of product
Type

‘ g Reason for return

Article Number

=S

Serial Number

g Operating fluid(s) used (Must be drained before shipping.)

o

toxic

caustic
biological hazard
explosive

radioactive

| health

The product is free of any sub-
stances which are damaging to <

no Q1)
no Q1)
no Q
no Q
no 0

| other harmful substances no Q 1)

A

yes Q |

e

1) or not containing any amount
of hazardous residues that
exceed the permissible ex-
posure limits

Process related contamination of product:

yes Q
yes Q
yes Q 2)
yes Q 2)
yes 0 2)
yes Q

2) Products thus contami-

nated will not be ac-

cepted without written
evidence of decontami-

nation!

Trade/product name

Harmful substances, gases and/or by-products
Please list all substances, gases, and by-products which the product may have come into contact with:

Chemical name
(or symbol)

Precautions associated
with substance

Action if human contact

U

@ Legally binding declaration:

Organization/company

I/'we hereby declare that the information on this form is complete and accurate and that I/we will assume any further costs that may
arise. The contaminated product will be dispatched in accordance with the applicable regulations.

Address Post code, place
Phone Fax

Email

Name

Date and legally binding signature

Company stamp

Copies:

Original for addressee - 1 copy for accompanying documents - 1 copy for file of sender

LDS3000-MSM-ndvodu-k-provozu-jincb4cz1-15-(2608)
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12.4 RoHS

PR ERN AR EANEER

Table of Hazardous Substance Names and Content Information in Products

LDS3000: 17 % ¥
LDS3000: Hazardous Substances
LR b K i e | BRBOR | ZEREBOE (SURTH | SUR TR (S0 R | 808 R
Part Name Lead Mercury |Cadmium |Hexavalent|Poly- ik EEIET | RTHE BT FEE | — (-3
(Pb) (Hg) (Cd) Chromium b(ominated Poly- i Diisobutyl Benzyl ) g
(Cr(V1)) biphenyls  |prominated Dibutyl phthalate butyl Bis (2-
(PBBS) |diphenyl  |phthalate |(DIBP) phthalate |ethylhexyl)
ethers (DBP) (BBP) phthalate
(PBDEs) (DEHP)
7] X o] o) o] 0 o] o] o] o] o]
Valve
R X o o} o} 0 o] o} O o O
Fan
ZH (R E) X o o} o} 0 o] o o o o
Fill b 3% A5
Assembled
printed
circuit
boards
57 ) X o (e} (e} 0] o] o o o o
Throttle

TE 1 O RIRZATEWRAE L E BT AT STUR LA () 5 28 AN Y e 2% el ol A S 0 vt R o1 4 P [ b 0K
X: iz AT H W2 A AR 2 56— P BTRE R o 0 25 Rk i el g e 77 ot A7 0 o R ) ) e e R
TE 20 CAERFI AR, BB A P05 e AN e & e 7™ i A7 T 400 5 R o) £ PR R A oK

Note 1: O: Indicates that said hazardous substances contained in all the homogeneous materials for this part is below the
limit requirement of the national standard for the restriction of hazardous substances in electrical and electronic
products.

X: Indicates that said hazardous substances contained in at least one homogeneous material used for this part is
above the limit requirement of the national standard for the restriction of hazardous substances in electrical and
electronic products.

Note 2: Parts not listed above indicate that their hazardous substances are below the limit requirement of the national
standard.
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