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1| Informace o tomto navodu INFICON

1 Informace o tomto navodu

Tento dokument je platny pro verzi softwaru uvedenou na titulni strance.

V tomto dokumentu jsou pfipadné uvedeny nazvy produktt pouze za Ucelem
identifikace a jsou vlastnictvim pFisluSnych drzitel(i prav.

Tento navod k obsluze popisuje montaz a obsluhu modulu hmotového spektrometru
LDS3000. Je dostupny je dvou variantach:

+ LDS3000

+ LDS3000 AQ (akumulace), pfepinatelny do vSech ostatnich provoznich rezimd.

1.1 Dalsi platné dokumenty

Navod k provozu ovladaci jednotky CU1000 jina54
Navod k provozu modulu sbérnice jigb10
Navod k provozu I/0O modulu jigc10
Navod k provozu XL Sniffer Adapter jinxa54
Protokoly rozhrani jirab4

1.2 Vystrazné pokyny

A NEBEZPECI

Bezprostiedné hrozici nebezpeci s nasledkem smrti nebo tézkych
zranéni

/\ Vystraha

Nebezpecna situace s moznou smrti nebo tézkymi zranénimi v disledku
toho

/A POZOR

Nebezpecna situace s nasledkem lehkych zranéni

UPOZORNENI

~ B> B P

Nebezpeéna situace s nasledkem vécnych Skod nebo poskozeni
zivotniho prostredi
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INFICON Informace o tomto navodu | 1

1.3 Cilové skupiny

Tento navod k provozu je uréen provozovateli a technicky kvalifikovanému odbornému
personalu se zkusenostmi v oblasti techniky pro kontrolu tésnosti a integrace pfistroju
kontroly tésnosti do zafizeni pro kontrolu tésnosti. Montaz a pouZiti pfistroje kromé
toho vyzaduiji znalosti zachazeni s elektronickymi rozhranimi.

1.4 Definice pojmu

Zminéni helia v pfiru¢ce
Jedna se o heliovy pfistroj kontroly t&snosti. Pokud pouzijete misto helia formovaci

plyn, abyste prokazali v ném obsazeny vodik, plati pokyny pro helium také pro vodik.

Akumulace

V souvislosti s kontrolou tésnosti se jedna o obohacovani testovacich plynl po
urcitou, definovanou dobu. To umoziuje prokazani malych mér netésnosti bez pouziti
vakuového pouzdra. Lze pouzit helium nebo formovaci plyn.

Kdyz je v této pfiru¢ce zminka o ,AQ" jde o rezim akumulace. K dispozici je pouze

u zafizeni v provedeni AQ.

Automaticky souhlas / nastaveni hmotnosti

Tato funkce nastavi hmotovy spektrometr tak, aby se dosahlo maximalni indikace miry
netésnosti. Abyste detekovali iontovym detektorem maximalni iontovy proud,
pFizpUsobi Fidici pocita¢ napéti ke zrychleni iontd v rdmci vybraného hmotnostniho
rozsahu.

PFi kazdé kalibraci probiha automaticka optimalizace.

Provozni rezim

Hleda¢ netésnosti rozlisuje provozni rezimy ,Vakuum* a ,Cichani“. Pfi provoznim
rezimu ,Vakuum® proudi testovaci plyn zpravidla do kontrolovaného objektu. Tlak v
kontrolovaném objektu je men3&i nez okolni tlak.

PFi provoznim rezimu ,Cichani* proudi testovaci plyn ven z kontrolovaného objektu a
je odsavan drzadlem Cichaci sondy. Tlak v kontrolovaném objektu je vétsi nez okolni
tlak.

FINE

FINE oznacuje pfipojeni k turbomolekularni vyvévé pro saci tlaky do 0,4 mbar.
Pouzivéa se také pro provozni rezim ,Cichani“.

Formovaci plyn

Formovaci plyn je souhrnny pojem pro smési plynu vytvofené z dusiku a vodiku.

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqgas4cz1-14-(2403) 9/170
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GROSS

GROSS oznacuje pfipojeni k turbomolekularni vyvévé s nejnizsi citlivosti. Pripousti
vysoké saci tlaky (do 15 mbar).

Interni pozadi helia

Méfici systém pfistroje kontroly tésnosti obsahuje vzdy urdité zbytkové mnozstvi helia.
Tento pfistroj vytvafi interni podil méficiho signalu (signal pozadi), ktery pfekryva od
zaCatku zobrazeni netésnosti, a tak rusi pfi hledani netésnosti.

Abychom tento signal pozadi skryli, je aktivovano interni ,potlaceni pozadi®
nastavenim z vyroby.

Nejmensi prokazatelna mira netésnosti

Nejmensi prokazatelna mira netésnosti, kterou mize hleda¢ netésnosti zachytit za
idealnich podminek (< 5x107'? mbar I/s).

ULTRA

ULTRA oznacuje pfipoj k turbomolekularni vyvéveé pro rozsah méfeni s nejvyssi
citlivosti pfi sacich tlacich pod 0,4 mbar (nastavitelné).

Signal pozadi

Helium nebo vodik (jako soucast vody) jsou pfirozené slozky vzduchu.

Provozni rezim ,Vakuum®: Pfed kazdym hledanim netésnosti se nachazi jiz urcité
mnozstvi nastaveného testovaciho plynu v objemu na povrsich zkusebni komory,
pfivodl a dokonce v samotném pfistroji kontroly tésnosti. Toto urcité mnozstvi
testovaciho plynu vytvari méfici signal, ktery se nazyva ,signal pozadi“. Neustalym
vakuovanim zkuSebni komory se tento signal pozadi nepretrzité zmensSuje.
Provozni rezim ,Cichani“: Pfes vedeni &ichaci sondy se nepfetrzité vede okolni

vzduch do pfistroje kontroly tésnosti. MnozZstvi helia &i vodiku vyskytujici se pfirozené
ve vzduchu vytvafi pfitom konstantni signal pozadi.

Vstupni tlak

Tlak v pocate¢nim vakuu mezi turbomolekularni vyvévou a vstupni vyvévou.

ZERO

Existuje helium, které je béhem méfeni slabé vazano jako pfirozena slozka okolniho
vzduchu, napf. na povrchu zkuSebniho télesa, a je Cerpano pozvolna do méficiho
systému pfistroje kontroly té€snosti. VytvaFi pomalu klesajici méfici signal.

Pokud byste chtéli tento signal pozadi nebo také zobrazeni stavajiciho uniku skryt,
muzete nastavit funkci ZERO.

10/170
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INFICON Bezpecnost | 2

2 Bezpecnost

2.1 Pouziti k urcenému ucelu

Tento pFistroj je modularni pfFistroj kontroly tésnosti pro montaz do primyslovych
zafizeni pro kontrolu tésnosti. Testovaci plyny, se kterymi mize pfistroj méfit, jsou
helium a vodik (formovaci plyn).

LDS3000 je vhodné pro pietlakovy a podtlakovy test, pficemz je vedle zkousky ve
vakuu mozna i lokalni zkouska pomoci vedeni Cichaci sondy.

LDS3000 AQ je uréené pro méfeni testovacich plynt pfi jejich obohacovani v externi
méfici komore, I1ze ho v8ak prestavét i pro jiné ucely pouziti.

» Zartizeni smite instalovat, provozovat a udrzovat pouze ve vnitfnich prostorach v
souladu s timto navodem k obsluze.

» Dodrzujte hranice pouziti, viz ,Technické udaje”.
Chybna pouziti Zabrante nasledujicimu pouziti v rozporu s uréenym ucelem:
« Pouziti v radioaktivnich oblastech

» OdcCerpani agresivnich, hoflavych, vybusnych, korozivnich, mikrobiologickych,
reaktivnich nebo toxickych latek, které pfedstavuji nebezpeci

» Odc¢erpani kondenzujicich kapalin nebo par

« Nasavani kapalin do pfistroje

* Provoz s nepfipustné vysokou zatézi plynu

* Provoz s nepfipustné vysokym vstupnim tlakem

» Provoz pfi pfili§ vysoké okolni teploté

* Provoz s nepfipustné vysokou mirou zavzdusnéni

» Pouziti vyvév v zafizenich, z nichz pUsobi na vyvévu razova zatizeni a vibrace
nebo periodické sily
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2.2

2.3

2.4

Nebezpedi v dasledku
kapaliny
a chemickych latek

Povinnosti obsluhy

» Prectéte si informace v tomto navodu k obsluze a v pracovnich pokynech
vlastnika, dodrzujte je a fidte se podle nich. Tyka se to zejména bezpec€nostnich
a vystraznych pokynu.

 P¥i vSech pracich dodrzujte vzdy kompletni provozni navod.

« Mate-li jakékoli dotazy tykajici se obsluhy nebo udrzby, které nejsou v této
pfiru¢ce zodpovézeny, kontaktujte zakaznicky servis INFICON.

Pozadavky na provozovatele

Nasledujici pokyny jsou uréeny pro podnikatelé nebo pro ty, ktefi jsou odpovédni za
bezpecnost a efektivni pouziti vyrobku uzivatelem, zaméstnancem nebo tfeti stranou.

Prace s védomim rizik
« Zafizeni provozuijte jen tehdy, kdyZ je v technicky bezvadném stavu a nevykazuje
zadna poskozeni.
* Provozujte pfistroj vyluéné podle pfedepsaného ucelu, v souladu s bezpec&nosti
a se znalosti nebezpecdi za respektovani tohoto navodu k provozu.
» Dodrzujte nasledujici pfedpisy a kontrolujte jejich dodrzovani:

Pouziti k uréenému ucelu

VSeobecné platné bezpecnostni pfedpisy a pfedpisy pro predchazeni uraziim

Mezinarodné, narodné a lokalné platné normy a smérnice

Dodatecné k pfistroji se vztahujici ustanoveni a pfedpisy
» Pouzivejte vyhradné originalni dily nebo vyrobcem schvalené dily.

» Navod k provozu trvale zpfistupnéte na misté pouziti.

Kvalifikace personalu

» Na pfistroji nebo s pfistrojem nechte pracovat jen instruovany personal.
Instruovany personal musi absolvovat Skoleni na pfistroji.

« Zaijistéte, aby si povéreny personal pfed zahajenim prace precetl tento navod
a v8echny dalsi platné dokumenty a porozumél jim.

NebezpecCi

Pristroj je vyroben dle sou¢asného stavu techniky a dle uznavanych bezpecnostné
technickych pravidel. Pfesto pfi nespravném pouzivani mohou vznikat nebezpeci pro
zdravi a Zivot uzivatele nebo tfetich osob, popf. Skoda na pfistroji a dalSi vécné Skody.

Kapaliny a chemické latky mohou pfistroj poskodit.

» Dodrzujte hranice pouziti, viz ,Technické udaje“.

12/170
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Nebezpeci pro
uzivatele implantatua
a kardiostimulatort

Nebezpeci v disledku
el. energie

Kineticka energie

Nebezpeci zranéni pfi
prasknuti predmétt

Nebezpedi pfi implozi
méfici komory

» Nenasavejte pristrojem zadné kapaliny.

» Vyhnéte se detekci plynd, napfiklad vodiku, €ichaci sondou nad urovni spodni
meze vybusnosti. Ohledné pfipustného slozeni nakupovanych smési plynu
odkazujeme na bezpecnostni listy pfislusnych vyrobcu.

* Pouzivejte pfistroj jen mimo oblasti ohrozené vybuchem.

V hmotovém spektrometru se nachazeji magnety. Magneticka pole mohou rusit funkci
implantatd.

» Dodrzujte vzdy minimalni vzdalenost 10 cm od modulu hmotového spektrometru.

* Pro zachovani minimalni vzdalenosti se vyhnéte vybalovani nebo montovani
modulu hmotového spektrometru.

» Dale dodrzujte vzdalenosti, které uvadi vyrobce implantatu.

PFistroj je napajen elektrickym napétim az do 24 V. Uvnitf pfistroje jsou vyrazné vy3si
napéti. Vznika ohrozeni zivota pfi dotyku dilt pod proudem uvnitf pfistroje.

» Pfed vSemi instalaénimi a udrzbafskymi ¢innostmi odpojte pfistroj od napajeni.
Zajistéte, aby se elektrické napajeni nemohlo znovu nepovolané zapojit.

» PFed zaCatkem testovani netésnosti odpojte kontrolované objekty od napajeni.

Pristroj obsahuje elektrické soucastky, které mohou byt poSkozeny vysokym
elektrickym napétim.

+ Pred pfipojenim na napajeni zajistéte, aby napajeci napéti €inilo 24 V +/-5 %.

Pokud by poskozenim doslo k zablokovani rotujicich ¢asti turbomolekularni vyvévy,
musi byt zachyceny velké odstiedivé sily. Pokud se to nepodafi, modul hmotového
spektrometru praskne a mohou vzniknout vécné skody a zranéni.

« Zajistéte, aby upevnéni modulu hmotového spektrometru mohlo pojmout brzdny
moment 820 Nm.

Pokud pfipojeny kontrolovany objekt nebo spojeni s kontrolovanym objektem nevydrzi
podtlak vakuového provozu, vznika nebezpeci zranéni pfi prasknuti pfedmétu.

» Uginte vhodna ochranna opatreni.

Externi méfici komora, ktera je pfipojena na LDS3000 AQ, se odCerpava cca 60 sccm.
V ramci béZzné doby méfeni (2-30 sekund) nevznika nebezpelny podtlak.

Kdyz je méfici komora tésna, ne vSak odolna proti vakuu, a pokud probéhne dalSi
odcerpani, mize dojit k jeji implozi. K tomu muze dojit u 11 méfici komory po cca
10 minutach.

» Po uplynuti doby méfeni méfici komoru dale neodCerpaveijte.

* Pfijméte pfislusna bezpecnostni opatfeni.
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Rozsah dodavky

Preprava

3 Rozsah dodavky, preprava, skladovani

Vyrobek Pocet
Modul hmotového spektrometru™ 1
Konektor pro pfipoj 24 V 1
Snimac tlaku PSG500 1
Pojistné matice 4
Konektor pro vystup 1
Konektor pro Gauges Exit 1
Napoustéci modul (jen u provedeni LDS3000 AQ) 1
Adaptér DN16 se Skrticim ventilem? (jen u provedeni 1
LDS3000 AQ)

USB pamét’ s navody, 3D vykresy a videa 1

1.) Obsahuje 560-300 LDS3000 nebo 560-600 LDS3000 AQ (akumulace).
2.) Viz ,Vyberte komponenty a vytvoite mezi nimi spojeni [ 371"

» Po dodani zafizeni zkontrolujte Uplnost dodavky.

UPOZORNENI

Poskozeni nevhodnym balenim
PFistroj mize byt pfi pfepravé v nevhodném baleni poSkozen.
» Prepravujte pfistroj pouze v originalnim obalu.

» Originalni obal ulozte.

UPOZORNENI

Vécné Skody zplsobené chybéjicim upevnénim tlumicu vibraci

» Tlumi¢ vibraci upevnéte Srouby pro upevnéni pfi pfepravé, aby nedoslo
k poskozenim zplsobenym otfesy.

Skladovani

» Skladujte pristroj pfi dodrzovani technickych udaju, ,Technické udaje [ 24]".

14 /170
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Popis | 4

4 Popis

4.1 Funkce

Stanoveni cile

Rezim AQ
(akumulace)

Rozhrani zarizeni

Dalsi prislusenstvi

Modul hmotového spektrometru je detektor testovacich plyn(i helium a vodik. PFistroj
integrovany ve zku3ebnich zafizenich slouzi k detekovani plynu unikajiciho z
kontrolovaného objektu a zobrazeni netésnosti.

PFistroj mize byt pouzit jako pro vyhledavani netésnosti ve vakuu, tak i pro
vyhledavani netésnosti pomoci €ichaci sondy. Pro rezim Cichaci sondy jsou
k dispozici vedeni ¢ichaci sondy v rliznych délkach.

Za ucelem prokazani malych mér netésnosti bez pouziti vakuové komory Ize zafizeni
pro rezim AQ pfipojit na externi méfici komoru. V externi méfici komofe dochazi

k obohacovani testovaciho plynu (akumulace).

Kontrolovany objekt pInény pod tlakem héliem nebo formovacim plynem je umistén do
méfici komory nebo je v méfici komore pod tlakem ostfikovan. Kdyz je kontrolovany
objekt netésny, stoupa koncentrace hélia nebo formovaciho plynu v méfici komofte.
Tento narlst se méfi a je povazovan za miru netésnosti.

Modul hmotového spektrometru je ¢asti systému pro kontrolu tésnosti LDS3000
a LDS3000 AQ. Ve zkusebnim zafizeni maze byt pouzivan spoleéné s modulem
sbérnice nebo 1/0 modulem a datovym kabelem bez dal§iho pfisluSenstvi INFICON.

MSB-Box pfedava data prostfednictvim digitélnich rozhrani ovladaci jednotce
CU1000, /O modulu 101000 nebo modulu sbérnice BM1000.

S XL Sniffer Adapter a vedenim €ichaci sondy SL3000XL z pfisluSenstvi je navic
mozné detekovat mista Unikd pfi zhor§ené hranici prokazatelnosti ve vétsi vzdalenosti
od predpokladaného mista uniku (provoz v rezimu ,High Flow®).
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4.2 Usporadani pristroje

4.2.1 Celé zafizeni (LDS3000)

Obr. 1: Modul hmotového spektrometru LDS3000

1

N OO o~ 0N

Blok pfipojl. Pfipoje pro zkusebni zafizeni, vstupni vyvévu, snimac tlaku
PSG500, interni kontrolni netésnost a vedeni €ichaci sondy, viz také ,Blok
pripoji [ 20]".

Snimac tlaku PSG500 pro méfeni tlaku vstupni vyvévy

Predzesilova¢ modulu hmotového spektrometru

Turbomolekularni vyvéva s chladici jednotkou

MSB-Box. Rozhrani modulu hmotového spektrometru (viz ,MSB-Box [ 21]%)
Pfevodnik turbomolekularni vyvévy

Upevhovaci prvky pro montaz modulu hmotového spektrometru do
zkuSebniho zafizeni

Typovy §titek s technickymi tdaji modulu hmotového spektrometru

16 /170
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4.2.2 Celé zafizeni (LDS3000 AQ)

V provedeni s akumulaci se modul hmotového spektrometru zapojuje pomoci
hardwaru a softwaru do specialni méfici soustavy.

1

2 ﬂ 4 _ 6

3 _>5 I
7

Obr. 2: LDS3000 AQ (schematické znazornéni)

1 Systém ventilatoru

Méfici komora pfi atmosférickém tlaku
Kontrolovany objekt, ktery se ma testovat
Spojeni

Tok méfeného plynu (= 50 sccm)
LDS3000 AQ

N OO o B~ W N

PredCerpavaci vyvéva

K detaildm méfici soustavy viz ,Vyberte komponenty a vytvofte mezi nimi spojeni
[ 37]"
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Obr. 3: Modul hmotového spektrometru (provedeni akumulace)

-_—

Snimac tlaku PSG500 k méreni saciho tlaku
GROSS regulaéni pfiruba s pfipojovaci hadici k vstupni vyvéve.
Hadice k méfici komofre

Napoustéci modul

a b O DN

ULTRA pfipojeni slepa pfiruba

18 /170 LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqas4cz1-14-(2403)



INFICON Popis | 4
Obr. 4: Napoustéci modul
Napoustéci modul. Lze jej pfipojit nejen k méfici komore, ale i k modulu
hmotového spektrometru.
1 Filtr napoustéciho modulu. Ciéténi filtru neni zajisténo. Objednejte jako
nahradni filtr INFICON pod objednacim ¢&islem 211-090. Viz také ,LDS3000
AQ — soucasti dllezité pro udrzbu [ 160]". Kalibrace po vymeéné filtru.
2 Pouziti Skrtici klapky
3 Standardni Skrtici klapka
Prislusenstvi Pro doplnéni méfici soustavy muze zakaznik doplnit chybéjici ¢asti.
zakaznika Pokud chcete pouzit vlastni vstupni vyvévu, zajistéte, aby se jednalo o suchou vstupni
vyvévu s pratokem plynu vice nez 60 sccm pfi zakladnim tlaku méné nez 5 mbar.
Musi mit vlastni napajeni elektrickou energii.
Chcete-li pouzit vlastni ovladaci jednotku, je tfeba dbat na to, aby byl asistent
provadéni nastaveni méfeni, kalibrace a nastaveni funkce ZERO pouze na ovladaci
jednotce INFICON CU1000.
Viz také ,Vyberte komponenty a vytvofte mezi nimi spojeni [ 37]°.
Volitelné S vyjimkou méfici komory nabizi INFICON vSechny potfebné souéastky.
pfislusenstvi - Ovladaci jednotka CU1000 (v&. asistenta pro dilleZita nastaveni)
INFICON

1/01000 (rozhrani zafizeni mezi vyhledavacem netésnosti a externim fizenim)

BM1000 (rozhrani zafizeni napf. mezi boxem MSB modulu hmotového
spektrometru LDS3000 a externim fizenim)

VInita hadice, k dispozici na domovskeé strance INFICON v ¢asti ,Vakuové
komponenty®.

Pfipojeni ISO-KF (napf. Sroubovaci ptiruba), dostupné na domovské strance
INFICON v ¢&asti ,Vakuové komponenty*.

Stredici krouzky a tésnéni ISO-K, dostupné na domovské strance INFICON v ¢asti
»Vakuové komponenty“.
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» Napajeci zdroj na DIN listu 24 V, 10 A od INFICON (katalogové ¢islo 560-324) pro
suchou predcerpavaci vyvévu INFICON.

» Sucha predcéerpavaci vyvéva INFICON (katalogové &islo 560-630).

Pfipojka pro hadici ID 10 mm

Pfipojka pro tlumi€ hluku (volitelné)

Pfipojka Minus
PFipojka Plus (24 V)
Obr. 5: Sucha pred€erpavaci vyvéva INFICON

4.2.3 Blok pfipojt

a1

Obr. 6: Blok pfipojl

1 Pfipoj ULTRA 3 Pfipoj GROSS/FOREPUMP
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2 Pfipoj FINE/SNIFFER

4.2.4 MSB-Box

(CEEED CEEEECELE)
) @ @ @@@@@@@@@
OUTPUT CONTROL STATUS 1O SERVICE 3 ION SOURCE
O UNIT ANYBUS O

Obr. 7: Pfipoje MSB-Boxu

Adaptér cichaci sondy FFER

Elektricky pfipoj pro vedeni Cichaci sondy

GAUGES, EXT
PF¥ipoj pro volitelné externi snimac tlaku (0 ... 10 V/O ... 20 mA) pro servis INFICON
Obsazeni konektoru

1 +24 V vystup, max. 200 mA

2 Vstup pro servisni snimac tlaku P3, 0 ... 10V

3 GND
4 Reference ke vstupu pro servisni snimac tlaku P3
5

20 mA vstup pro servisni snimac tlaku P3

1 (viz také obrazek MSB-Box)

PFipoj pro snimac tlaku PSG500, kontrolni netésnost a supresor na pfedzesilovaci
(pfedmontovany, trojity kabel)

2 (viz také obrazek MSB-Box)

PFipoj pro pfevodnik turbomolekularni vyvévy a ventilator turbomolekularni vyvévy
(pfedmontovany, dvojity kabel)

VYSTUP

PFipoj pro plynovy balast a tfi ventily
Obsazeni konektoru
1 Ventil 2 (plynovy balast), 24 V, max. 1 A
2 Ventil 3 (nepouzity, rezerva)

3 Ventil 4 (nepouZity, rezerva)
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4 Ventil 6 (nepouzity, rezerva)
5 GND
CONTROL UNIT, I/O/ ANYBUS
PFipoj pro 1/0 modul nebo modul sbérnice nebo ovladaci jednotku Délka datového
kabelu INFICON < 30 m. Aby nedochazelo k zobrazeni nespravnych namérenych
hodnot, je tfeba dodrzovat uvedenou maximalni délku kabelu.
PFipoje Control Unit a I/0 Anybus maji stejnou funkénost. Mohou byt pfipojeny
volitelné:
— ovladaci jednotka CU1000 + I/O modul 101000
— ovladaci jednotka CU1000 + modul sbérnice BM1000
SERVICE
PFipoj RS232 pro servis INFICON.
24V DC
PFipoj pro sitovy zdroj 24 V pro napajeni modulu hmotového spektrometru, ovladaci
jednotky, I/O modulu a modulu sbérnice. Délka vedeni < 30 m.
STAV
LED stavu
LED status a LED napajeni ukazuji provozni stav pfistroje.
LED napajeni D/ LED status
LED napajeni a LED status ukazuji provozni stav pfistroje.
LED napajeni LED stavu Vyznam
Vyp Cervena Pfistroj neni pfipraven k provozu
Zelena Modra Turbomolekularni vyvéva nabiha
Zelena Oranzova Emise se zapne
Zelena Zelena Emise je stabilni
Zelena Fialova Otacky turbomolekularni vyvévy nejsou
v normalni oblasti
Zelena Chybové kédy RuUzné aktivity pfistroje
LED status
Zelena, blika pomalu Napajeci napéti < 21,6 V
Zelena, blika rychle Napajeci napéti > 26,4 V
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LED napajeni LED stavu Vyznam
Zelena, blika Vyp Software se aktualizuje
Zelena Zelena, blika Software se aktualizuje

3 (viz také obrazek MSB-Box)

Pfipoj pro pfedzesilovac

ION SOURCE

PFipoj pro iontovy zdroj
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4.2.5 Oznaceni na pfistroji

@ A NEBEZPECI

Nebezpeci pro uzivatele implantatl a kardiostimulatort

Permanentni magnety v modulu hmotového spektrometru ohrozuji zdravi. Mize byt
ovlivnéna funkce implantatu.

» Dodrzujte vzdy minimalni vzdalenost 10 cm od modulu hmotového spektrometru.

» Pro zachovani minimalni vzdalenosti se vyhnéte vybalovani nebo montovani
modulu hmotového spektrometru.

» Dale dodrzujte vzdalenosti, které uvadi vyrobce implantatu.

Pfistroj se nesmi likvidovat s domovnim odpadem.

4.3 Technické udaje

Mechanické udaje

560-300, 560-600

Rozméry (D x S x V) 330 x 270 x 293 mm
(13 % 10,6 x 11,51in.)
Vstupni pfiruba 1 x DN25 KF
5 x DN16 KF

Elektrické udaje

560-300, 560-600

Odbér proudu max.10 A

Provozni napéti 24V == +/-5%

Stupen kryti IEC/EN 60034-5 IP40
UL 50E typ 1

Fyzikalni udaje

560-300, 560-600

Odezva v rezimu &ichaci sondy GROSS: <5, FINE/ULTRA: <1s
Maximalni vstupni tlak 0,2 mbar - 18 mbar
Nabéh <150 s
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Méfitelné plyny
NejmenSi dokazatelna mira netésnosti,
vakuovy provoz

NejmenSi dokazatelna mira netésnosti,
gichaci provoz

Méfitelné rozméry

lontovy zdroj

nejmensi prokazatelna mira netésnosti
formovaci plyn nebo hélium

Rozsah méreni

Tlak ve zkuSebni komore

Popis | 4

560-300, 560-600
Helium, vodik

< 5E-12 mbar I/s

< 1E-7 mbar /s

4He, H2, hmotnost 3 (napf. H-D, 3He
nebo H3)

2 longlife iridia vlakna, oxidem yttritym
povileCeny

560-600 (rezim AQ)

<1 x 107 mbar /s

6 dekady

1 atm

Casova konstanta signalu miry netésnosti <1's

Okolni podminky

PFipustna okolni teplota (v provozu)
Max. nadmorska vyska

PFipustné magnetické pole max.

Max. relativni vihkost vzduchu nad 40 °C

Max. relativni vlhkost vzduchu od 31 °C
do 40 °C

Max. vihkost vzduchu 31 °C
Teplota skladovani

Stupen znedisténi

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

560-300, 560-600
10°C ...45°C
2000 m
7mT
50%

80% ... 50% (linearné klesajici)

80%
-20°C ...60 °C
2
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4.4 Nastaveni z vyroby

Parametry
AO exponent horni hranice

Provozni rezim

AQ objem komory

AQ doba méreni

AQ faktor doby Zero
Adresa modulu sbérnice

Tlak hlidani kapilary ucpané
— s XL Sniffer Adapter (Low Flow)

Tlak hlidani kapilary prasklé
— s XL Sniffer Adapter (Low Flow)

Tlak hlidani kapilary ucpané
— s XL Sniffer Adapter (High Flow)

Tlak hlidani kapilary prasklé
— s XL Sniffer Adapter (High Flow)

Jednotka tlaku (rozhrani)
Emise

Filtr pfepinaci miry netésnosti
Filtr ZERO ¢&as

Druh filtru

Podil plynu v procentech H, (M3, He)

Plynovy balast
Protokol I/O modulu
Pozadavek kalibrace

Kalibraéni faktor VAC/SNIF Mx
(pro vakuum, rezim Cichaci sondy a
vSechny molarni hmotnosti)

Volba katody
Rezim kompatibility

Konfig. Analog. vystup 1
Konfig. Analog. vystup 2

Konfig. MéFitko analog. vystupu

Nastaveni z vyroby
1x10°

Vakuum
AQ Mode 1 "

11"
10s "
4"
126

0,4 mbar
0,2 mbar

2 mbar
0,6 mbar

150 mbar

400 mbar
mbar
Zap

1x 107
5s

l«CAL
100 %

5 % H, (-, 100 % He) "
Vyp
ASCII
Zap

1.0

Auto Cat1

LDS3000
AQ"

Mantisa miry netésnosti
Exponent miry netésnosti
0,5V / dekada

INFICON
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Parametry

Konfigurace digitalnich vystupt

Konfigurace digitalnich vstupt

Jednotka miry netésnosti SNIF (displej a
rozhrani)

Jednotka miry netésnosti VAC (displej a
rozhrani)

Mira netésnosti horni hranice VAC
(rozhrani)

Mira netésnosti dolni hranice VAC
(rozhrani)

Mira netésnosti horni hranice SNIF
(rozhrani)

Mira netésnosti dolni hranice SNIF
(rozhrani)

Rizeni ventilatoru

Strojni faktor v Standby

Strojni faktor / faktor €ichaci sondy
Mass

Modul na I/O pfipoji

Jmenovity stav TMP

Kontrolni netésnost externi SNIF
Kontrolni netésnost externi VAC
Kontrolni netésnost interni

Kontrolni netésnost interni otevrit

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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Nastaveni z vyroby

Pin 1: Trigger 1, invertovany
Pin 2: Trigger 2, invertovany
Pin 3: Trigger 3, invertovany
Pin 4: Trigger 4, invertovany
Pin 5: Ready

Pin 6: Error, invertovany

Pin 7: CAL request, invertovany
Pin 8: Open, invertovany

Pin 1: Select dyn. / normal CAL
Pin 2: Sniff

Pin 3: Start/Stop, invertovany
Pin 4: ZERO

Pin 5: External CAL

Pin 6: Internal CAL

Pin 7: Clear

Pin 8: ZERO update

Pin 9: —

Pin 10: —

mbar I/s

mbar I/s

1.0x 10"

1.0x 10

1.0 x 10"

1.0x 108

Ventilator vzdy zap

Vyp

1,0 (pro vSechny molarni hmotnosti)
4

101000

Zap

9,9x 107

9,9 x 107

9,9 x 107

Vyp

271170



4 | Popis INFICON
Parametry Nastaveni z vyroby
Detekce vedeni Cichaci sondy Zap
Tlagitko ZERO ¢ichaci sondy Zap
Jazyk Anglictina
Otacky TMP 1500
1000 "
Uroven triggeru 1 (2, 3, 4) 1 x 10° mbar I/s
5x10% (1 x 10°) mbar I/s "
Test pfedzesilovace u CAL Zap
Zobrazit varovani jako chybu (1-8) No Entry
Hlaseni pro udrzbu Vyp
ZERO pifi startu Vyp
Rezim ZERO Vse potlacit
1) v rezimu AQ
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5 Montaz LDS3000

5.1 Prfizpusobeni polohy pfipoju montaznim

podminkam

Vyberte misto instalace

Pro méfici soustavu vyberte prostiedi, kde se vyskytuje co nejméné hélia. Pro
spolehlivé méfeni pomoci tohoto zafizeni musi byt obsah hélia ve vzduchu niZsi nez
10 ppm.

Pfirozené vzduch obsahuje 5 ppm (0,0005 %) hélia.

Namontujte box MSB

Aby bylo mozné optimalni pfizplisobeni prostoru v misté montaze, mize byt MSB-Box
otoCen a obracen.

MSB-Box sedi ve dvou vodicich listach a muze byt do télesa zasunut zleva nebo
zprava. V pfipadé potfeby mlze byt také otoCen, takze popisy jsou vzhiru nohama.
Pro vytazeni MSB-Boxu musi byt uvolnéna blokovaci podlozka.

Pokud je tfeba MSB-Box zasunout do télesa z jiné strany, musi byt také blokovaci
podlozka pfiSroubovana na jiné strané télesa. Pfislusny zavitovy otvor je k dispozici.

"

« \_(\\\\r’b

O o.

Obr. 8: Blokovani
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5.2 Montaz modulu hmotového spektrometru na
zkusSebni zafizeni

Modul hmotového spektrometru maze byt namontovan ve vSech polohach.

& @

Obr. 9: Komponenty upeviiovaciho prvku

1 Inbusovy Sroub M8 x 50
Podlozka

Matice M8 (pojistna)

Zakladni ram
PryZova podlozka

Vedeni MSB-Boxu

o N O O

2
3 Pryzokovoveé ulozeni
4 ZKkuSebni zafizeni
Potfebujete:
- Pojistné matice M8
- Otevfeny Kli€ vel. 13
- Kli¢ s vnitfnim Sestihranem vel. 6

- Otvory pro montaz do zku$ebniho zafizeni

Ve stavu pfi dodani jsou uloZzeni upevnéna inbusovymi Srouby a transportnimi
maticemi na zakladnim ramu. Pro montaz modulu hmotového spektrometru pouzijte
dodané pojistné matice — nikoli transportni matice.
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@ Pozadi musi byt stabilni.

/\ Vystraha

Tézka zranéni v disledku vylomeni modulu hmotového spektrometru

Pokud modul hmotnostniho spektrometru neni dostate¢né zajistén, maze nahly
blokovaci rotor turbomolekularniho ¢erpadla zpUsobit uvolnéni modulu hmotnostniho

» Zajistéte, aby upevnéni modulu hmotového spektrometru mohlo pojmout brzdny
moment 820 Nm.

1 Vyuvrtejte prichozi otvory:
— vzdalenost X: 283 mm
—vzdalenost Y: 121,5 mm
— prachozi otvory do plechu: @ 9 mm
— upevnovaci Srouby: M8 x 50

2 Demontujte transportni matice.

3 Modul hmotového spektrometru nasadte na prichozi otvory a pfiSroubujte
upevihovacimi prvky, jak je ukazano na hornim obrazku

5.3 Zvolit pfipojeni ULTRA, FINE nebo GROSS

Provozni rezim pfipoje vakua a otacky turbomolekularni vyvévy uréuji:
» Nejmensi prokazatelna mira netésnosti (KnL)
« Trvale pfipustny saci tlak (pmax)
* Vykon sani (S)
Nasledujici udaje plati pro pouZiti helia jako testovaciho plynu.
Pro dosazZeni KnL musi byt spinény nasledujici podminky:
» LDS3000 musi byt minimalné 20 minut v provozu.
» Okolni podminky musi byt stabilni (teplota, Zadné vibrace/razy, Cisté prostfedi).

» Testovany objekt musi byt pfi vypnuté funkci ZERO pouzivan tak dlouho, az je
pozadi stabilni. Teprve potom smi byt funkce ZERO zapnuta.

Pfipoj Otacky turbomolekularni vyvévy
1000 Hz 1500 Hz
ULTRA  KnL: 5 x 10> mbar I/s 1 x 10" mbar I/s
oI 0,2 mbar 0,2 mbar
Pmax Kratkodobé (< 3 s): 0,2 mbar 0,4 mbar
S: 51ls 6 /s
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Pfipoj Otacky turbomolekularni vyvévy
1000 Hz 1500 Hz

FINE KnL: 1 x 10" mbar I/s 5x 10" mbar I/s
Prmax: 0,9 mbar 0,4 mbar
Prmax Kratkodobé (< 3 s): 0,9 mbar 0,7 mbar
S: 1,81/s 251/s

GROSS KnL: 1 x 10 mbar I/s 2 x 10® mbar I/s
Prmax: 18 mbar 15 mbar
S: v zavislosti na vstupni vyvévé

PfrekroCeni trvale pfipustného saciho tlaku generuje vystrazné hlaseni ,Prehfati TMP“.

UPOZORNENI

Vécné Skody v dusledku tlakovych razu

Tlakové razy, které prekracuji maximalni saci tlak, poSkozuji modul hmotového
spektrometru.
- Neprekracujte maximalni saci tlak.

1 Provozni rezim pfipoje vakua a otacky turbomolekularni vyvévy stanovte podle
vakuové fyzikalnich vlastnosti zkuSebniho zafizeni.

2 Modul hmotového spektrometru pfipojte pomoci pfipoji ,ULTRA®, ,FINE®, nebo
,GROSS" na systém vakua zkuSebniho zafizeni.

3 Nastavte otacky turbomolekularni vyvévy, viz rovnéz ,Nastaveni otacek
turbomolekularni vyvévy [+ 701"

5.4 Vytvoreni spojeni komponent

1 Snimac tlaku PSG500 pfipojte na jeden z pfipoju GROSS-/FOREPUMP.
2 Pripojte vstupni vyvévu na druhy pfipoj GROSS-/FOREPUMP.

3 Pro rezim Cichaci sondy pfipojte vedeni Cichaci sondy na jeden z pfipoju FINE-/
SNIFFER.

4 Pokud je k dispozici, pfipojte interni kontrolni netésnost 560-323 na druhou
volnou pfirubu (FINE popf. ULTRA) pfipoje vakua.

Pokud je pouzit ventil Cichaci sondy: Aby pfistroj pfi otevieni ventilu Cichaci sondy
pracoval bezchybné, nesmi byt mezi blok pfipoji a ventil Cichaci sondy i mezi ventil
Cichaci sondy a vedeni Cichaci sondy zapojeno zadné dalSi vedeni.

5.5 Vytvoreni elektrickych propojeni

VSechna elektricka spojeni probihaji od a k MSB-Boxu.
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UPOZORNENI

Vécné Skody v dasledku chybné dimenzovaného nebo chybné
pripojeného sitového zdroje

Chybné dimenzovany nebo chybné pfipojeny sitovy zdroj mlze pfistroj znicit.
» Pouzijte vhodny sitovy zdroj: Pouzijte sitovy zdroj, ktery dodava elektricky

bezpecné oddélené vystupni napéti: 24 V +/-5 %, jmenovity proud: min. 10 A
» Zajistéte ochranu proti zkratu 15 A pro napajeni LDS3000.

» Pouzijte napajeci kabel s dostate¢nym prarezem.

» Zajistéte, aby bylo mozné LDS3000 vypnout v pfipadé nouze nebo pfi oprave:
Nastavte zafizeni tak, abyste vzdy dosahli na sitovou zastréku, abyste jej mohli
odpojit.

Pfipadné pfipojte oznagené a snadno dostupné odpojovaci zafizeni.

1 Napajeci kabel 24 V namontujte na pfilozeny konektor (pfipoje: +24 V na 1+
a GND na 1-).

2 Pripojte napajeci kabel na zditku ,24 VDC*. Délka vedeni < 30 m.

3 Pripojte ovladaci jednotku na zdifku ,,Control Unit“. Délka datového kabelu
INFICON < 30 m.

4 Pripojte 1/0 modul nebo modul sbérnice na zdirku ,1/0O“. Délka datového kabelu
INFICON < 30 m.

5 Snimac tlaku PSG500 a, pokud je pouzita, kontrolni netésnost 560-323 pfipojte
kabelem na zditku ,1“. Ke zdifce 1 viz ,MSB-Box [ 21]".

6 Pripojte vedeni Sichaci sondy na zditku ,Cichaci sonda*“.

7 Pripojte ventil plynového balastu na zdifku ,Output®.
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6 Montaz LDS3000 AQ (akumulace)

6.1 Prfizpusobeni polohy pfipoju montaznim
podminkam

Vyberte misto instalace

Pro méfici soustavu vyberte prostiedi, kde se vyskytuje co nejméné hélia. Pro
spolehlivé méfeni pomoci tohoto zafizeni musi byt obsah hélia ve vzduchu niZsi nez
10 ppm.

Pfirozené vzduch obsahuje 5 ppm (0,0005 %) hélia.

Namontujte box MSB

Aby bylo mozné optimalni pfizplisobeni prostoru v misté montaze, mize byt MSB-Box
otoCen a obracen.

MSB-Box sedi ve dvou vodicich listach a muze byt do télesa zasunut zleva nebo
zprava. V pfipadé potfeby mlze byt také otoCen, takze popisy jsou vzhiru nohama.
Pro vytazeni MSB-Boxu musi byt uvolnéna blokovaci podlozka.

Pokud je tfeba MSB-Box zasunout do télesa z jiné strany, musi byt také blokovaci
podlozka pfiSroubovana na jiné strané télesa. Pfislusny zavitovy otvor je k dispozici.

"

« \_(\\\\r’b

O (3225 5)
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Obr. 10: Blokovani
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6.2 Montaz modulu hmotového spektrometru na
zkuSebni zafizeni

Modul hmotového spektrometru mdze byt namontovan ve vSech polohach.

1(C|‘ §

& @

Obr. 11: Komponenty upevriovaciho prvku

1 Inbusovy Sroub M8 x 50
2 Podlozka

Matice M8 (pojistna)

Zakladni ram
3 PryZokovové ulozeni Pryzova podlozka

Vedeni MSB-Boxu

0 N O O

4 ZKkuSebni zafizeni
Potfebujete:
- Pojistné matice M8
- Otevieny Kli€ vel. 13
- Kli¢ s vnitfnim Sestihranem vel. 6

- Otvory pro montaz do zku$ebniho zafizeni

Ve stavu pfi dodani jsou uloZzeni upevnéna inbusovymi Srouby a transportnimi
maticemi na zakladnim ramu. Pro montaz modulu hmotového spektrometru pouzijte
dodané pojistné matice — nikoli transportni matice.
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@

Pozadi musi byt stabilni.

/\ Vystraha

Tézka zranéni v disledku vylomeni modulu hmotového spektrometru

Pokud modul hmotnostniho spektrometru neni dostate¢né zajistén, maze nahly
blokovaci rotor turbomolekularniho ¢erpadla zplsobit uvolnéni modulu hmotnostniho

» Zajistéte, aby upevnéni modulu hmotoveého spektrometru mohlo pojmout brzdny
moment 820 Nm.

1 Vyvrtejte prichozi otvory:
— vzdalenost X: 283 mm
—vzdalenost Y: 121,5 mm
— prachozi otvory do plechu: @ 9 mm
— upevnovaci Srouby: M8 x 50

2 Demontujte transportni matice.

3 Modul hmotového spektrometru nasadte na prichozi otvory a pfiSroubujte
upevihovacimi prvky, jak je ukazano na hornim obrazku

36/170
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6.3 Vyberte komponenty a vytvorte mezi nimi
spojeni

6.3.1 Varianta 1

Tato soustava je vhodna pro vétSinu uzivatell a hodi se pro kratké doby méreni.

GROSS/
FOREPUMP| ™

1 Koncovy znak

2 Snimac tlaku PSG500 k méreni saciho tlaku

3 Tésnici krouzky KF. Stredici krouzky a tésnéni ISO-K. Neni souc¢asti dodavky. Muzete jej ziskat
z domovskeé stranky INFICON v ¢asti ,Vakuové komponenty*.

4 Vlozka skrticiho ventilu

5 Stfedici krouzek ISO-KF s filtrem

6 Je vyobrazené provedeni se samostatnou méfici komorou. Neni soucasti dodavky.

7 Pfiruba skrticiho ventilu. Alternativné Ize pfipojit k modulu hmotového spektrometru, viz ,Varianta 2
[ 40]“.

8 VInita hadice KF. Neni soucasti dodavky.

9 GROSS regulac¢ni pfiruba

10  Sucha predcéerpavaci vyvéva s oddélenym napajenim elektrickym proudem. Neni soucasti dodavky.
,Membranoveé Cerpadlo LDS AQ" si mlzete objednat u spolecnosti INFICON pod objednacim Cislem
560-630, dale ,Napajeci zdroj na DIN listu 24 V, 10 A“ pod objednacim Cislem 560-324.

11  Sitovy zdroj 24 V. Neni souc¢asti dodavky.
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v Mate k dispozici modul hmotového spektrometru (akumulace) INFICON.

v K dispozici mate suchou vstupni vyvévu s vlastnim napajenim elektrickym
proudem.
Muzete pouzit jakoukoliv suchou vyvévu s pratokem plynu vice nez 60 sccm pfi
z4kladnim tlaku niZ8im nez 5 mbar. V tomto navodu je popsano pouziti suché
predcerpavaci vyvévy INFICON (katalogové Cislo 560-630).

v K dispozici mate vhodnou méfici komoru.
Informace o méfici komore Ize ziskat od spole¢nosti INFICON.
Upozorfiujeme, Ze méfici komora, ktera je tésna, ale neni odolna proti vakuu, maze
implodovat, kdyZ dochazi k od€erpavani prekraCujicimu béZnou dobu méfeni. Viz
také ,Provedeni méfeni [ 901"

v Mate k dispozici pro sestavu podle varianty 1 pfislu§né soucéasti. Viz vy$e uvedeny
prehled.

1 Pfipojte snimac tlaku PSG500 na pfipojku FINE.

2 Namontujte pfirubu Skrticiho ventilu na méfici komoru.
Zajistéte, aby vlozka Skrticiho ventilu sméfovala ke komore.
Nasadte stfedici krouzek ISO-KF s filtrem mezi pfirubu Skrticiho ventilu
a meéfici komoru. Pro detaily viz také ,LDS3000 AQ — soucasti dulezité pro
udrzbu [+ 160]"
3 Pro spojeni pripojky FINE modulu hmotového spektrometru s pfirubou skrticiho

ventilu doporu€ujeme pouZit vinitou hadici KF.

4 Pripojte regulacni pfirubu GROSS na pfipojeni GROSS / FOREPUMP modulu
hmotového spektrometru.

5 Spojte otevieny konec regulaéni pfirubové hadice GROSS se vstupni vyvévou.

6 Zapojte pfedCerpavaci vyvévu do elektrické sité.
PFi pouziti pfedCerpavaci vyvévy INFICON (katalogové Cislo 560-630)
postupujte nasledujicim zplsobem:

= Zjistéte, zda je kladna a zaporna svorka svorkového pasku spojena
s kabelem jiz z vyroby.

y

— - =] -l
Obr. 12: Svorkovy pasek na suché pfedCerpavaci vyvévé INFICON

= Pokud ano, zapojte kladny a zaporny kabel do zdroje stejnosmérného
proudu, 24 V +/-10 %, 5 A.
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= Pokud ne, zapojte kladny a zaporny kabel s dutinkami 8 mm AWG 18
s Cervenou izolaci do pfislusnych pFipojovacich svorek a poté kabel pfipojte
do zdroje stejnosmérného proudu, 24 V +/-10 %, 5 A.

@ Vyfukovy otvor vstupni vyvévy by mél byt co nejdale od méfici komory.
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6.3.2 Varianta 2

Tato varianta je vhodna pro pouziti, u kterych se ma provadét odbér vzorku uvnitf
komory na definovaném misté, napfiklad mimoradné blizko kontrolovaného objektu.

GROSS/
FOREPUMP

Koncovy znak

Snimac tlaku PSG500 k méreni saciho tlaku

Stredici krouzek ISO-KF bez filtru

Vlozka Skrticiho ventilu

Je vyobrazené provedeni se samostatnou méfici komorou. Neni soucasti dodavky.
Filtraéni jednotka 0,45 um Pall

Originalni zasobovaci hadice (2 mm)

Adaptér Festo

Pfiruba Skrticiho ventilu

0 GROSS regulacni priruba

= © 00 N o O H~ wWw N -

11 Sucha predcéerpavaci vyvéva s oddélenym napajenim elektrickym proudem. Neni soucasti dodavky.
,Membranoveé Cerpadlo LDS AQ" si mlzete objednat u spole¢nosti INFICON pod objednacim Cislem
560-630, dale ,Napajeci zdroj na DIN listu 24 V, 10 A“ pod objednacim Cislem 560-324.

12  Sitovy zdroj 24 V. Neni souc¢asti dodavky.

v Mate k dispozici modul hmotového spektrometru (akumulace) INFICON.

v K dispozici mate suchou vstupni vyvévu s vlastnim napajenim elektrickym
proudem.
Muzete pouzit jakoukoliv suchou vyvévu s pratokem plynu vice nez 60 sccm pfi
zakladnim tlaku niz8im nez 5 mbar. V tomto navodu je popsano pouziti suché
predcerpavaci vyvévy INFICON (katalogové Cislo 560-630).
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v K dispozici mate vhodnou méfici komoru.

Informace o méfici komore Ize ziskat od spolecnosti INFICON.

Upozorfiujeme, Ze méfici komora, ktera je tésna, ale neni odolna proti vakuu, maze
implodovat, kdyz dochazi k od¢erpavani prekracujicimu béznou dobu mérfeni. Viz
také ,Provedeni méfeni [ 90]“.

v Mate k dispozici pro sestavu podle varianty 2 pfislu$né soucasti. Viz vyse uvedeny

prehled.

1 Pfipojte snimac¢ tlaku PSG500 na pfipojku FINE.

2 Namontujte pfirubu Skrticiho ventilu na pfipojku LDS FINE.

Zajistéte, aby vloZka Skrticiho ventilu smé&fovala k pfipojce LDS FINE.
Nasadte stfedici krouzek ISO-KF bez filtru mezi pfirubu Skrticiho ventilu

a pripojku FINE. Pro detaily viz také ,LDS3000 AQ — soucasti dllezité pro
udrzbu [ 160]“.

3 Pripojte ke komofe 2mm hadici. V zavislosti na pouziti miize byt vhodné zavést
hadici do komory. Hadice musi byt vi¢i komore uzaviena pomoci filtraéni
jednotky 0,45 ym Pall.

4 Vytvorte spojeni mezi hadici a adaptérem Festo.

5 V pfipadé potfeby zavedte 2mm hadici do méfici komory. Hadici Ize zkratit na
potfebnou délku.

6 Pripojte regulacni pfirubu GROSS na pfipojeni GROSS / FOREPUMP modulu
hmotového spektrometru.

7 Spojte otevieny konec regulacni pfirubové hadice GROSS se vstupni vyvévou.

8 Zapojte pfedCerpavaci vyvévu do elektrické sité.

PFi pouziti pfedCerpavaci vyvévy INFICON (katalogové Cislo 560-630)
postupujte nasledujicim zplsobem:

= Zjistéte, zda je kladna a zaporna svorka svorkového pasku spojena

s kabelem jiz z vyroby.

Obr. 13: Svorkovy pése_k na suché.pfedéerpé_\\./aci vyvéveé INFICON

= Pokud ano, zapojte kladny a zaporny kabel do zdroje stejnosmérného
proudu, 24 V +/-10 %, 5 A.

= Pokud ne, zapojte kladny a zaporny kabel s dutinkami 8 mm AWG 18
s Cervenou izolaci do pfisludnych pFipojovacich svorek a poté kabel pfipojte
do zdroje stejnosmérného proudu, 24 V +/-10 %, 5 A.
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i)

Vyfukovy otvor vstupni vyvévy by mél byt co nejdale od méfici komory.

6.4

Vytvoreni elektrickych propojeni

VSechna elektricka spojeni probihaji od a k MSB-Boxu.

UPOZORNENI

Vécné Skody v duasledku chybné dimenzovaného nebo chybné
pripojeného sitového zdroje
Chybné dimenzovany nebo chybné pfipojeny sitovy zdroj mlze pFistroj znicit.

» Pouzijte vhodny sitovy zdroj: Pouzijte sitovy zdroj, ktery dodava elektricky
bezpelné oddélené vystupni napéti: 24 V +/-5 %, jmenovity proud: min. 10 A

» Zaijistéte ochranu proti zkratu 15 A pro napajeni LDS3000 AQ.

» Pouzijte napajeci kabel s dostatenym prufezem.

1 Namontujte 24V napajeci kabel na pfilozeny konektor (pfipojky: +24 V na 1+
a GND na 1-).

PFipojte napajeci kabel do zdiiky ,24VDC*".
Pripojte ovladaci jednotku do zdirky ,Control Unit”.

PFipojte 1/0 nebo modul sbérnice do zdirky ,I/O".

a A W N

Pfipojte snimac tlaku PSG500 na kabel zdifky 1. Ke zdifce 1 viz ,MSB-Box
[ 217
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7 Provoz LDS3000

Modul hmotového spektrometru mazete pouzivat prostfednictvim nasledujiciho
pfislusenstvi:

» Ovladaci jednotka CU1000
* Modul shérnice BM1000
* 1/0O modul 101000

S adaptérem XL Sniffer, ktery je k dispozici jako pfisluSenstvi, a linii ¢ichaci sondy
SL3000XL Ize uniky detekovat také ve vétsi vzdalenosti od podezfelého Uniku, pokud

doslo ke zhor$eni detekéniho limitu (provoz pfi ,vysokém pratoku®).
Je mozné pouzit i pfistroje LDS3000 AQ, kdyZ nejsou provozovany v rezimu AQ.

Dalsi informace k ovladaci jednotce, moduliim a XL adaptéru ¢ichaci sondy (XL
Sniffer Adapter) jsou obsazeny v dokumentech:

» Navod k provozu ovladaci jednotky CU1000
» Navod k provozu I/O modulu 101000

* Navod k provozu modulu sbérnice BM1000
» Navod k provozu XL Sniffer Adapter

* Protokoly rozhrani LDS3000

V dalSich ¢astech uvedené cesty v programu se vztahuji k ovladani modulu
hmotového spektrometru s ovladaci jednotkou CU1000. Pokud se pouzije modul
sbérnice nebo I/O modul, musi byt realizovany akce v ramci pouzitého protokolu.

Uvedeni cesty v programu pro ovladaci jednotku vzdy zacina v hlavnim menu.

/\ Vystraha

Ohrozeni zivota a vécné Skody v dusledku nevhodnych provoznich
podminek

Nevhodnymi provoznimi podminkami vznika ohroZeni zivota. Muze dojit k poskozeni
pristroje.

» Vyvarujte se nahlych zmén polohy pfistroje.

» Vyvarujte se extrémnich cizich kmit a razd.

7.1 Zapnuti pristroje
1 Zapnéte vstupni vyvévu.
2 Zapnéte napajeci napéti k modulu hmotového spektrometru.

=  Systém automaticky nabiha.
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= Pokud jsou pfipojeny XL Sniffer Adapter a CU1000, probiha po rozbéhu
dotazovani, zda ma byt nastaven provozni rezim ,XL Sniffer Adapter®. To neplati

pro pfistroje v rezimu AQ.

i)

DelSi nabéh v pfristroja v rezimu AQ

Abyste zabranili zkresleni vysledkd méfeni v dasledku zvySené hodnoty na pozadi, je

tfeba ponechat dobu zahfati po zapnuti pfistroje cca 10 minut.

Pfed stanovenim ,Peak” nebo pfed kalibraci pockejte nejméné 60 minut. Viz také

~Provedeni méfeni [ 90]".

7.2 Prednastaveni

Volba jazyka

Nastaveni data a ¢asu

44 /170

Volba jazyka zobrazeni. Nastaveni z vyroby je v angli¢tiné. (Displej na drzadle

vedeni Cichaci sondy SL3000XL ukazuje hlaseni misto rustiny a ¢instiny v

anglictiné.)

Némcina, Angli¢tina, Francouzstina, ItalStina, épanélétina, Portugalstina, Rustina,

Cinstina, Japonétina

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCII protokol

Nastaveni data

Format: TT.MM.JJ

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCII protokol

Nastaveni ¢asu

Format: hh:mm

Ovladaci jednotka
LD protokol
ASCII protokol

Settings > Set up > Control unit > Language
Prikaz 398
*CONFig:LANG

Settings > Date/Time > Date
Prikaz 450
*HOUR:DATE

Settings > Date/Time > Time
Prikaz 450
*HOUR:TIME
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7.3 Volba jednotky miry netésnosti

Jednotka miry Volba jednotky miry neté&snosti v zobrazeni pro vakuum popt. ichaci sondu
netésnosti 0 mbar I/s (nastaveni z vyroby)
zobrazeni 1 Pa mils

2 atm cc/s

& Torr I/s

4 ppm (ne VAC, ne AQ)

5 g/a (ne VAC, ne AQ)

6 oz/yr (ne VAC, ne AQ)

7 sccm

8 sft3/yr

Ovladaci Display > Units (display) > Leak rate unit VAC (SNIF)

jednotka

LD protokol Pfikaz 396 (Index 0: Vakuum, index 1: €ichat)

ASCII protokol  Prfikaz *CONFig:UNIT:VACDisplay

Pfikaz *CONFig:UNIT:SNDisplay

Jednotka miry Volba jednotky miry netésnosti rozhrani pro vakuum popf. &ichaci sondu
netésnosti rozhrani 0 mbar I/s (nastaveni z vyroby)

1 Pa m®s

2 atm cc/s

& Torr I/s

4 ppm (ne VAC)

5 g/a (ne VAC)

6 oz/yr (ne VAC)

7 sccm

8 sft/yr

Ovladaci Settings > Setup > Interfaces > Units (interface) > Leak rate unit

jednotka VAC (SNIF)

LD protokol Pfikaz 431 (vakuum)

Pfikaz 432 (Cichaci sonda)
ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:UNIT:LRVac
Pfikaz *CONFig:UNIT:LRSnif
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7.4 Volba jednotky tlaku

Jednotka tlaku Volba jednotky tlaku rozhrani
rozhrani 0 mbar (nastaveni z vyroby)
1 Pa
2 atm
3 Torr
Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Units (interface) > Pressure unit
jednotka
LD protokol Pfikaz 430 (vakuum/€ichaci sonda)

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:UNIT:Pressure

7.5 Zvoleni rezimu kompatibility
Za uCelem dodate&ného vybaveni stavajiciho zafizeni pro kontrolu tésnosti LDS1000 /
LDS2010 zafizenim LDS3000 aktivujte odpovidajici rezim kompatibility:
* Rezim kompatibility pro LDS1000 nebo
* Rezim kompatibility pro LDS2010
Pfechodem do reZzimu kompatibility se vSechna nastaveni vrati na nastaveni z

vyroby a pfistroj se restartuje. Zobrazi se jazyk podle nastaveni z vyroby. Pro zménu

jazyka viz ,Pfednastaveni [ 44]".

Pokud chcete pouzit LDS3000 k pozdéjSimu okamZiku opét v normalnim provozu,
ulozte nejdfive své parametry na USB pamét, viz ,Ulozeni a nahrani parametrd
[ 62]“. Ulozené parametry muzete opét nacist poté, co prepnete do normalniho
provozu.
* LDS1000: Rezim kompatibility za u€elem dodateéného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS1000 zafizenim LDS3000.

* LDS2010: Rezim kompatibility za u€elem dodateéného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS2010 zafizenim LDS3000.

+ LDS3000
» XL adaptér cichaci sondy (XL Sniffer Adapter)

Ovladaci jednotka  Settings > Set up > Compatibility > Compatibility mode

LD protokol Pfikaz 2594 (dec)
ASCII protokol Prikaz *CONFig:COMP

Nasledujici tabulka ukazuje funkéni rozdily a spole¢né viastnosti LDS2010 a
LDS3000:
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Vystupy triggeru
ostatni vystupy

Trigger 1 (LED ¢ichaci sondy,
vystup relé, audiosignal)

Limit Low/High (sériové rozhrani,
zobrazeni, analogovy vystup)

Plynovy balast (3 nastaveni)

Rezim ovladani

LDS1000 rezim kompatibility 9.2

Oprava miry netésnosti v rezimu
Standby (strojni faktor)

ZERO pifi startu
Otevreni ventilu ¢ichaci sondy

Otacky turbomolekularni vyvévy

Adresa RS485

Tlagitko Cichani zap/vyp

LDS2010
bez spoleéného vztahu
se spolec¢nym vztahem

Ovladani LED gichaci sondy,
vystup audio PWM na ovladaci
jednotce pro aktivni reproduktory
Limit Low pUsobi na vSechny
vystupy, Limit High pouze na
zobrazeni

OFF: Vypina ventil balastniho plynu
modulu vyvévy.

ON: Zapina ventil balastniho plynu
modulu vyvévy, az do dalSiho
vypnuti sité.

Kdyz ,CAL mode* (kalibracni rezim)
neni roven 3 (bod menu 26), miize
byt ventil balastniho plynu ovladan
digitalnim vstupem DynCAL.

F-ON: Fixed on umozriuje, aby byl
ventil balastniho plynu trvale zapnut
(se zajisténim proti vypadku sité a
nezavisle na digitalnich vstupech).

LOCAL, RS232, RS485

ostatni funkce

Ize nastavit (ano/ne)

v SNIF po startu

pouze 2 otacky

ano, protoZze moznost sbérnice

volitelné

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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LDS3000

se spole€nym vztahem

se spolec¢nym vztahem

Ovladani LED cichaci sondy, vystup
audio na ovladaci jednotce pro
aktivni reproduktory

separatni nastaveni pro protokoly
rozhrani, zobrazeni a analogové
vystupy

0 = vyp,

1 = zap, ale fiditelné pres digitalni
vstup na 01000

2 = zap, a nefiditelné pres digitalni
vstup na 01000

Odpada, fizeni je mozné soucasné
ze vSech fidicich stanovist.
Vychozi hodnoty a chybova hlaseni
(Vychozi hodnoty se vydavaiji
prostfednictvim rozhrani, na
dotykovém displeji se objevi
puvodni hlaseni - - > Ddvod: novy
hardware mlze zpUsobovat chyby,
které u pfedchoziho neexistovaly)

Ize nastavit (ano/ne)

od V1.02 jako LDS2010
v SNIF po startu

pres sériové rozhrani nastavitelné
od 750 Hz do 1500 Hz, pfes
obsluhu pfistroje 1000 Hz a

1500 Hz

ne, protoze neni moznost sbérnice

volitelné
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Vychozi hodnota pro int. kontrolni
netésnost

Vychozi hodnota Ext. Kontrolni
netésnost rezim VAC/SNIF

Rozsah nastaveni int. kontrolni
netésnosti

Justovani strojniho faktoru

Rozsah hodnot strojniho faktoru/
faktoru Cichaci sondy

Tlak: Hlidani kapilary 20
Analogovy vystup

Pozadavek kalibrace

Jednotky tlaku/miry netésnosti
(VAC/SNIF) pro v8echna rozhrani

Opravnéni uzivatele

Klicovy spinac

INFICON

LDS2010
1E-15 mbar I/s

LDS3000
9,9E2 mbar I/s

1E-7 mbar I/s 9,9E2 mbar I/s
10E-7 1E-9 ... 9,9E-1 mbar I/s
ruéni ruéni/automatické

Strojni faktor: 1E-3...9.9E+3 Strojni faktor: 1E-4...1E+5

Faktor Cichaci sondy: 1E-3...9.9E+3 Faktor Cichaci sondy: 1E-4...1E+4
k dispozici, tlak nastavitelny
pevné charakteristiky volné konfigurovatelné

Zména teploty predzesilovate 5 K Zména teploty pfedzesilovace 5 K

nebo 30 min nebo 30 min nebo zménény otacky
TMP
ano Ovladaci jednotka a zbytek

oddélené

3 urovné pres PIN k obsluze
pfistroje nebo kliCovy spinac

4 Urovné pres ovladaci jednotku
nebo volitelny kli€ovy spinac
pevné namontovany muze byt pfipojen externé, pokud je
zapotrebi, viz ,Obsazeni digitalnich
vstupl 1/0 modulu [ 105]“ (kliCovy
spinac)

7.6 Volba provozniho rezimu

PFistroj disponuje nasledujicimi provoznimi rezimy:

» Vakuovy provoz

* RezZim &ichaci sondy

« XL Sniffer Adapter (rezim Cichaci sondy s vysokou mirou prutoku, potfebny XL
Sniffer Adapter).
Pristroj pfejde automaticky do provozniho rezimu ,XL Sniffer Adapter”, kdyz
pfipojite XL Sniffer Adapter.

Volba provozniho rezimu

0
1
2
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VAC (vakuum)
SNIF (Cichaci sonda)
Provozni rezim XL Sniffer Adapter
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Ovladaci jednotka Provozni rezim vakuovy provoz nebo rezim Cichaci

sondy:
Main menu > Functions > VAC / SNIF

Provozni rezim XL Sniffer Adapter:
Settings > Set up > Accessories > XL Sniffer Adapter

LD protokol Pfikaz 401

ASCII protokol Pfikaz *CONFig:MODE

@

U LDS3000 AQ se pro provozni rezim zobrazi text ,AQ"“ nebo hodnota ,3“ i ,4“.

» U LDS3000 AQ zménite provozni rezim zménou ,rezimu kompatibility“, viz ,Zvoleni

rezimu kompatibility [ 78]".

7.7 Volba druhu plynu (molarni hmotnost)

Faktory strojni, kalibracni a €ichaci sondy jsou zavislé na nastavené molarni
hmotnosti a jsou ulozeny v modulu hmotového spektrometru.

2 H, (vodik, formovaci plyn)
3 *He nebo deuterium vodiku (HD), ne v rezimu AQ
4 *He (helium) (nastaveni z vyroby)

Ovladaci jednotka Settings > Mass
LD protokol Pfikaz 506 s hodnotou 2 (3, 4)
ASCII protokol Ptikaz *CONFig:MASS 2 (3, 4)

)

U LDS3000 AQ zménite druh plynu nejlépe pfes asistenta, viz ,Provedeni zakladnich
nastaveni pomoci asistenta [ 81]".
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7.8 Kalibrace pristroje

7.8.1 Casovy okamzik a celkova pfednastaveni

UPOZORNENI

Chybna kalibrace v dlsledku pfili$ nizké provozni teploty

Kdyz je pFistroj kalibrovan ve studeném stavu, maze poskytovat chybné vysledky
méfeni.

» Pro optimalni pfesnost by mél byt pfistroj zapnuty alespor 20 minut.

Vypnuti testu
predzesilovace

Aktivovani
pozadavku kalibrace

Doporucujeme zafizeni jednou za sménu kalibrovat v pozadovanych provoznich
rezimech a pro poZadované plyny. Potom m{iZzete bez nové kalibrace pfechazet mezi
provoznimi rezimy a plyny.

Pro provoz s XL Sniffer Adapter plati dodate¢né:

Pristroj se musi jednou za sménu kalibrovat v LOW FLOW a v HIGH FLOW. Potom
muzete bez nové kalibrace pfechazet mezi toky.

Dale je nutna kalibrace po nasledujicich udalostech:
* Vyména vedeni Cichaci sondy
* Vyména filtru

» Pozadavek kalibrace ze systému

PFi kalibrovani testuje pfistroj namontovany prfedzesilovac. Test pfedzesilovace
muZzete vypnout. Tim se kalibrace zrychli, ale klesne spolehlivost.

0 VYP

1 ZAP

Ovladaci jednotka Settings > Set-up > MS-module > Preamplifier > Test >
Preamplifier test with CAL

LD protokol Pfikaz 370

ASCII protokol Prikaz *CONFig:AMPTest (ON,OFF)

KdyZ je pozadavek kalibrace aktivovan, poZaduje pfistroj pfi zménach teploty vétSich
nez 5°C a po 30 minutach po zapnuti kalibraci.

0 VYP
1 ZAP

50/170

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)



INFICON

Kalibraéni vystraha
Wrn650

Zvlastnosti kalibrace
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Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration
request

nebo

Settings > Setup > Notifications > CAL request > Calibration

request
LD protokol Pfikaz 419
ASCII protokol *CONFig:CALREQ (ON,OFF)

Vystrazné hlaseni Wrn650 ,Nedoporucuje se kalibrace v prvnich 20 minutach® je
mozné povolit nebo potladit.

0 VYP (potlaceno)

1 ZAP (povoleno)

Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration
warning W650
nebo

Settings > Setup > Notifications > CAL request > Calibration
warning W650

LD protokol Pfikaz 429
ASCII protokol *CONFig:CALWarn ON (OFF)

Pristroj je mozné kalibrovat ve vSech jeho provoznich rezimech. RozliSujeme interni a
externi kalibraci.

Vnitini kalibraci Ize provést pomoci volitelného vestavéného testu netésnosti. Pro
externi kalibraci je potfebna zvlastni kontrolni net&snost.

Externi kalibrace maji tu vyhodu, Ze se mohou provadét za podminek tlaku a doby
méreni, které jsou podobné pozdé&jSimu méfeni.

Interni — s interni kontrolni netésnosti
— Autotune (hmotnostni nastaveni)
— stanoveni kalibracniho faktoru pfi ustaleni signalu
kontrolni netésnosti
— test pfedzesilovace
— stanoveni pozadi. V pfipadé potfeby po kalibraci nastavte
strojni faktor, pfip. faktor Cichaci sondy, viz ,Nastaveni
strojniho faktoru a faktoru €ichaci sondy [ 60]*
— Nikoliv s XL Sniffer Adapter

Externi — vakuovy provoz: s externi kontrolni netésnosti ve
zkuSebnim zafizeni
—rezim Cichaci sondy: s externi kontrolni netésnosti
— zohlednéni charakteristik zkuSebniho zafizeni (tlak, pomér
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dil¢ich proudu)

— test pfedzesilovace

— Autotune (hmotnostni nastaveni)

— stanoveni kalibracniho faktoru po ustaleni signalu
kontrolni netésnosti

— stanoveni pozadi

externé - dynamicky — s externi kontrolni netésnosti v kontrolnim zafizeni
— zohlednéni charakteristik kontrolniho zafizeni (tlak, pomér
dil¢ich proudt, doba méreni)
— doba méreni podle dynamického prabéhu signalu
— test pfedzesilovace
— stanoveni kalibracniho faktoru pred ustalenim signalu
kontrolni netésnost
— stanoveni pozadi

7.8.2 Konfigurovani a start interni kalibrace

Pfedpokladem pro kalibraci s interni kontrolni netésnosti je jednorazové zadani miry
netésnosti kontrolni netésnosti.

Mira netésnosti Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, kterd ma byt pouzita pfi kalibraci.
kontrolni netésnosti Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.
- interni 1E-9 ... 9,9E-1 mbar /s

Ovladaci jednotka  Settings > Configuration> Operating Mode > Vacuum >
Reference leak int. > Calibration leak internal

nebo
Functions > CAL > Settings > Calibration leak int.
LD protokol Pfikaz 394
ASCII protokol Prikaz *CONFig:CALleak:INT
Kontrolni netésnost Kontrolni netésnost otevfit/zaviit. To se provadi automaticky pfi interni kalibraci.
otevrit/ Kdyz byla kontrolni neté€snost otevifena pomoci ovladaci jednotky nebo rozhrani,
zaviit neni mozné provést zadnou interni kalibraci. Kontrolni netésnost musite v tomto

pfipadé nejdfive znovu zavrit.
0 Zavifeno

1 Otevieno
Ovladaci jednotka  Functions > Valves > Open internal calibration leak

LD protokol Pfikaz 12
ASCII protokol Prikaz *STATus:VALVE:TestLeak (ON, OFF)

52/170 LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqas4cz1-14-(2403)



INFICON

Provoz LDS3000 | 7

» Spustit kalibraci
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Intern
LD protokol: 4, parametr O
ASCII protokol: *CAL:INT
101000: CAL interni, viz ,Nastaveni pro /O modul I01000 [ 95]°

= Kalibrace se provede automaticky.

7.8.3 Konfigurovani a start externi kalibrace

Mira netésnosti
kontrolni netésnosti
— externi vakuum

Mira netésnosti
kontrolni netésnosti
— externi ¢ichaci
sonda

Pfedpokladem pro kalibraci s externi kontrolni netésnosti je jednorazové zadani miry
netésnosti kontrolni netésnosti a oteviena kontrolni netésnost.

Ve vakuovém provozu je kontrolni netésnost namontovana ve zkusebnim zafizeni
nebo na ném a pred kalibraci oteviena.

PFi rezimu €ichaci sondy se vedenim Cichaci sondy €icha u trvale oteviené kontrolni
netésnosti.
Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, ktera ma byt pouzita pfi kalibraci.
Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.
Pro kazdy plyn (molarni hmotnost) musi byt nastavena specificka mira netésnosti.
1E-9 ... 9,9E-2 mbar I/s

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Ext.
calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
VAC H2 (M3, He)

nebo

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (pro
aktualni molarni hmotnost ve zvolené jednotce)

LD protokol Pfikaz 390

ASCII protokol Pfikaz *CONFig:CALleak:EXTVac (pro aktualni molarni
hmotnost ve zvolené jednotce)

Definovani miry netésnosti kontrolni netésnosti, ktera ma byt pouzita pfi kalibraci.
Bez zadani hodnoty neni kalibrace mozna.

Pro kazdy plyn (molarni hmotnost) musi byt nastavena specificka mira netésnosti.

1E-9 ... 9,9E-2 mbar I/s

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Ext.
calibration leak > Mass 2 (3, 4) > external calibration leak
SNIF H2 (M3, He)

nebo

Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak (pro
aktualni molarni hmotnost ve zvolené jednotce)
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LD protokol Pfikaz 392
ASCII protokol Pfikaz *CONFig:CALleak:EXTSniff (pro aktualni molarni

hmotnost ve zvolené jednotce)

» Protokol LD a ASCII: Pribéh musi byt zjistovan pomoci: Pfikaz 260 popf.
*STATus:CAL

1

(3]

=N

Oteviit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni Cichaci sondy u
kontrolni netésnosti.

Spustit méreni.
Pockat, nez se signal miry netésnosti ustéli a je stabilni.

Spustit kalibraci:

Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Extern
LD protokol: 4, parametr 1

ASCII protokol: *CAL:EXT

101000: viz nasledujici obrazek.

= Pozadavek ,Zavfit kontrolni netésnost”

Vakuovy provoz: Zavrit kontrolni netésnost ve zkusebnim zafizeni.
Rezim Cichaci sondy: Vedeni ichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.

= Signal miry netésnosti klesne.

Potvrdit stabilni zméFenou hodnotu pozadi:
Ovladaci jednotka: ,OK*

LD protokol: 11, parametr 1

ASCII protokol: *CAL:CLOSED

101000 viz nasledujici obrazek.

Kalibrace je ukoncéena, kdyz:

Ovladaci jednotka: Stary a novy kalibraéni faktor se zobrazi
LD protokol: LD pfikaz 260 dodava 0 (READY)

ASCII protokol: Pfikaz *STATus:CAL? dodava IDLE
101000 viz nasledujici obrazek.

547170
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Cichaci sonda
pred netésnosti

Ustaleni signalu

PLC vstup
CAL externi

PLC vystup
CAL aktivni

PLC vystup
CAL stabilni

PLC vystup
CAL pozad.

vystupl PLC: viz ,Obsazeni vstupu a vystupl [ 95]*

7.8.4 Spustit externi dynamickou kalibraci

Aby se zohlednily Casové a tlakové podminky zkuSebniho zafizeni, je mozné provést
dynamickou kalibraci. Pfi tomto kalibraénim reZimu se neprovadi Autotune. Cas mezi
otevienim externi kontrolni netésnosti a aktivovanim kalibrace mizete zvolit tak, aby
se hodil optimalné k normalnimu méficimu prabéhu zafizeni.

Predpoklady: Jednorazové zadani miry netésnosti kontrolni netésnosti a oteviena
kontrolni netésnost, viz ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]°.

Protokol LD a ASCII: Prabéh musi byt zjiStovan pomoci: Pfikaz 260 popf.
*STATus:CAL?

1 Otevfit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni Cichaci sondy u
kontrolni netésnosti.
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Spustit méfeni.

Pockat do okamziku, ve kterém dr signal miry netésnosti hodi optimalné k
normalnimu méficimu pribéhu zafizeni.

Spustit kalibraci:

Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Dynamic
LD protokol: 4, parametr 2

ASCII protokol: *CAL:DYN

101000 viz nasledujici obrazek.

= Pozadavek ,Zavfit kontrolni netésnost*

Vakuovy provoz: Zavrit kontrolni netésnost ve zkusebnim zafizeni.
Rezim Cichaci sondy: Vedeni Cichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.

= Signal miry netésnosti klesne.

Potvrdit zméfenou hodnotu pozadi:
Ovladaci jednotka: ,OK*

LD protokol: 11, parametr 1

ASCII protokol: *CAL:CLOSED
101000 viz nasledujici obrazek.

= Kalibrace je ukon&ena, kdyz:

Ovladaci jednotka: Stary a novy kalibracni faktor se zobrazi
LD protokol: LD pfikaz 260 dodava 0 (READY)

ASCII protokol: Pfikaz *STATus:CAL? dodava IDLE
101000 viz nasledujici obrazek.
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Testovaci
netésnost
otevrit

Ustaleni signalu

PLC vstup
CAL dynam.

PLC vystup
CAL aktivni

PLC vystup
CAL stabilni

PLC vystup
CAL pozad.

SL3000XL, popis vstupl a vystupt PLC: viz ,Obsazeni vstupu a vystupl [ 95]*

Externi kalibrace pomoci vedeni Cichaci sondy
SL3000XL

Postup odpovida externi kalibraci nebo externi dynamické kalibraci v reZimu &ichaci
sondy.

Low Flow a High Flow musi byt kalibrovany samostatné.

Aby byla zaru€ena optimalni kalibrace s vodikem nebo formovacim plynem pro Low
Flow a High Flow, musi kontrolni netésnost splfiovat nasledujici pozadavky:

—100 % H,: LR>1x 10*
— Formovaci plyn (95/5): LR > 2 x 10

Pro kalibraci doporu€ujeme nasi kontrolni netésnost s katalogovym Cislem 12322.
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7.8.6 Kontrola kalibrace

Abyste proveéfili, zda je potfebna nova kalibrace, muzete zkontrolovat stavajici.

7.8.6.1 Kontrola kalibrace s interni kontrolni netésnosti

Tato kontrola je mozna jen s nastavenim ,molarni hmotnost 4.

» Spustit kontrolu:
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Test int.
LD protokol: 4, parametr 4
ASCII protokol: *CAL:PROOFINT
101000: CAL kontrola interné, viz ,Nastaveni pro I/O modul 101000 [ 95]"

= Kontrola se provede automaticky.

7.8.6.2 Kontrola kalibrace s externi kontrolni netésnosti

» Protokol LD a ASCII: Prabéh musi byt zjiStovan pomoci: Pfikaz 260 popfr.
*STATus:CAL

1 Otevrit externi kontrolni netésnost, popf. podrzet vedeni ¢ichaci sondy u
kontrolni netésnosti.

2 Pockat, nez se signal miry netésnosti ustali a je stabilni.

3 Spustit kontrolu:
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Test ext.
LD protokol: 4, parametr 5
ASCII protokol: *CAL:PROOFEXT
101000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]".

= Pozadavek ,Zavfit kontrolni netésnost”

4 Vakuovy provoz: Zavfit kontrolni netésnost ve zkuSebnim zafizeni.
Rezim &ichaci sondy: Vedeni ichaci sondy vzdalit od kontrolni netésnosti.

= Signal miry netésnosti klesne.

5 Potvrdit stabilni zméfenou hodnotu pozadi:
Ovladaci jednotka: ,OK®
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
101000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]“.

= Kontrola je dokonCena, kdyz:
Ovladaci jednotka: Vysledek kontroly se zobrazi
LD protokol: Jako u jinych krokd, musi byt prabéh zjistovan
ASCII protokol: Jako u jinych krok(i, musi byt pribéh zjistovan
101000 srovnej obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]".
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7.8.7 Zadani kalibra¢niho faktoru

Kalibracni faktor se stanovi normalné odpovidajici kalibracni rutinou. Proto neni
normalné potfebné kalibraéni faktor nastavovat manualné.

Nespravné nastaveny kalibracni faktor vede nucené k chybnému zobrazeni miry
netésnosti!

7.8.7.1 Kalibrac¢ni faktor €ichaci sondy
Zadani kalibra&niho faktoru pro molarni hmotnost 2, 3, 4 v reZimu Low Flow a High
Flow.
Hodnoty se pfi dalSi kalibraci pfepisi.

Nastaveni ,High Flow* popF. XL jsou k dispozici pouze v provoznim rezimu ,XL
Sniffer Adapter.

Kalibracni faktor pro Low Flow plati také pro aplikace Cichaci sondy, které se
neprovadgji v provoznim rezimu ,XL Sniffer Adapter.

Kalibracni faktory jsou spravovany oddélené podle molarni hmotnosti a podle ,High
Flow“ a ,Low Flow".

0,01 ... 100

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Calibr. factor >
mass 2 (3, 4, 2 XL, 3 XL, 4 XL) > calibration factor SNIF H2 (M3,
He, XL H2, XL M3, XL He)

LD protokol Prikaz 519, 521

ASCII protokol Prikaz *FACtor:CALSniff popf. *FACtor:CALSXL pro aktualni
molarni hmotnost

7.8.7.2 Kalibradni faktor vakuum
Plati i pro pfistroje v rezimu AQ.
Zadani kalibraéniho faktoru pro molarni hmotnost 2, 3, 4.

Hodnoty se pfi dalSi kalibraci pfepisi.
0,01 ... 5000

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Calibr. factor
> mass 2 (3, 4) > calibration factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Pfikaz 520
ASCII protokol Prikaz *FACtor:CALVac
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7.8.8

7.8.8.1

Nastaveni strojniho
faktoru

Nastaveni strojniho faktoru a faktoru Cichaci sondy

Interni kalibrace kalibruje vyhradné od zkuSebniho zafizeni odpojeny méfici systém
modulu hmotového spektrometru. KdyZ je ale méfici systém po interni kalibraci
pouzivan paralelné k dalSimu ¢erpacimu systému (podle principu dil€ich proud(),
udava méfici systém pfili§ nizkou miru netésnosti podle poméru dil€ich prouda.
Pomoci opravného strojniho faktoru pro vakuovy provoz a faktoru €ichaci sondy pro
rezim Cichaci sondy uvadi méfici systém skuteénou miru netésnosti. S témito faktory
je tedy zohlednén pomér efektivniho vykonu sani meéficiho systému ve srovnani s
vykonem sani méficiho systému na zkuSebnim zafizeni.

Ruéni nastaveni strojniho faktoru a faktoru Cichaci sondy
v" Modul hmotového spektrometru interné kalibrovan.
1 Zméfit externi kontrolni netésnost zkusebnim zafizenim.
= Pfistroj udava pfili§ nizkou miru netésnosti podle poméru dil€ich proudd.
2 Nastaveni strojniho faktoru pop¥. faktoru Cichaci sondy, viz nize.

= PFistroj zobrazuje skute€nou miru netésnosti.

@

Pristroje v rezimu AQ:

Strojni faktor ,1“ je pfednastaveny. Toto nastaveni nemérite.

Nastaveni faktoru
Cichaci sondy

Opravuje pfipadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci ve vakuovém provozu.

Bez moznosti interni kontrolni netésnosti by mél mit hodnotu 1,00. Pfi zméné
hodnoty se zobrazi mira netésnosti vyplyvajici z této zmény. Justovani se tak
zjednodusi.

Rozsah hodnot 1E-4...1E+5

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Machine
factor > Mass 2 (3, 4) > machine factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 522
ASCII protokol Pfikaz *FACtor:FACMachine

Opravuje pfipadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci v rezimu €ichaci sondy

Rozsah hodnot 1E-4...1E+4

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniff factor >
Mass 2 (3, 4) > Sniff factor H2 (M3, He)

LD protokol Pfikaz 523
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ASCII protokol Pfikaz *FACtor:FACSniff

7.8.8.2 Nastaveni strojniho faktoru a faktoru €ichaci sondy strojni
kalibraci
v" Interni kontrolni netésnost pfipojena.

v Externi kontrolni netésnost namontovana ve zkuSebnim zafizeni nebo na ném a
zaviena.

v Jsou zadany miry netésnosti interni a externi kontrolni netésnosti.

v Protokol LD a ASCII: Pribéh musi byt zjiStovan pomoci: Pfikaz 260 popf.
*STATus:CAL

1 Spustit strojni kalibraci.
Ovladaci jednotka: Functions > CAL > Machine (Sniffer)
LD protokol: 4, parametr 3
ASCII protokol: *CAL:FACtor_Machine, *CAL:FACtor_Snif
101000 viz obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]°

= Interni kalibrace se provede automaticky.
= Pozadavek ,Otevfit kontrolni neté€snost” (externi kontrolni netésnost).

2 Oteviit externi kontrolni netésnost a ventil (pokud je pouZzit) mezi pfistrojem pro
hledani netésnosti a zafizenim.

3 Ustaleny a stabilni signal miry netésnosti potvrdit.
Ovladaci jednotka: ,OK*
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:ACKnowledge
101000 viz obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]*
= Pozadavek ,Zavfit kontrolni netésnost (externi kontrolni netésnost).

4 Zavrit externi kontrolni netésnost. Stavajici ventil nechat otevieny.

5 Ustaleny a stabilni signal miry netésnosti potvrdit.
Ovladaci jednotka: ,OK*®
LD protokol: 11, parametr 1
ASCII protokol: *CAL:CLOSED
101000 viz obrazek v ,Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53]*

=  Strojni faktor popf. faktor Cichaci sondy je stanoven.

7.9 Spustit a zastavit méreni

Pfechazi mezi reZimem méfeni a Standby
START = Standby --> Méfeni
STOP = Mérfeni --> Standby
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Ovladaci jednotka Functions > Start/Stop

LD protokol Prikaz 1, 2

ASCII protokol Prikaz *STArt, *STOp

Béhem méreni Béhem Standby

ZERO je mozné. ZERO neni mozné.

Vystupy triggera spinaji v zavislosti na Vystupy triggert udavaji: Prahova
mife netésnosti a prahu triggeru. hodnota miry netésnosti prekrocena.
Pouziti ¢ichaci sondy je mozné. Pouziti ichaci sondy neni mozné.
PFi aktivaci digitalniho vstupu CAL se Pri aktivaci digitalniho vstupu CAL se
spusti externi kalibrace. spusti interni kalibrace.

Ve vakuovém provozu muze byt pfi opravé miry netésnosti pro Standby aktivovan
nebo deaktivovan strojni faktor. V rezimu €ichaci sondy je v Standby ventil Cichaci
sondy zavfen. Proto pfi tomto nastaveni faktor €ichaci sondy odpada.

0 VYP (Strojni faktor neni v rezimu Standby zohlednén.)

1 ZAP (Strojni faktor je v rezimu Standby zohlednén.)

Ovladaci jednotka  Settings > Set up > Operation modes > LR correction >
Machine factor in standby

LD protokol Pfikaz 524
ASCII protokol —

7.10 UloZeni a nahrani parametru

7.11

62/170

Pro ulozeni a opétné obnoveni parametrl ovladaci jednotky a modulu hmotového
spektrometru muze byt pouzita USB pamét na CU1000.

UlozZit parametry:
» "Functions > Data > Parameter > Save > Save parameter"
Nahrat parametry:

v’ Aktualné nastaveny rezim kompatibility se musi shodovat s rezZimem kompatibility
v souboru parametru. Viz také Zvoleni rezimu kompatibility [ 46].

» "Functions > Data > Parameter > Load > Load parameter”

Kopirovani zmérenych dat, vymazani
zmerenych dat

Zméfena data mohou byt s CU1000 uloZzena na USB paméti.
* “Functions > Data > Recorder > Copy > Copy files”

Zméfena data Ize na CU1000 vymazat.
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* “Functions > Data > Recorder > Delete > Delete files”

7.12 PotlacCeni pozadi plynu funkcemi ,ZERQO"

S ZERO muzete potlacit nezadouci pozadi helia. Kdyz je funkce ,ZERO*" aktivovana,
vyhodnoti se aktualni zméfena hodnota miry netésnosti jako pozadi helia a odecte se
od v8ech nasledujicich zméfenych hodnot. Hodnota pozadi, ktera je funkci ,ZERO*
potlaéena, se automaticky pfizplsobi, kdyZ se pozadi v pfistroji zmens$i. Hodnota
pozadi je automaticky pfizplisobovana v zavislosti na nastaveném ¢asu ZERO,

s vyjimkou nastaveni filtru I*CAL, viz ,Zobrazeni vysledku méreni s filtry signalu

[ 66]"
»ZERO" aktivovat ZERO aktivovat/deaktivovat
a deaktivovat 0 Zap
1 Vyp
Ovladaci Function > ZERO > ZERO
jednotka
LD protokol Pfikaz 6

ASCII protokol  Prikaz *ZERO

»ZERO pfi startu“ ZERO pfi startu automaticky potladuje pozadi helia pfi startu méFeni.
aktivovat 0 Zap
a deaktivovat
1 Vyp
Ovladaci Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO with start
jednotka
LD protokol Prikaz 409

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:ZEROSTART

Nastavit Stanovuje stuperi pozadi hélia potladeného pomoci ZERO (pouze s filtrem ,pevny*
rezim ZERO a ,2stupniovy®).

0 v8echny dekady

1 1 — 2 dekady

2 2 — 3 dekady

3 2 dekady

4 3 — 4 dekady

5 19/20 pozadi helia se potlaci

Ovladaci Settings > ZERO/Filter > ZERO > ZERO mode
jednotka
LD protokol Prikaz 410
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ASCII protokol ~ Pfikaz *CONFig:DECADEZero

Deaktivovani tladitka  Deaktivovani tlagitka ZERO (justovani ZERO) brani tomu, aby bylo méteni
ZERO na ¢gichaci nedmysiné ovlivnéno.

sondé 0

Zap
1 Vyp
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniffer > Keys >
jednotka ZERO key sniffer
LD protokol Prikaz 412

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:BUT Sniffer

7.13 Potlaceni klesajiciho pozadi plynu s EcoBoost

EcoBoost_ s héliem jako testovacim plynem je k dispozici pro LDS3000 ve vakuovém
rezimu, nikoli pro LDS3000 AQ.

EcoBoost_ s vodikem nebo formovacim plynem jako testovacim plynem je v rané fazi
vyvoje. Chcete-li pfepnout typ plynu z helia na vodik, viz "Volba druhu plynu (molarni
hmotnost) [ 49]“. Tato funkce miiZe stale obsahovat chyby, kv(li kterym se
produktivni pouzivani nedoporucuje. INFICON si vyslovné vyhrazuje pravo tuto funkci
v budoucich softwarovych verzich zménit nebo odstranit.

EcoBoost_ doplfiuje stavajici funkce ZERO, viz také ,Potlaceni pozadi plynu funkcemi
LZERO" [ 63]".

,,,,,,

Ucelu se na zakladé priibéhu signalu poslednich dvou sekund vypocitava predpoveéd
budouciho prabéhu a zohledriuje se pfi vypoctu miry netésnosti.

Postup v Nastavili jste EcoBoost .
Ovladaci jednotka: Settings > EcoBoost_ > EcoBoost_ settings, tlaCitko “On®
LD protokol: 410 (hodnota = 6)
ASCII protokol: *CONFig:DECADEZero: ECOBOOST

v Tlacitko ,Favorite 1“ nebo ,Favorite 2“ v okné oblibenych polozZek jste nahradili
,EcoBoost_“. Pro nastaveni viz ,Nastaveni dotykového displeje [ 126]", ,Obsazeni
oblibenych®. Po provedeni tohoto nastaveni je na displeji méfeni CU1000 k
dispozici tlaCitko EcoBoost_.

V opacném pfipadé by toto tlacitko na displeji méfeni chybélo a museli byste pouzit
menu ,Function > ZERO > EcoBoost _, tladitko ,On*.

1 Odcerpejte podtlakovou komoru na maximalni saci tlak zvolené pfipojky
LDS3000.

2 Otevrete ventil k LDS3000.
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3 Pockejte 3 sekundy a aktivujte EcoBoost_ takto.
Ovladaci jednotka: Pfes idealné sefizené tlacitko oblibenych, viz nahofe.
LD protokol: 6 (hodnota = 1)
ASCII protokol: *ZERO ( : ON)
Vstup PLC: Vstup s obsazenou funkci ,ZERO“ nebo ,ZERO Puls* nastavte na
»aktivni®. Viz také ,Obsazeni digitalnich vstuput /O modulu [ 105]".
Sbérnice: Pres cyklicka data na sbérnici provedte normaini ZERO s ZeroMode
0 (tj. bit 2 a bit 3 v dolnim bytu pfikazového slova musi byt 0)

= DalSi upozornéni na chovani EcoBoost_:

Aby bylo mozné tuto funkci aktivovat, kdyz je nastaven EcoBoost _, signal na
pozadi se musi b&hem této doby rovhomérné snizovat a stavova zprava pro
EcoBoost musi hlasit ,STABLE".

Ovladaci jednotka: Zobrazeni stavu pro EcoBoost_ ukazuje ,STABLE" o
Viz také ,Prvky dotykového displeje [ 122]“.

LD protokol: 493

ASCII protokol: *STATus: STABLE?

PLC vystup: Vyhodnoceni vystupu s obsazenou funkci ,ZERO stabilni®, viz
také ,Obsazeni digitalnich vystupt I/O modulu [+ 107]".

Pokud stavova zprava pro EcoBoost_ nepfejde na ,STABLE" a nemUzete
tuto funkci aktivovat, pouzijte standardni funkci ZERO LDS3000, kdyZ je
pozadi plynu stabilni, viz také ,Potlaceni pozadi plynu funkcemi ,ZERO*

[ 63]"

Ovladaci jednotka: Zobrazeni stavu ukazuje ,UNSTABLE" B viz take
,Prvky dotykového displeje [+ 122]“.

LD protokol: 493

ASCII protokol: *STATus : STABLE?

PLC vystup: Vyhodnoceni vystupu s obsazenou funkci ,ZERO stabilni“. Viz
také ,Obsazeni digitalnich vystupd I/O modulu [+ 107]".

Po aktivaci se mira netésnosti snizi podle rychlosti Eerpani a objemu méfici
komory o faktor v rozmezi 10 az 100.

4 Napustte misto uniku / kontrolovany objekt heliem.

= Je-li vaSe jmenovita mira netésnosti desetkrat vétsi nez zobrazené pozadi,
zobrazi se unik. Pfipadné jsou zjist€ny i mensi uniky.
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1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06
1,00E-07
1,00E-08
1,00E-09
1,00E-10
1,00E-11
1,00E-12

1,00E-13 +

1,00E-14
1,00E-15

Mira uniku s EcoBoost

iontovy proud

2 4

Obr. 16: Priklad kfivek méfeni (EcoBoost)

1

2
8
4

Krok 1, viz vySe €ast ,Postup®: Od€erpani podtlakové komory (bez
obrazku)

Krok 2: Otevreni ventilu
Krok 3: Aktivace EcoBoost_

Krok 4: NaplInéni kontrolovaného objektu heliem

Znamé chovani:

« Pfi téméF stabilnim pozadi ma potlaceni pouze faktor 10. Pouzijte v tomto pfipadé
standardni funkci ZERO LDS3000. Viz také ,Potlaceni pozadi plynu funkcemi
LZERQO" [ 63]".

» Kdyz je EcoBoost_ aktivovan bez zpravy ,STABLE®, zafizeni pouziva predikci

pozadi ze signalu poslednich 2 sekund. To mlze vést k faleSnym poplachdm a
také k vynechani uniku.

» Pokud vykon sani po aktivaci EcoBoost_ pfilis silné klesa, zobrazi se unik.
EcoBoost_ nepouzivejte v blizkosti kone¢ného tlaku pouzité pfederpavaci

VyVevy.

» Pfipadné pfidavné Cerpadlo pro méfici komoru po aktivaci EcoBoost_ nevypinejte.
Jinak se zobrazi unik.

7.14 Zobrazeni vysledku mereni s filtry signalu

Volba filtru signalu

S filtry signalu je mozné ovlivnit zobrazeni miry netésnosti vzhledem ke strmosti

hrany a chovani pfi Sumu.

— Pro provozni rezim ,Vakuum* zpravidla zvolte filtr signalu I*CAL.

— Pro provozni rezim ,Cichaci sonda“ zpravidla zvolte filtr signalu I-Filter.

— Pokud ma filtr signalu reprodukovat ¢asové chovani starSich pfistroja, pak zvolte

filtr ,pevny“ nebo ,dvoustupriovy*.

66 /170
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[«CAL Miry netésnosti jsou v zavislosti na rozsahu miry netésnosti
pramérovany v optimalizovanych ¢asovych intervalech. Pouzity
algoritmus nabizi vynikajici citlivost a dobu reakce. PouZziti
tohoto nastaveni se vyslovné doporucuje.

pevny Miry netésnosti jsou primérovany s pevnym ¢asem 0,2 s.

2stupriovy Filtr je kompatibilni s LDS1000 a LDS2000. Cas priimé&rovani
je pfepinan v zavislosti na spinaci mife netésnosti filtru.

I-Filter Optimalizovany filtr pro rezim ¢ichaci sondy.
(vychozi u sady XL Sniffer Adapter)

I-Filter s potlaCenim Jako I-Filter, ale s dodate¢nym potlacenim hrany. Potlaceni
hrany hrany koriguje zmény zméfenych hodnot béhem faze chodu
zahfatého motoru.

Ovladaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Filter > Filter mode
LD protokol Pfikaz 402
ASCII protokol Prikaz *CONFig:FILTER

Pozadi miry netésnosti v mbar I/s za dobu zprimérovani. Pod touto hodnotou je
doba zprimérovani 10,24 s. Nad touto hodnotou je doba zprimérovani 160 ms.
Nastaveni plati pro filtr ,dvoustupriovy*.

1E-11 ... 9,9E-3

Ovladaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Settings filter > 2-zone
LD protokol Prikaz 403
ASCII protokol Pfikaz *CONFig:LRFilter

Aktualizace intervalu pro hodnotu offsetu pfi negativnim signalu miry netésnosti (s
vyjimkou filtru [*CAL).
Rozliseni 0,1 s (50 = 5,0 s)

Ovladaci jednotka  Settings > ZERO/Filter > Settings filter > ZERO time
LD protokol Prikaz 411
ASCII protokol Prikaz *CONFig:ZEROTIME

7.15 Ovladani ventilu plynového balastu vstupni

vyvevy
Modul hmotového spektrometru miize pfipojem ,Output® ovladat elektricky 24 V ventil
plynového balastu vstupni vyvévy.
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Ovladat ventil plynového balastu prostfednictvim digitalnich vystupu.

0 Vyp
1 Zap
2 Trvale ZAP

Ovladaci jednotka Functions > Valves > Gas Ballast
LD protokol Pfikaz 228
ASCII protokol -

7.16 Volba hranic zobrazeni

Hranice zobrazeni

Snizeni a zvySeni hranic zobrazeni:

Pokud nemate zajem o velmi nizké miry netésnosti pro své pouziti, je mozné
zvednuti spodni hranice zobrazeni, ktera usnadriuje posouzeni zobrazeni miry
netésnosti.

—do 15 dekad v VAC

—do 11 dekad v SNIF

—do 8 dekad v rezimu AQ

Pokud nevhodnym nastavenim vypadne uzitny rozsah nizsi nez jedna dekada,
posune se horni hranice do té miry, az je vidét dekada.

Upozornéni: V ovladaci jednotce se pfi nastaveni mezi obéma nastavovacimi
parametry zobrazi aktualni hranice zobrazeni. Pfes LD protokol Ize zjistit pfikazem
399 aktualni hranice zobrazeni.

Ovladaci Display > Display limits
jednotka
LD protokol Prikaz 397

ASCII protokol  Pfikaz: *CONFig:DISPL_LIM:HIGH
Pfikaz: *CONFig:DISPL_LIM:LOW

7.17 Nastaveni hodnot triggeru

68 /170

Modul hmotového spektrometru ma Ctyfi nezavislé prahové hodnoty. Prekracuje-li
zméfena mira netésnosti nastavené hodnoty triggeru, potom se aktivuji odpovidajici
digitalni vystupy 101000.

Kromé toho se piekroCeni triggeru 1 na ovladaci jednotce opticky zvyrazni.

V rezimu AQ se vypocet doporu¢ené dobé méreni vztahuje na hodnotu triggeru 1.

1/2/3/4
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Ovladaci Settings > Trigger > Trigger 1 (2, 3, 4) > Trigger level
jednotka
LD protokol Prikaz 385

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:TRIGger1 (2, 3, 4)

7.18 Nastaveni hlidani kapilary

Hodnota tlaku Pro detekovani ucpani kapilary 25/300 sccm se nastavuje minimalni hodnota tlaku.
kapilara ucpana Kdyz je tato hodnota podkrogena, vyda systém vystrazné hlageni 540. Pfi silném
podkroc€eni je vydano vystrazné hlaseni 541.

1E-3 ... 18 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary > Blocked
jednotka > Pressure capillary blocked

LD protokol Pfikaz 452
ASCII protokol Prikaz *CONFig:PRESSLow

Hodnota tlaku Pro detekovani pieruseni kapilary 25/300 sccm se nastavuje maximalni hodnota
kapilara tlaku. Kdyz je tato hodnota prekroéena, vyda systém vystrazné hlaseni 542.
poskozena 1E-3 ... 18 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary > Broken

jednotka > Pressure capillary broken

LD protokol Prikaz 453

ASCII protokol Pfikaz *CONFig:PRESSHigh

Detekce chybégjiciho  Automaticka detekce chybéjiciho vedeni ichaci sondy. Tato funkce by méla byt
vedeni ¢ichaci sondy  deaktivovana, kdyZ se pouZije vedeni gichaci sondy, které neni automaticky

detekovano.

0 Zap

1 Vyp

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Messages
jednotka > Sniffer line detection

LD protokol PFikaz 529

ASCII protokol  —
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7.19 Nastaveni otacek turbomolekularni vyvevy

V nékterych aplikacich maze byt icelné snizeni otacek turbomolekularni vyvévy, aby
se zvysila citlivost pfistroje. Tim se snizi ovSem maximalné pfipustny saci tlak na
pfipoji GROSS, FINE a ULTRA. Po zméné otacek je potfebna opétovna kalibrace!

i)

Pro pfistroje v reZimu AQ viz ,Nastaveni otacek turbomolekularni vyvévy [ 93]

Volba katody

70/170

Otacky turbomolekularni vyvévy v Hz

1000

1500

Ovladaci Settings > Setup > MS module > TMP > Settings > TMP rotational
jednotka speed

LD protokol 501

ASCII protokol ~ *CONFig:SPEEDTMP

7.20 Zvolit katodu

7.21

Hmotovy spektrometr obsahuje dvé katody. V nastaveni z vyroby pouziva pfistroj
katodu 1. Pokud je vadna, pfepina pristroj automaticky na druhou katodu.
S timto nastavenim je mozné vybrat urcitou katodu.

0 CAT1

1 CAT2

2 Auto Cat1 (automatické pfepnuti na katodu 2, nastaveni z vyroby)

& Auto Cat2 (automatické prepnuti na katodu 1)

4 OFF

Ovladaci Settings > Set up > MS module > lon source > Cathode selection
jednotka

LD protokol 530

ASCII protokol ~ *CONFig:CAThode *STATus:CAThode

Nastaveni pro XL Sniffer Adapter

Pro provoz s XL Sniffer Adapter musite
— pouzit vedeni Cichaci sondy SL3000XL,

— zvolit provozni rezim ,XL Sniffer Adapter®, viz ,Volba provozniho rezimu [ 48]".
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Funkce praveho Aktivujte nebo deaktivujte pravé tlagitko &ichaci linky SL3000XL (pFepinani mezi
tlacitka Cichaci sondy  nizkym a vysokym pritokem). Deaktivovani tlagitka brani nedmysinému ovlivnéni

mé&feni.

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Keys >
jednotka Sniffer flow key

LD protokol Pfikaz 415

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:HFButton
Funkce Search S aktivovanou funkci Search se spoji alarm automaticky s triggerem 2, jakmile se
pifepne na High Flow.
* Vypnuta funkce Search: Alarm, kdyz se prekroci trigger 1.
» Zapnuta funkce Search a provoz v Low Flow. Alarm, kdyz se prekroci trigger 1.

» Zapnuta funkce Search a provoz v High Flow. Alarm, kdyz se prekroci trigger 2.

0 Vyp

1 Zap

Ovladaci Settings > Trigger > Search
jednotka

LD protokol Prikaz 380

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:SEARch

V SL3000XL zavisi lista miry netésnosti, zména osvétleni pozadi, bzu¢ak a zména
osvétleni Cichaci SpiCky na pouzitém triggeru.

LED diody ¢ichaci Nastaveni jasu LED diod, které jsou uréeny k osvétleni kontrolovaného mista. Toto
sondy: nastaveni se vztahuje na postup méfeni bez konfigurace alarmu s LED, viz nize.
Jas 0d ,0° (vyp) do ,6* (max.)

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >

jednotka Sniffer LED brightness

LD protokol Prikaz 414

ASCII protokol Prikaz *CONFig:BRIGHTness

LED diody cichaci Chovani LED diod na gichaci sond&, kdyz se prekrodi hodnota triggeru 1.
sondy: Konfigurace Vyp T e
alarmu
Blikani LED diody blikaji
Jasngjsi LED sviti s maximalnim jasem.
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > LED >
jednotka Sniffer LED alarm config.
LD protokol Prikaz 413
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Zobrazeni
podilu vodiku

Interval Auto Standby

Hodnota tlaku XL
kapilara ucpana (High
Flow)

721170
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ASCII protokol  PFikaz *CONFig:LIGHTAlarm
Chovani bzu¢aku na cichaci sondé pfi prekroc¢eni prahové hodnoty.
Vyp Zadna reakce
Trigger Akusticky signal/vibracni alarm
Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Sniffer > Beep >
jednotka Sniffer Beep
LD protokol Pfikaz 417

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:BEEP

PFi rezimu Cichaci sondy s formovacim plynem se pouziva vodik. Timto zadanim je
zohlednén podil vodiku. Tim se zvySuje zobrazena mira netésnosti o pfislusny
faktor. Pro plyny (M3, He) maze byt podil plynu rovnéz nastaven.

0...100 %

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Gas percentage >
jednotka Mass2 > Gas percentage H2
LD protokol Pfikaz 416

ASCII protokol ~ Pfikaz *CONFig:PERcent

Definuje dobu v minutach, nez se aktivuje Standby. KdyZz pfistroj pracuje v rezimu
High Flow, znecistuji se filtry vedeni Cichaci sondy rychleji. Auto Standby pro jejich
Setfeni pfepina na Low Flow. Pfi pohybu vedeni ¢ichaci sondy se automaticky
provede pfepnuti na pfedem zvoleny proud.

Od ,0“ (vyp) do ,60“ (max.)

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Auto standby >
jednotka Interval auto standby
LD protokol Prikaz 480

ASCII protokol Prikaz *CONFig:STANDBYDel

Pro detekovani ucpani XL kapilary (High Flow, 3000 sccm) se nastavuje minimalni
hodnota tlaku. Kdyz je tato hodnota podkro€ena, vyda systém vystrazné hlaseni 550.
Pfi silném podkroceni je vydano vystrazné hlaSeni 551.

100 ... 300 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary > Blocked
jednotka XL > Pressure capillary blocked XL
LD protokol Pfikaz 455

ASCII protokol  Prfikaz *CONFig:PRESSXLLow
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Hodnota tlaku XL
kapilara poskozena
(High Flow)

Volba proudu

Pro detekovani poskozeni XL kapilary (High Flow, 3000 sccm) se nastavuje
maximalni hodnota tlaku. Kdyz je tato hodnota pfekro¢ena, vyda systém vystrazné
hlaseni 552.

200 ... 600 mbar

Ovladaci Settings > Set up > Operation modes > Sniff > Capillary > Broken
jednotka XL > Pressure capillary broken XL
LD protokol Prikaz 456

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:PRESSXLHigh

Volba Low Flow nebo High Flow. Poznamka: Volba muze byt provadéna pravym
tlaCitkem Cichaci sondy nebo také jednim z tlacitek Favorité ovladaci jednotky.
Maly (Low Flow)

Velky (High Flow)

Ovladaci Settings > Configuration > Operating Mode > Flow > Flow Control
jednotka or Functions > Flow > Flow Control
LD protokol Prikaz 229

ASCII protokol Pfikaz *CONFig:Highflow

7.22 Zobrazeni miry ekvivalence

@

Obor platnosti
— Provedeni pro ekvivalenéni pomér se vztahuji pouze na rezim Cichaci sondy.

— P¥i pouziti ovladaci jednotky CU1000 c&téte rozSifené moznosti pro zobrazeni
ekvivalenéniho poméru, viz ,Zobrazit ekvivalentni miru netésnosti pro jiny plyn
[ 134"

7.221

Jestlize jako testovaci plyn pfi méfeni pouzivate helium nebo vodik, ale chcete
znazornit jiny plyn s jeho mirou netésnosti, pouzijte k tomuto ucelu korekéni faktor
k pouzitému testovacimu plynu.

Vypocitejte faktor ekvivalence, viz ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 73],,.

Provedte na zafizeni potfebna nastaveni, viz ,Nastaveni faktoru ekvivalence
a molarni hmotnosti [ 74]".

Vypocet faktoru ekvivalence

Faktor ekvivalence neni vypocitavan softwarem zafizeni. Vypocitejte faktor
ekvivalence pomoci nasledujiciho vzorce:
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Priklad

7.22.2

2
=1

Faktor ekvivalence = Meest * (peqm)z
Nequi (ptest) -1

T Test Dynamicka viskozita testovaciho plynu (helium nebo H,)
T]equj Dynamicka viskozita ekvivalentniho plynu
Ptest  Absolutni tlak zkusebniho plynu ve zkouseném objektu v barech

Pequi  Absolutni tiak ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu v barech

Klimatiza¢ni soustavu je tfeba zkontrolovat z hlediska unika.

K tomuto ucelu se soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni)
a zkontroluje se z hlediska pfitomnosti Unikd. Pozdéji se soustava naplni médiem
R134a. Provozni tlak €ini 15 barG (absolutni).

Dynamicka viskozita helia €ini 19,62 pPa*s.
Dynamicka viskozita média R134a ¢Cini 11,49 yPa*s.

Aby bé&hem kontroly t&€snosti pomoci helia byly zobrazovany ekvivalentni miry
netésnosti pro R134a, musi se zadat nasledujici faktor ekvivalence:

2
_ MNtest . (pequi) -1 _ 19,62 152 — 1

= * ~ 127
nequi (ptest)z -1 11,49 22 -1

Faktor ekvivalence

Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti

v Je znam faktor ekvivalence. Viz také ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 73]".

v’ Je stanoven pouzity testovaci plyn (vodik nebo helium, molarni hmotnost 2, 3 nebo
4).

v Je znama molarni hmotnost ekvivalentniho plynu, jehoz hodnoty chcete zobrazovat
na displeji.

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
2 Tlagitko ,Faktor plynu®
= (LD protokol: Pfikaz 469)

3 Zvolte v souladu s va8im testovacim plynem ,Molarni hmotnost 2%, ,Molarni
hmotnost 3%, nebo ,Molarni hmotnost 4.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Faktor ekvivalentniho
plynu He*".

4 Nastavte pfislusny faktor ekvivalentniho plynu.
5 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
6 Tlacitko ,Molarni hmotnost®

= (LD protokol: pfikaz ,470%)

741170
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7 Stejné jako predtim zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molarni
hmotnost 2%, ,Molarni hmotnost 3%, nebo ,Molarni hmotnost 4*.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Molarni hmotnost
ekvivalentniho plynu He“.

8 Nastavte pfisluSnou molarni hmotnost.

= Pokud se faktor ekvivalence nerovna 1 nebo pokud molarni hmotnost nema
hodnotu nastaveni z vyroby, zobrazuje se kalibra¢ni faktor u vysledku kalibrace
i na obrazovce mérfeni.

7.23 Vynulovani nastaveni

Modul hmotového Nastaveni modulu hmotového spektrometru mohou byt vracena na pavodni
spektrometru nastaveni z vyroby.

0 Nacteni nastaveni z vyroby
10  Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS1000
11 Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS2010

12  Resetovani nastaveni pro rezim XL Sniffer Adapter

Ovladaci Functions > Data > Parameters > Reset > Control unit settings
jednotka Functions > Data > Parameters > Reset > MSB settings
Functions > Data > Parameters > Reset > Parameter access level
LD protokol Prikaz 1161
ASCII protokol  Pfikaz *RST:FACTORY
Pfikaz *RST:SL3000
Pro ovladaci jednotku plati: Na zakladé aktualné nastaveného rezimu se automaticky
zvoli pfisluSna hodnota pro reset nastaveni tohoto rezimu.

Pro protokol LD nebo ASCII plati: Resetem nastaveni pro urgity rezim se tento rezim
aktivuje automaticky, viz rovnéz ,Zvoleni rezimu kompatibility [ 46]°.
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8 Provoz LDS3000 AQ (akumulace)

8.1

Zapnuti pristroje
1 Zapnéte vstupni vyvévu.
2 Zapnéte napajeci napéti k modulu hmotového spektrometru.
Systém automaticky nabiha.

Pokud jsou pfipojeny XL Sniffer Adapter a CU1000, probiha po rozbéhu
dotazovani, zda ma byt nastaven provozni rezim ,XL Sniffer Adapter®. To neplati
pro pfistroje v rezimu AQ.

)

DelSi nabéh v pfristroji v rezimu AQ
Abyste zabranili zkresleni vysledkd méfeni v dasledku zvySené hodnoty na pozadi, je

tfeba ponechat dobu zahfati po zapnuti pfistroje cca 10 minut.

Pfed stanovenim ,Peak” nebo pfed kalibraci pockejte nejméné 60 minut. Viz také
~Provedeni méfeni [ 90]".

8.2

Volba jazyka

Nastaveni data a casu

76/170

Prednastaveni

Volba jazyka zobrazeni. Nastaveni z vyroby je v angli¢tiné. (Displej na drzadle
vedeni Cichaci sondy SL3000XL ukazuje hlaseni misto rustiny a ¢instiny v
anglictiné.)

Némcina, Angli¢tina, Francouzstina, ItalStina, épanélétina, Portugalstina, Rustina,
Cinstina, Japonétina

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Language
LD protokol Pfikaz 398
ASCII protokol *CONFig:LANG

Nastaveni data

Format: TT.MM.JJ

Ovladaci jednotka Settings > Date/Time > Date
LD protokol Pfikaz 450
ASCII protokol *HOUR:DATE

Nastaveni ¢asu

Format: hh:mm

Ovladaci jednotka Settings > Date/Time > Time
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LD protokol Prikaz 450
ASCII protokol *HOUR:TIME

8.3 Volba jednotky miry netésnosti

Jednotka miry Volba jednotky miry neté&snosti v zobrazeni pro vakuum popt. ichaci sondu
netésnosti 0 mbar I/s (nastaveni z vyroby)
zobrazeni - Pa mils

2 atm cc/s

& Torr I/s

4 ppm (ne VAC, ne AQ)

5 g/a (ne VAC, ne AQ)

6 oz/yr (ne VAC, ne AQ)

7 sccm

8 sft3/yr

Ovladaci Display > Units (display) > Leak rate unit VAC (SNIF)

jednotka

LD protokol Pfikaz 396 (Index 0: Vakuum, index 1: €ichat)

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:UNIT:VACDisplay

Pfikaz *CONFig:UNIT:SNDisplay

Jednotka miry Volba jednotky miry netésnosti rozhrani pro vakuum popf. &ichaci sondu
netdsnostl rozhrani 0 mbar I/s (nastaveni z vyroby)

1 Pa m®s

2 atm cc/s

& Torr I/s

4 ppm (ne VAC)

5 g/a (ne VAC)

6 oz/yr (ne VAC)

7 sccm

8 sft®/yr

Ovladaci Settings > Setup > Interfaces > Units (interface) > Leak rate unit

jednotka VAC (SNIF)

LD protokol Pfikaz 431 (vakuum)

Pfikaz 432 (Cichaci sonda)

ASCII protokol  Pfikaz *CONFig:UNIT:LRVac
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Jednotka tlaku
rozhrani

781170

Pfikaz *CONFig:UNIT:LRSnif

8.4 Volba jednotky tlaku

Volba jednotky tlaku rozhrani

0 mbar (nastaveni z vyroby)

1 Pa

2 atm

3 Torr

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Units (interface) > Pressure unit
jednotka

LD protokol Pfikaz 430 (vakuum/€ichaci sonda)

ASCII protokol Pfikaz *CONFig:UNIT:Pressure

8.5 Zvoleni rezimu kompatibility

Jak uzivatel LDS3000 AQ provedte nastaveni mezi
* AQ Mode 1 nebo
* AQ Mode 2

Pfechodem do rezimu kompatibility se vSechna nastaveni vrati na nastaveni z
vyroby a pfistroj se restartuje. Zobrazi se jazyk podle nastaveni z vyroby. Pro zménu
jazyka viz ,Pfednastaveni [ 76]".

Chcete-li nyni LDS3000 prepnout do jiného rezimu a pozdeji se vratit do aktualné

nastaveného rezimu, ulozte nejprve své parametry na USB paméti, viz ,Ulozeni a

nahrani parametr [ 91]“. Po navratu do aktualné nastaveného rezimu mazete

uloZzené parametry opét nacist.

* AQ Mode 1: Tento rezim je k dispozici pouze u pristroju pro AQ. U pfistroji pro

AQ je prednastaveny. Prepnuti do jinych rezim( je mozné.
Vybér tohoto reZimu vede ke kontinualné probihajicimu méfeni. Vysledek
meéficiho cyklu je proto tfeba v€as upravit ruéné. Pro ziskani stabilniho vysledku
méfeni musite minimalné dodrzet dobu méfeni. Pro nastaveni doby méfeni viz
,Provedeni zakladnich nastaveni pomoci asistenta [ 81]". Pro rezim méfeni viz
.Provedeni méfeni [ 90]".

* AQ Mode 2: Tento rezim je k dispozici pouze u pristroju pro AQ. Pfepnuti do
jinych rezimd je mozné.
Vybér tohoto reZimu vede k tomu, Ze po uplynuti nastavené doby méfeni se
ukon¢i méreni AQ. Vysledek méfeni cyklu Ize zobrazit az do nového ru¢niho
spusténi dalSiho cyklu méfeni. Pro nastaveni doby méfeni viz ,Provedeni
zakladnich nastaveni pomoci asistenta [ 81]“. Pro rezim méreni viz ,Provedeni

méfeni [ 90]“.
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» LDS1000: Rezim kompatibility za u€elem dodatecného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS1000 zafizenim LDS3000.

* LDS2010: Rezim kompatibility za u¢elem dodatecného vybaveni stavajiciho
zarizeni pro kontrolu tésnosti LDS2010 zafizenim LDS3000.

+ LDS3000
« XL adaptér €ichaci sondy (XL Sniffer Adapter)

Ovladaci jednotka  Settings > Set up > Compatibility > Compatibility mode

LD protokol Prikaz 2594 (dec)
ASCII protokol Pfikaz *CONFig:COMP

Nasledujici tabulka ukazuje funkéni rozdily a spole¢né viastnosti LDS2010 a

LDS3000:
LDS2010 LDS3000
Vystupy triggeru bez spole¢ného vztahu se spole¢nym vztahem
ostatni vystupy se spole¢nym vztahem se spole¢nym vztahem
Trigger 1 (LED d&ichaci sondy, Ovladani LED dichaci sondy, Ovladani LED dichaci sondy, vystup
vystup relé, audiosignal) vystup audio PWM na ovladaci audio na ovladaci jednotce pro
jednotce pro aktivni reproduktory aktivni reproduktory
Limit Low/High (sériové rozhrani, Limit Low pusobi na v§echny separatni nastaveni pro protokoly
zobrazeni, analogovy vystup) vystupy, Limit High pouze na rozhrani, zobrazeni a analogové
zobrazeni vystupy
Plynovy balast (3 nastaventi) OFF: Vypina ventil balastniho plynu 0 = vyp,

modulu vyvevy. 1 = zap, ale Fiditelné pres digitalni

ON: Zapina ventil balastniho plynu vstup na 101000

modulu vyvévy, a2 do dalsiho 2 = zap, a nefiditelné pres digitalni

vypnuti site. vstup na 01000
Kdyz ,CAL mode* (kalibracni rezim)

neni roven 3 (bod menu 26), maze

byt ventil balastniho plynu ovladan

digitalnim vstupem DynCAL.

F-ON: Fixed on umoznuje, aby byl
ventil balastniho plynu trvale zapnut
(se zajisténim proti vypadku sité a
nezavisle na digitalnich vstupech).

Rezim ovladani LOCAL, RS232, RS485 Odpada, fizeni je mozné soucasné
ze vSech fidicich stanovist.
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LDS1000 rezim kompatibility 9.2

Oprava miry netésnosti v rezimu
Standby (strojni faktor)

ZERO pifi startu
Otevreni ventilu Cichaci sondy

Otacky turbomolekularni vyvévy

Adresa RS485
Tlacitko Cichani zap/vyp

Vychozi hodnota pro int. kontrolni
netésnost

Vychozi hodnota Ext. Kontrolni
netésnost rezim VAC/SNIF

Rozsah nastaveni int. kontrolni
netésnosti

Justovani strojniho faktoru

Rozsah hodnot strojniho faktoru/
faktoru Cichaci sondy

Tlak: Hlidani kapilary 20
Analogovy vystup

Pozadavek kalibrace

Jednotky tlaku/miry netésnosti
(VAC/SNIF) pro v8echna rozhrani

Opravnéni uzivatele

Klicovy spinac

80/170

LDS2010

ostatni funkce

Ize nastavit (ano/ne)

v SNIF po startu

pouze 2 otacky

ano, protoZze moznost sbérnice
volitelné

1E-15 mbar I/s

1E-7 mbar I/s

10E-7

ruéni

Strojni faktor: 1E-3...9.9E+3
Faktor Cichaci sondy: 1E-3...9.9E+3

pevné charakteristiky

Zmeéna teploty predzesilovace 5 K
nebo 30 min

ano
3 urovné pres PIN k obsluze

pristroje nebo klicovy spinac

pevné& namontovany

INFICON

LDS3000

Vychozi hodnoty a chybova hlaseni
(Vychozi hodnoty se vydavaji
prostfednictvim rozhrani, na
dotykovém displeji se objevi
pGvodni hlaseni - - > Dlvod: novy
hardware mlze zplsobovat chyby,
které u pfedchoziho neexistovaly)

Ize nastavit (ano/ne)

od V1.02 jako LDS2010
v SNIF po startu

pres sériové rozhrani nastavitelné
od 750 Hz do 1500 Hz, pfes
obsluhu pfistroje 1000 Hz a

1500 Hz

ne, protoze neni moznost sbérnice
volitelné

9,9E2 mbar I/s

9,9E2 mbar I/s

1E-9 ... 9,9E-1 mbar I/s

ruéni/automatické

Strojni faktor: 1E-4...1E+5
Faktor Cichaci sondy: 1E-4...1E+4

k dispozici, tlak nastavitelny
volné konfigurovatelné

Zmeéna teploty predzesilovace 5 K
nebo 30 min nebo zménény otacky
TMP

Ovladaci jednotka a zbytek
oddélené

4 Urovné pres ovladaci jednotku
nebo volitelny klicovy spinac

muze byt pfipojen externé, pokud je
zapotrebi, viz ,Obsazeni digitalnich
vstupl 1/O modulu [ 105]* (klicovy
spinac)
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8.6 Provedeni zakladnich nastaveni pomoci

asistenta

Pro provadéni dalezitych nastaveni nebo pro kalibraci doporu€ujeme pouzivat AQ
asistenta. Nasledujici udaje se tykaji CU1000, které bylo pfizplisobeno pro pouziti
LDS3000 AQ.

Pokud chcete provést jina nez standardni nastaveni nebo chcete-li se informovat
o pfikazech protokolu rozhrani, najdete dalsi informace v dalSich kapitolach této
pFirucky.

Asistent AQ
Pro vyvolani asistenta AQ stisknéte na displeji CU1000

Main menu > Functions > Assistant
Alternativné stisknéte dole na displeji slovo ,Asistent”.
V daném okné provedte pfisluSna zadani, ktera se zobrazuji postupné.

1. Objem komory
(Cisty objem)
Jednotku objemu mUzZete v pfipadé potfeby vybrat v “Main Menu > Settings >
Setup > Op. modes > AQ > Volume unit".
(LD protokol: pfikaz 1763
ASCII protokol: *CONFig:AQ:VOLume)

2. Uroven trigger 1
(LD/ASCII protokol: Viz ,Nastaveni hodnot triggeru [ 68])

3. Hmotnost
(vybér mezi héliem nebo formovacim plynem)
(LD/ASCII protokol: Viz ,Volba druhu plynu (molarni hmotnost) [ 49]"

4. Podil plynu v procentech
(napfiklad podil vodiku ve formovacim plynu)
(LD/ASCII protokol: Viz zobrazeni podilu vodiku v ,Nastaveni pro XL Sniffer
Adapter [ 70]*

5. Doba méfeni
(volné nastavitelna, zobrazi se doporuceni, které zavisi na nastavenych
parametrech)
(LD protokol: pfikaz 1765
ASCII protokol: * CONFig:AQ:TIME)

PFi nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 1“ se provadi nekonec¢né kontinualni
méreni. Cyklus méfeni, resp. vysledek méreni je tfeba zobrazit z kontinualniho
méfeni. Pro ziskani stabilniho vysledku méFfeni musite minimaln& dodrzet dobu
méreni.

PFi nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 2“ se po uplynuti nastavené doby
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8.7

méfeni ukonci méfeni AQ. Vysledek méfeni cyklu Ize zobrazit az do nového
ruéniho spusténi dalSiho cyklu méreni. Pfi nastaveni rezimu kompatibility viz
»Zvoleni rezimu kompatibility [ 78]".

Alternativné mlzete nastaveni provést i na nasledujicich mistech:
“Main menu > Settings > Set up > Operation modes > AQ”

“Main menu > Settings > Mass”

Urdeni Peak

Pro dosazeni co nejpfesnéjsich vysledku vzdy pred kalibraci stanovte aktualni $pic¢ku
.Peak” (Spi¢kova hodnota). Na konci tohoto postupu se nahradi hodnota pro staré
napéti anody hodnotou nového napéti anody.

Justovani vyuziva vzduch-hélium nebo vzduch-vodik. Justovani neni mozné pouze
s dusikem.

Nasledujici Udaje o displeji se tykaji CU1000, které bylo pfizplisobeno pro pouziti
LDS3000 AQ.

v' Pro zabranéni zkresleni vysledk( méfeni v dusledku zvySené hodnoty pozadi je
tfeba zarucit dobu zahfati nejméné 60 minut.

1 Main menu > Functions > CAL > Peak.
2 Potvrdte pomoci ,OK*.

= Otevie se okno ,CAL peak®.
3 Vyjméte kontrolni netésnost z komory.

4 Pfi nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 1“ pockejte, az je signal pozadi
stabilni a potom stisknutim ,OK* spustte justovani. Viz také ,Zvoleni rezimu
kompatibility [ 78]".

= (LD protokol: 4, parametr 7 (peak adjust AQ)
ASCII protokol: *CAL:PEAK)
101000: Vstup ,Peakfind®

= (Protokol LD a ASCII: Prabéh je nasledné tfeba zkontrolovat pomoci pfikazu
260 (State Calibration) nebo *STATus:CAL)

5 Pii nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 2“ spustte justovani pfimo
stisknutim ,OK*.

= Po justovani se zobrazi staré a nové napéti anody.

8.8 Dolozeni miry netésnosti kontrolni netésnosti

Jednou zapiSte udaje o pouzité kontrolni netésnosti. Pro kazdy plyn (molarni
hmotnost) musi byt nastavena specificka mira netésnosti.
Rozsah: 1E-9 ... 9,9E-2 mbar |/ s

82/170
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i)

Minimalni velikost pro miru netésnosti kontrolni netésnost

Aby bylo mozné provést stabilni kalibraci, doporu€ujeme minimaini velikost pro miru
netésnosti kontrolni neté&snosti.

PFi dodrzeni asistentem AQ navrzené doby méfeni by neméla byt mira netésnosti
nizsi nez nasledujici hodnota:

- PFi pouziti formovaciho plynu zvolenou prahovou hodnotu (trigger 1)

- PFi pouziti hélia 1/5 zvolené prahové hodnoty (trigger 1)

Pokud je mira netésnosti pouzité kontrolni netésnosti pfilis nizka, dojde pfi spusténi
nebo ukonc&eni kalibrace k vydani chybového hlaseni.

8.9

8.9.1

Nasledujici udaje se tykaji CU1000, které bylo pfizpisobeno pro pouziti LDS3000 AQ.

v Pozadovana jednotka, kterou chcete pouzivat pro miru netésnosti, je nastavena.
Pokud se v systému zobrazovana jednotka miry netésnosti liSi od udaje jednotek na
kontrolni netésnosti, nastavte alespon pfechodné jednotku stejnou jako na kontrolni
netésnosti. Viz také ,Volba jednotky miry netésnosti [ 45]°.

1 Main menu > Functions > CAL > Settings > Ext. calibration leak

2 Zadejte poZadovany plyn a pfislusnou miru netésnosti.
(LD protokol: pfikaz 390
ASCII protokol: *CONFig:CALleak:EXTVac)

Kalibrace pristroje

Casovy okamzik a celkova prednastaveni

UPOZORNENI

Chybna kalibrace v disledku pfilis nizké provozni teploty

Kdyz je pFistroj kalibrovan ve studeném stavu, maze poskytovat chybné vysledky
méreni.

» Pro optimalni pfesnost by mél byt pfistroj zapnuty alesporn 60 minut.

Vypnuti testu
predzesilovace

Doporucujeme zafizeni jednou za sménu kalibrovat v pozadovanych provoznich
rezimech a pro pozadované plyny. Potom m{iZete bez nové kalibrace pfechazet mezi
provoznimi rezimy a plyny.

Dale je nutna kalibrace podle pozadavku na kalibraci ze strany systému.

P¥i kalibrovani testuje pfistroj namontovany pfedzesilovac. Test pfedzesilovace
muzete vypnout. Tim se kalibrace zrychli, ale klesne spolehlivost.

0 VYP
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Aktivovani
pozadavku kalibrace

Kalibraéni vystraha
Wrn650

84 /170

1 ZAP

Ovladaci jednotka Settings > Set-up > MS-module > Preamplifier > Test >
Preamplifier test with CAL

LD protokol Prikaz 370

ASCII protokol Prikaz *CONFig:AMPTest (ON,OFF)

KdyZ je pozadavek kalibrace aktivovan, poZaduje pfistroj pfi zménach teploty vétSich
nez 5°C a po 30 minutach po zapnuti kalibraci.

0 VYP

1 ZAP

Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration
request
nebo
Settings > Setup > Notifications > CAL request > Calibration
request

LD protokol Prikaz 419

ASCII protokol *CONFig:CALREQ (ON,OFF)

Vystrazné hlaseni Wrn650 ,Nedoporucuje se kalibrace v prvnich 20 minutach® je
mozné povolit nebo potlacit.

0 VYP (potlaceno)
1 ZAP (povoleno)
Ovladaci jednotka Functions > CAL > Settings > CAL request > Calibration

warning W650
nebo

Settings > Setup > Notifications > CAL request > Calibration
warning W650

LD protokol Prikaz 429
ASCII protokol *CONFig:CALWarn ON (OFF)

Podivejte se také na

Nastaveni strojniho faktoru a faktoru Cichaci sondy [ 88]
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8.9.2 Zadani kalibraéniho faktoru

Kalibracni faktor se stanovi normalné odpovidajici kalibracni rutinou. Proto neni
normalné potfebné kalibraéni faktor nastavovat manualné.

Nespravné nastaveny kalibracni faktor vede nucené k chybnému zobrazeni miry
netésnosti!

8.9.3 Kalibracni faktor vakuum
Plati i pro pfistroje v rezimu AQ.

Zadani kalibraéniho faktoru pro molarni hmotnost 2, 3, 4.
Hodnoty se pfi dalSi kalibraci pfepiSi.

0,01 ... 5000

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Calibr. factor
> mass 2 (3, 4) > calibration factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Pfikaz 520
ASCII protokol Pfikaz *FACtor:CALVac

8.9.4 Kalibrace

Ridte se podle obecnych pokyn(i pro kalibraci, viz ,Kalibrace pfistroje [ 50]".

Predpoklady pro vSechny postupy
« Externi kontrolni netésnost je k dispozici.

+ Udaje o kontrolni net&snosti jsou zadany, viz také ,DoloZeni miry net&snosti
kontrolni netésnosti [ 82]".

* Pro zabranéni zkresleni vysledkd méfeni v disledku zvySené hodnoty pozadi je
tfeba zarucit dobu zahrati nejméné 60 minut.

« Aktualni ,Peak” byl stanoven, viz také ,Uréeni Peak [ 82]".

Ovladaci jednotka CU1000

1 VlozZte otevienou kontrolni netésnost do méfici komory a zaviete méfici
komoru.

2 Main menu > Functions > CAL > external

= Mira netésnosti kontrolni netésnosti se zobrazi spolu s dotazem, zda ma byt
spusténa kalibrace.

3 Spusténi procesu kalibrace potvrdte stisknutim ,OK*.

4 Ridte se podle pokynti na obrazovce.
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Protokol LD nebo ASCII, 101000

1

3

4

Vlozte otevienou kontrolni netésnost do méfici komory a zaviete méfici
komoru.

Plati pouze pro nastaveny ,AQ Mode 1“: Pro dosazeni stabilniho signalu miry
netésnosti vyCkejte minimalné po dobu nastavené doby méreni AQ.

Spustte kalibraci

Protokol LD: pfikaz 4, parametr 1

Protokol ASCII: *CAL:EXT

101000: Vstup ,CAL externi®, viz také nasledujici obrazek

= P¥i pouziti hélia pokracujte poslednim krokem postupu (€. 8).

Pro stanoveni pozadi u formovaciho plynu (vodik) nasledné zkontrolujte
prubeéh:

LD protokol: pfikaz 260 (State Calibration)

ASCII protokol: *STATus:CAL

= Pockejte do dosazeni nasledujiciho stavu:
LD protokol: pfikaz 260 stav 75 ,WAIT_ZERO_AQ"
ASCII protokol: *STATus:CAL? Na ,CLOSE*
101000: Vystup ,CAL stabilni“,viz také nasledujici obrazek

Odstranite kontrolni netésnost z méfici komory a zaviete méfici komoru.

Pro dosazeni stabilniho signalu miry netésnosti vyCkejte minimalné po dobu
nastavené doby méfeni AQ.

Spustte méreni pozadi.

LD protokol: pfikaz 11, parametr 1 (Continue calibration)
ASCII protokol: *CAL:CLOSED

101000: Vstup ,CAL externi®, viz také nasledujici obrazek

Nasledné zkontrolujte prubéh:
LD protokol: pfikaz 260 (State Calibration)
ASCII protokol: *STATus:CAL

= Pockejte do dosazeni nasledujiciho stavu:
LD protokol: pfikaz 260 stav 0 ,READY*
ASCII protokol: *STATus:CAL? Na ,IDLE*
101000: Vystup ,CAL aktivni®, viz také nasledujici obrazek

= Kalibrace je dokoncena.

= V pfipadé chyby:
LD protokol: pfikaz 260 stav 51...59 (chybové stavy)
ASCII protokol: *STATus:CAL? Na ,FAIL®
101000: Vystup ,,Chyba nebo vystraha“

86/170
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Obr. 17: Externi kalibrace pomoci 101000 u pfistroje pro rezim AQ. Pro popis vstupl a vystupu

PLC viz ,Obsazeni vstupl a vystupu [ 95]"

8.10 Spusténi a zastaveni méreni (AQ Mode 2)

Plati pouze pro ,AQ Mode 2°. Viz také ,Zvoleni rezimu kompatibility [ 78]“.

CU1000 pro ovladani cyklu méfeni nahradte v okné Favorité tlacitko ,Favorit 1 nebo

@ Pro zobrazeni tlagitka spusténi nebo zastaveni v okné pohotovostniho rezimu

LFavorit 2“ tla¢itkem ,Start/stop*“. Jinak tlacitka spusténi nebo zastaveni v okné

pohotovostniho rezimu chybéji a musite pouzit cestu pfes menu “Functions > Start/

Stop“.

Pro nastaveni viz ,Nastaveni dotykového displeje [ 126]“, ,Obsazeni oblibenych*.
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8.11

8.12

Pfechazi mezi rezimem méfeni a Standby
START = Standby --> Mé&feni
STOP = Méfeni --> Standby

Ovladaci jednotka Functions > Start/Stop
LD protokol Prikaz 1, 2
ASCII protokol Prikaz *STArt, *STOp

Podivejte se také na

Provedeni méfeni [ 90]

Provedeni ZERO

Po nabéhu LDS3000 AQ a vybéru formovaciho plynu jako druhu plynu vodik pfitomny
ve vakuovém systému nejprve zajisti, ze na displeji bude viditelna stoupajici kfivka
(AQ Mode 1). Toto zobrazeni Ize Spatné& pochopit jako zobrazeni netésnosti.

Pro odstranéni zkreslujicich stop vodiku pockejte s méfenim pfiblizné 30 minut po
nabé&hnuti pfistroje.

Pro odstranéni zbytkového offsetu poté provedte ZERO AQ. ZERO AQ neslouzi
k potlaceni méficich signall.

v Jako hmotnost je zadan vodik (formovaci plyn).
Pokud neni zadan zadny vodik (formovaci plyn), mizete ho nastavit v “Main menu
> Settings > Mass" nebo dole na displeji méficiho okna prostfednictvim ,Asistent®.

v" V méfici komore neni zkuSebni téleso ani kontrolni netésnost.
1 Main menu > Functions > ZERO AQ
2 Ridte se podle pokynti na obrazovce.

= Protokol LD a ASCII: Po odstranéni zkuSebniho télesa nebo kontrolni
netésnosti nejdfive pockejte na dobu méreni (AQ Mode 1).

= LD protokol: pfikaz 6, parametr 1; ASCII protokol: *ZERO:ON
= 101000: Vstup ZERO

Nastaveni strojniho faktoru a faktoru Cichaci
sondy

Interni kalibrace kalibruje vyhradné od zkuSebniho zafizeni odpojeny méfici systém
modulu hmotového spektrometru. Kdyz je ale méfici systém po interni kalibraci
pouzivan paralelné k dalSimu ¢erpacimu systému (podle principu dil€ich proud(),
udava méfici systém pfili§ nizkou miru netésnosti podle poméru dil¢ich proudu.
Pomoci opravného strojniho faktoru pro vakuovy provoz a faktoru ¢ichaci sondy pro

88/170
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rezim Cichaci sondy uvadi méfici systém skuteénou miru netésnosti. S témito faktory
je tedy zohlednén pomér efektivniho vykonu sani meéficiho systému ve srovnani s
vykonem sani méficiho systému na zkuSebnim zafizeni.

8.12.1 Rucni nastaveni strojniho faktoru a faktoru €ichaci sondy

v Modul hmotového spektrometru interné kalibrovan.
1 Zméfit externi kontrolni netésnost zkuSebnim zafizenim.
= Pfistroj udava pfili§ nizkou miru netésnosti podle poméru dil€ich proudd.
2 Nastaveni strojniho faktoru pop¥. faktoru Cichaci sondy, viz nize.

= Pfistroj zobrazuje skuteCnou miru netésnosti.
Nastaveni strojniho
faktoru

Pristroje v rezimu AQ:
Strojni faktor ,1“ je pfednastaveny. Toto nastaveni neménte.

Opravuje pfipadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci ve vakuovém provozu.

Bez moznosti interni kontrolni net&snosti by mél mit hodnotu 1,00. Pfi zméné
hodnoty se zobrazi mira netésnosti vyplyvajici z této zmény. Justovani se tak
zjednodusi.

Rozsah hodnot 1E-4...1E+5

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Vacuum > Machine
factor > Mass 2 (3, 4) > machine factor VAC H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 522
ASCII protokol Pfikaz *FACtor:FACMachine

Nastaveni faktoru Opravuje pfipadnou odchylku mezi interni a externi kalibraci v rezimu ¢ichaci sondy
Cichaci sondy Rozsah hodnot 1E-4...1E+4

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Operation modes > Sniffing > Sniff factor >
Mass 2 (3, 4) > Sniff factor H2 (M3, He)

LD protokol Prikaz 523
ASCII protokol Prikaz *FACtor:FACSniff
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8.13 Provedeni méreni

A\ Vystraha

Nebezpeci pfi implozi méfici komory

Externi méfici komora, ktera je pfipojena na LDS3000 AQ, se odCerpava cca 60 sccm.
V ramci bézné doby méfeni (2-30 sekund) nevznika nebezpelny podtlak.

Kdyz je méfici komora tésna, nikoliv odolna proti vakuu, a pokud probé&hne dalSi
odcerpani, mize dojit k jeji implozi. K tomu muze dojit u 11 méfici komory po cca
10 minutach.

» Po uplynuti doby méfeni méfici komoru dale neod&erpavejte.

» Prijméte pfislusna bezpecénostni opatfeni.

v PFistroj je zapnuty.

v' Byl nastaven rezim kompatibility ,AQ Mode 1 nebo ,AQ Mode 2* (v CU1000 v okné
,<Kompatibilita®, potvrzeni stisknutim ,,OK").

v Pouze rezim kompatibility ,AQ Mode 2“: Pro zobrazeni tlac¢itka spusténi nebo
zastaveni v okné pohotovostniho rezimu CU1000 pro ovladani cyklu méfeni
nahradte v okné Favorité tlac¢itko ,Favorit 1“ nebo ,Favorit 2“ tla¢itkem ,Start/stop®.
Jinak tlacitka spusténi nebo zastaveni v okné pohotovostniho rezimu chybéji
a musite pouzit cestu pfes menu “Functions > Start/Stop“. Pro nastaveni viz
.Nastaveni dotykového displeje [ 126]“, ,Obsazeni oblibenych*.

v’ Peak byl uréen, viz ,Uréeni Peak [ 82]".
v' Kalibrace byla provedena, viz ,Kalibrace [ 85]".
v ZERO AQ bylo uréeno, viz ,Provedeni ZERO [ 88]".

1 Pokud méfite s formovacim plynem, zajistéte, aby pfistroj pfedtim minimalné
pul hodiny béZel. Tento ¢as je nutny k tomu, abyste mohli provést stabilni
méreni.

= Pokud méfite s héliem, pfedstavuje doba ¢ekani cca 10 minut.

2 Vlozte kontrolovany objekt do méfici komory a zaviete méfici komoru.
Kontrolovany objekt pokud mozno nestavte na jeho pfipadna netésna mista.

= Kontrolovany objekt plnény pod tlakem héliem nebo formovacim plynem je
bud umistén do méfici komory nebo je teprve v méfici komore pod tlakem
ostfikovan.

3 Pfi nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 1“ poCkejte na nastavenou dobu
méfeni. TlaCitka spusténi nebo zastaveni se pfi ,AQ Mode 1“ nepouZivaji.

= Mira netésnosti bude vypocCitana a zobrazena. Na zakladé nekonecného
kontinualniho méfeni je tfeba v€as ru¢né upravit vysledek méficiho cyklu.
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= Je-li kontrolovany objekt netésny, zobrazi se na pfisluSném displeji stoupajici
mira netésnosti.

4 Pfi nastaveni rezimu kompatibility ,AQ Mode 2 stisknéte v okné ,Pohotovostni
rezim* CU1000 tlacitko ,Start".

= V okné méfeni muzete sledovat aktualni méfeni, vy&kat na konec cyklu
méfeni nebo stisknout tladitko ,Stop*“. Zobrazuje se zbyvajici doba méfeni.

= Na konci cyklu méfeni se zobrazi vysledek posledniho méfeni.

= P¥i nedosazeni nebo pfekroCeni nastavené prahové hodnoty se zobrazi
zelené zvyraznény vysledek ,Tésné“ nebo Cervené zvyraznény vysledek
.Netésné“.

5 Vyjméte kontrolovany objekt z méfici komory a pokracdujte v méfeni krokem
postupu 2.

8.14 UloZeni a nahrani parametru
Pro uloZeni a opétné obnoveni parametri ovladaci jednotky a modulu hmotového
spektrometru muze byt pouzita USB pamét na CU1000.
UloZit parametry:
» "Functions > Data > Parameter > Save > Save parameter"
Nahrat parametry:

v Aktualné nastaveny rezim kompatibility se musi shodovat s reZimem kompatibility
v souboru parametrd. Viz také Zvoleni rezimu kompatibility [ 46].

» "Functions > Data > Parameter > Load > Load parameter"

8.15 Kopirovani zmérenych dat, vymazani
zmerenych dat

Zméfena data mohou byt s CU1000 ulozena na USB paméti.
* “Functions > Data > Recorder > Copy > Copy files”
Zmérena data Ize na CU1000 vymazat.

¢ “Functions > Data > Recorder > Delete > Delete files”

8.16 Uprava ,Faktoru ¢asu Zero AQ*

Plati pouze pro ,AQ Mode 1“. Viz také ,Zvoleni rezimu kompatibility [ 78]".

Pro zabranéni zdanlivé zapornym miram netésnosti pfi méfeni s formovacim plynem
se po urcité dobé (faktor asu Zero AQ x doba méfeni) pfevede zobrazeni miry
netésnosti na 0.

Faktor ¢asu Zero AQ Ize nastavit v:
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Main menu > Settings > Set up > Operation modes > AQ > Measurement time
Standardni hodnota je 4 a Ize ji ménit v celych €islech od 1..10.

(LD protokol: pfikaz 1767
ASCII protokol: *CONFig:AQ:ZEROTime)

8.17 Volba hranic zobrazeni

Hranice zobrazeni

Snizeni a zvySeni hranic zobrazeni:

Pokud nemate zajem o velmi nizké miry netésnosti pro své pouziti, je mozné
zvednuti spodni hranice zobrazeni, ktera usnadriuje posouzeni zobrazeni miry
netésnosti.

—do 15 dekad v VAC

—do 11 dekad v SNIF

—do 8 dekad v rezimu AQ

Pokud nevhodnym nastavenim vypadne uzitny rozsah nizZ$i nez jedna dekéda,
posune se horni hranice do té miry, az je vidét dekada.

Upozornéni: V ovladaci jednotce se pfi nastaveni mezi obéma nastavovacimi
parametry zobrazi aktualni hranice zobrazeni. Pfes LD protokol Ize zjistit pfikazem
399 aktualni hranice zobrazeni.

Ovladaci Display > Display limits
jednotka
LD protokol Pfikaz 397

ASCII protokol  Pfikaz: *CONFig:DISPL_LIM:HIGH
Pfikaz: *CONFig:DISPL_LIM:LOW

8.18 Nastaveni kontroly tlaku

Min. tlak rezim AQ

Max. tlak rezim AQ

92/170

Pro detekci ucpani Skrticiho ventilu je nastavena minimalni hodnota tlaku. Kdyz je
tato hodnota podkro¢ena, vyda systém vystrazné hlaseni 556. P¥i silném podkroceni
je vydano vystrazné hlaseni 557.

5E-2 ... 0,45 mbar

Ovladaci Settings > Setup > Operation modes > AQ > Pressure limits >
jednotka Min. pressure > Min. pressure AQ mode
LD protokol Pfikaz 532

ASCII protokol Prikaz *CONFig:PRESSACCULow

Pro detekci vadného nebo chybéjiciho Skrticiho ventilu je nastavena maximalni
hodnota tlaku. Kdyz je tato hodnota prekro¢ena, vyda systém vystrazné hlaseni 520.

0,5 ... 1 mbar
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Ovladaci Settings > Setup > Operation modes > AQ > Pressure limits >
jednotka Max. Pressure > Max. Pressure AQ mode
LD protokol Pfikaz 533

ASCII protokol  Prikaz *CONFig:PRESSACCUHigh

8.19 Nastaveni otacek turbomolekularni vyvevy

Otacky
turbomolekularni
vyvévy

PFi mérenich s vodikem / formovacim plynem muze byt vhodné nastavit
turbomolekularni vyvévu LDS3000 AQ na 1 250 Hz.

Je tomu tak vzdy v pfipadé, ze proménlivé podminky prostfedi, jako napf. vihkost
vzduchu, ovliviuji kvalitu signalu silng&ji nez mensi silu signalu (vétsi kalibraéni faktor)
pro vodik / formovaci plyn v rezimu 1 250 Hz.

Po zméné otacek je potfebna opétovna kalibrace!

Otacky turbomolekularni vyvévy v Hz

1000

1250

Ovladaci Settings > Setup > MS module > TMP > Settings > TMP rotational
jednotka speed

LD protokol 501

ASCII protokol  *CONFig:SPEEDTMP

8.20 Zvolit katodu

Volba katody

Hmotovy spektrometr obsahuje dvé katody. V nastaveni z vyroby pouziva pfistroj
katodu 1. Pokud je vadna, prepina pristroj automaticky na druhou katodu.
S timto nastavenim je mozné vybrat urcitou katodu.

0 CAT1

1 CAT2

2 Auto Cat1 (automatické pfepnuti na katodu 2, nastaveni z vyroby)

3 Auto Cat2 (automatické prepnuti na katodu 1)

4 OFF

Ovladaci Settings > Set up > MS module > lon source > Cathode selection
jednotka

LD protokol 530

ASCII protokol ~ *CONFig:CAThode *STATus:CAThode
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8.21 Vynulovani nastaveni

Modul hmotového
spektrometru

Nastaveni modulu hmotového spektrometru mohou byt vracena na puvodni

nastaveni z vyroby.

0 Nacteni nastaveni z vyroby

10  Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS1000

11 Resetovani nastaveni pro rezim kompatibility LDS2010

12  Resetovani nastaveni pro rezim XL Sniffer Adapter

14  Resetovani nastaveni pro LDS3000 AQ

Ovladaci Functions > Data > Parameters > Reset > Control unit settings

jednotka Functions > Data > Parameters > Reset > MSB settings
Functions > Data > Parameters > Reset > Parameter access level

LD protokol Pfikaz 1161

ASCII protokol  Pfikaz *RST:FACTORY

Pfikaz *RST:SL3000

Pro ovladaci jednotku plati: Na zakladé aktualné nastaveného rezimu se automaticky
zvoli pfisluSna hodnota pro reset nastaveni tohoto rezimu.

Pro protokol LD nebo ASCII plati: Resetem nastaveni pro ur€ity rezim se tento rezim
aktivuje automaticky, viz rovnéz ,Zvoleni rezimu kompatibility [ 78]°.

94 /170
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9 Pouziti rozSifujiciho modulu (LDS3000,
LDS3000 AQ)

9.1 Volba typu rozsSifujiciho modulu

Volba rozsifujiciho Volba typu modulu pfipojeného na I/O pfipoj
modulu /O modul

Modul sbérnice

Ovladaci Settings > Configuration > Interfaces > Device Selection > Module
jednotka on I/O connection
nebo

Settings > Configuration > Accessories > Device Selection. >
Module on I/O connection

LD protokol -
ASCII protokol  —

9.2 Nastaveni pro 1/O modul I0O1000

9.2.1 VSeobecna nastaveni rozhrani
Nastaveni protokolu Nastaveni protokolu pro modul pfipojeny na I/O pfipoj. Toto nastaveni mize byt
rozhrani prepsano prostrednictvim DIP spinaci na 101000.
LD
ASCII
Binarni

LDS1000

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Protocol > I/O module protocol
jednotka

LD protokol 2593
ASCII protokol ~ *CONFig:RS232

9.2.2 Obsazeni vstupul a vystupu

Obsazeni Analogoveé vystupy I/O modulu I01000 mohou byt obsazeny riznymi zméfenymi
analogovych vystupl  hodnotami.
1/0 modulu

Mozné funkce: viz nasledujici tabulka
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Ovladaci
jednotka

INFICON

Settings > Set up > Interfaces > I/O module > Analog outp. >
Config. Analog outputs 1/2

LD proto

ASCII protokol

kol Pfikaz 222, 223, 224

Prikaz *CONFig:RECorder:LINK1

Pfikaz *CONFig:RECorder:LINK2

Prikaz *CONFig:RECorder:SCALE
Pfikaz *CONFig:RECorder:UPPEREXP

Pro vystupni napéti mohou byt definovany mezni hodnoty.

VAC: Min. 1 x 10™...1 x 10™" mbar I/s
Max. 1 x 10™...1 x 10™ mbar I/s
SNIF: Min. 1 x 10®...1 x 10" mbar I/s
Max. 1 x 10®...1 x 10" mbar I/s
Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > LR limits
jednotka
LD protokol Prikaz 226 (Vac)

ASCII protokol

Pfikaz 227 (Snif)

Funkce, obsazeni analogovych vystup(:

Vyp

Tlak p1/ tlak p2

Mantisa miry netésnosti

Exponent miry netésnosti

Mira netésnosti linearné

96 /170

Analogové vystupy jsou vypnuté
(vystupni napéti = 0 V).
1...10V; 0,5V / dekada;

1V =1x10° mbar

1...10V; linearné; ve zvolené
jednotce

1..10V; 0,5V /dekada;
stupniova funkce;

1V =1x 10"% ve zvolené jednotce

X ... 10 V; linearné;

ve zvolené jednotce

Pfikaz *CONFig:LIMITS:VAC
Pfikaz *CONFig:LIMITS:SNIF

Ma smysl jen tehdy, pokud je druhy
analogovy vystup obsazen
.exponentem miry netésnosti“.

Ma smysl jen tehdy, pokud je druhy
analogovy vystup obsazen
»,mantisou miry netésnosti“ nebo
,mantisou miry netésnosti s
hysterezi®.
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Horni hranice (=10 V) se nastavuje pomoci parametru ,Exponent horni mezni hodnoty“. Spodni hodnota je
vzdy O (mira netésnosti), coz odpovida vystupnimu napéti 0 V. Exponent horni mezni hodnoty je mozné
nastavit v celych dekadach, napt. 1 x 10* mbar I/s.

Settings > Set up > Interfaces > I/O module > Analog scale > AO exponent upper limit.

Toto nastaveni plati pro oba analogové vystupy, pokud byla zvolena pfislusna funkce vystupu. Podle zvolené
jednotky miry netésnosti vznika druha absolutni hranice.

Zvoleny rozsah je mozné dodate¢né zuzit hranicemi, které jsou platné pro vSechna rozhrani, viz vyse.
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Mira netésnosti log. X ... 10 V; logaritmicky;
ve zvolené jednotce

Horni hranice (=10 V) a méfitko (V/dekada) se nastavuje pomoci parametru ,Exponent horni mezni hodnoty“ a
,Mé&fitko miry netésnosti. Pfiklad:

Horni hranice nastavena na 1 x 10° mbar I/s (= 10 V). Mé&fitko nastaveno na 5 V/dekada. Spodni hranice ¢ini 1
x 107 mbar I/s (= 0 V). U logaritmické funkce vystupu se nastavi jak stoupani v V/dekada, tak i horni mezni
hodnota (hodnota 10 V). Z toho vychazi nejmensi zobrazitelna hodnota. Volitelna jsou nasledujici stoupani:
0.5, 1, 2, 2.5, 3, 5, 10 V/dekada Cim vy$si je nastavena hodnota stoupani, tim mensi je zobrazitelna oblast.
Logaritmicka nastaveni jsou nejucelné&jsi, kdyz je zobrazitelnych nékolik dekad, tedy nastaveni < 10 V/dekada.
Horni mezni hodnota je stejna pro oba analogové vystupy. Na obou nasledujicich obrazcich jsou pfikladné
zobrazeny 1 V/dekada a 5 V/dekada s rdznymi nastavenimi horni mezni hodnoty. Podle zvolené jednotky miry
netésnosti vznika druha absolutni hranice. Zvoleny rozsah je mozné dodate¢né zuzit hranicemi, které jsou
platné pro vSechna rozhrani, viz vySe.

Prostrednictvim rozhrani Vystupni napéti muze byt pro test stanoveno pomoci LD protokolu
prikazem 221.

Mantisa miry netésnosti s hyster. 0,7 ... 10 V; linearng; Ma smysl jen tehdy, pokud je druhy

ve zvolené jednotce analogovy vystup obsazen
Lexponentem miry netésnosti“.
Pfesahem mantisy v rozsahu 0,7 az
1,0 se zabrani trvalému skakani mezi
dvéma dekadami. 0,7 V odpovida
mire netésnosti 0,7 x 10*. 9,9 V

odpovida mife netésnosti 9,9 x 10
Tlak p1 (1 V/dek.)/ 1...10V; 1V /dekada;
Tlak p2 (1 V/dek.)/ 2,5V =1 x10° mbar;
8,5V = 1000 mbar
Mira netésnosti log. h./ zvlastni funkce. Pouzit pouze

Mira net&snosti exp. Inv. na doporuceni firmy INFICON.
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Analog output voltage
leak rate log. 1 V / decade

1 T T T

Upper limit (exponent)

-1

0.1
0.01
0.001
0.0001
1x1075
1x10°®

1x107

Leakrate in selected unit

1x108
1x107°
1x10°10

1x101

-12 i ; i ‘ ‘ ‘ i i
1x10 0 1 2 3 4 5

6
Analog output voltage [ V ]
Obr. 18: Analogové vystupni napéti mira netésnosti log. 1 V/dekada

Analog output voltage
leak rate log. 5 V / decade

Upper limit (exponent)

-1

Leakrate in selected unit

-12 f i L L L I i I
LS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analog output voltage [ V ]

Obr. 19: Analogové vystupni napéti mira netésnosti log. 5 V/dekada
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Vystupni napéti v
pripadé chyby

Konfigurace
(LDS2010

kompatibilni)

LDS2010
nastav.
Polozka
menu 22

1

100/170

Kanal
analogov
ého
vystupu

1

V pfipadé chyby jsou na analogovych vystupech nasledujici napéti:

ReZim kompatibility
LDS1000
LDS2010
LDS3000

Napéti
ov

10V
10,237V

INFICON

Pro pfenos nastaveni z LDS2010 na LDS3000 muze byt pouzita nasledujici tabulka.

Funkce LDS2010

Mantisa miry netésnosti ve zvolené
jednotce.

1...10V

Exponent miry netésnosti (stupnova
funkce) ve zvolené jednotce

.1..10V, 0,5 V/dekada, 1V = 1E-12
Mira netésnosti log. ve zvolené jednotce.

1...10V, 0,5 V/dekada, 1V = 1E-12

Tlak p1 log. ve zvolené jednotce.
1...10V, 0,5 V/dekada 1V = 1E-3 mbar
Mantisa miry netésnosti v mbar I/s

1..10V

Exponent miry netésnosti (stupriova
funkce) v mbar I/s

1...10V, -1 V/dekada, 0 V = 1E0 mbar I/s

Mira netésnosti log.

0..10V, 1V/dekada, 0 V = 1E-10 mbar I/
s

Tlak p1 log. v mbar

1 V/dekada, 2.5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar,
5,5V =1EO0 mbar

Funkce
LDS3000

Mantisa
miry
netésnosti

Exponent
miry
netésnosti

Mira
netésnosti

log.
Tlak p1

Mantisa
miry
netésnosti
Exponent
miry
netésnosti
invert.
Mira
netésnosti
log.

p11V/
dek.

netésnosti

nerelevantni

nerelevantni

0,5 V/dek.

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

Méritko miry Horni hranice
(1ov=..)

nerelevantni

nerelevantni

1E6 [zvolena
jednotka]

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

1,00E+00

nerelevantni

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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LDS2010
nastav.
Polozka
menu 22

5

10

10

11

11

Kanal
analogov
ého
vystupu

1

Pouziti rozSifujiciho modulu (LDS3000,

Funkce LDS2010

Mantisa miry netésnosti ve zvolené
jednotce.

1..10 Vrise, 0.7 ... 10 V fall

Exponent miry netésnosti ve zvolené
jednotce.

1..10V, 0,5 V/dekada, 0 V = 1E-14
Mira netésnosti log. v Pa-m3/s

0...10V, 1 V/dekada,
0V =1E-12 Pa-m®s = 1E-12 mbar I/s

Tlak p1 log. v Pa

1V/dekada, 2.5...8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Mira netésnosti log. v Pa-m3®/s

0..10V, 1 V/dekada,
0V =1E-12 Pa-m3/s = 1E-12 mbar I/s

Tlak p2 log. v Pa

1 V/dekada, 2.5 ...8,5V,
2,5V = 1E-3 mbar

Tlak p1 log. v Pa

1V/dekada, 2.5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar

Tlak p2 log. v Pa

1 V/dekada, 2.5...8,5V,
2,5V =1E-3 mbar

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..8V, 2V/dekada, 0 V = 1E-3 mbar I/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..10V, 3 V/dekada, 0 V = 1E-3 mbar I/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0...8V, 2V/dekada, 0 V = 1E-4 mbar I/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0...10V, 3 V/dekada, 0 V = 1E-4 mbar I/s

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

Funkce
LDS3000

Mantisa
miry
netésnosti
hyst.
Exponent
miry
netésnosti
Mira
netésnosti
log.
p11V/
dek.

Mira
netésnosti
log.

p2 1V/
dek.

p11V/
dek.

p2 1V/
dek.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

LDS3000 AQ) | 9

Méritko miry Horni hranice

netésnosti

nerelevantni

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

2 V/dek.

Specialni 1

2 V/dek.

Specialni 1

(10V=.)

nerelevantni

nerelevantni

1E-2 mbar I/s

nerelevantni

1E-2 mbar /s

nerelevantni

nerelevantni

nerelevantni

1E+2 mbar I/s

1E+1 mbar l/s

1E+1 mbar l/s

1E+0 mbar I/s
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LDS2010 Kanal Funkce LDS2010 Funkce Méritko miry Horni hranice
nastav. analogov LDS3000 netésnosti (10V=..)
Polozka ého

menu 22  vystupu

12 1 Mira neté&snosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E0 mbar /s
0.8V, 2 Videkada, 0 V = 1E-5 mbar I/s ~ Netesnost
log.
12 2 Mira neté&snosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-1 mbar I/s
0...10V, 3 V/dekada, 0 V = 1E-5 mbar I/s Netesnosti
log.
13 1 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E-1 mbar I/s
0.8V, 2 Videkada, 0 V = 1E-6 mbar I/s ~ Netesnosti
log.
13 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-2 mbar I/s
0...10V, 3 Videkada, 0 V = 1E-6 mbar I/s Netésnosti
log.
14 1 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E-2 mbar I/s
0.8V, 2 Videkada, 0V = 1E-7 mbar /s~ Netésnosti
log.
14 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-3 mbar I/s
0...10V, 3 Videkada, 0 V = 1E-7 mbar I/s Netésnosti
log.
15 1 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E-3 mbar I/s
0.8V, 2 Videkada, 0V = 1E-8 mbar /s  Netésnosti
log.
15 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-4 mbar I/s
0...10V, 3 Videkada, 0 V = 1E-8 mbar I/s Netésnosti
log.
16 1 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E-4 mbar I/s
0.8V, 2 V/dekada, 0 V = 1E-9 mbar /s Netésnosti
log.
16 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-5 mbar I/s
0...10V, 3 V/dekada, 0 V = 1E-9 mbar I/s Netésnosti
log.
17 1 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 2 V/dek. 1E-5 mbar I/s
0...8V, 2 V/dekada, 0 V = 1E-10 mbar I/s Netésnosti
log.
17 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira Specialni 1 1E-6 mbar I/s
0..10V, 3 Videkada, 0V = 1E-10 mbar |/ Netésnosti
log.
s
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LDS2010
nastav.
Polozka
menu 22

18

18

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

Kanal
analogov
ého
vystupu

1
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Funkce LDS2010

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..8V, 2V/dekada, 0V = 1E-11 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..10V, 3 V/dekada, 0 V = 1E-11 mbar I/

S
Mira netésnosti lin. v mbar I/s

0..10V,1V=1mbarl/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..4V, 1V/dekada, 0V = 1E-3 mbar I/s

Mira netésnosti lin. v mbar I/s

0..10V, 1V =1E-1 mbarl/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..4V,1V/dekada, 0 V = 1E-4 mbar I/s

Mira netésnosti lin. v mbar I/s

0..10V, 1V =1E-2 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..4V,1V/dekada, 0 V = 1E-5 mbar I/s

Mira netésnosti lin. v mbar I/s

0..10V, 1V =1E-3 mbarl/s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0..4V, 1V/dekada, 0 V = 1E-6 mbar I/s

Mira netésnosti lin. v mbar I/s

0..10V, 1V =1E-4 mbar /s

Mira netésnosti log. v mbar I/s

0...4V,1V/dekada, 0V = 1E-7 mbar I/s

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

Funkce
LDS3000

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Mira
netésnosti
linearné
Mira
netésnosti
log.

Méritko miry Horni hranice

netésnosti

2 V/dek.

Specialni 1

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

nerelevantni

1 V/dek.

(10V=.)

1E-6 mbar I/s

1E-7 mbar I/s

1E1 mbar I/s

1E7 mbar I/s

1EO mbar I/s

1E6 mbar I/s

1E-1 mbar I/s

1E5 mbar I/s

1E-2 mbar I/s

1E4 mbar I/s

1E-3 mbar I/s

1E3 mbar I/s
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LDS2010 Kanal Funkce LDS2010 Funkce Méfitko miry Horni hranice
nastav. analogov LDS3000 netésnosti (10V=..)
Polozka  ého
menu 22  vystupu
25 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-4 mbar /s
0..10V, 1V = 1E-5 mbar I/s netésnosti
linearné
25 2 Mira neté&snosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E2 mbar /s
0..4V,1V/dekada, 0V = 1E-8 mbar /s Netésnosti
log.
26 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-5 mbar I/s
0..10V, 1V = 1E-6 mbar I/s netésnosti
linearné
26 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E1 mbar /s
0..4V, 1 V/dekada, OV = 1E-9 mbar I/ Neteésnosti
log.
27 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-6 mbar I/s
0..10V, 1V = 1E-7 mbar I/s netésnosti
linearné
27 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E0 mbar I/s
0..4V, 1 Videkada, 0V = 1E-10 mbar I/s Neteésnosti
log.
28 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-7 mbar I/s
0..10V, 1V = 1E-8 mbar I/s netésnosti
linearné
28 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E-1 mbar I/s
0..4V, 1 V/dekada, 0V = 1E-11 mbar I/s Netésnosti
log.
29 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-8 mbar I/s
0..10V, 1V = 1E-9 mbar I/s netésnosti
linearné
29 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E-1 mbar I/s
0..4V,1V/dekada, 0V = 1E-11 mbar lls netesnosti
log.
30 1 Mira netésnosti lin. v mbar I/s Mira nerelevantni 1E-9 mbar /s
0..10V, 1V = 1E-10 mbar I/s netésnosti
linearné
30 2 Mira netésnosti log. v mbar I/s Mira 1 V/dek. 1E-1 mbar I/s
0..4V,1V/dekada, 0V = 1E-11 mbar lls netésnosti
log.
Nacteni — Pro analogovy vstup neni Zzadna funkce konfigurovatelna.

analogového vstupu

104 /170

— Je rezervovan pro budouci aplikace.
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— Prostfednictvim LD pfikazu 220 Ize nacCist hodnotu napéti na analogovém vstupu.

9.2.2.1 Obsazeni digitalnich vstupt /O modulu

Digitalni vstupy PLC-IN 1 ... 10 I/O modulu mohou byt libovolné obsazeny funkcemi, které jsou k dispozici.
— Aktivni signal: typicky 24 V
— Neaktivni signal: typicky 0 V
Jako aktivni signal maze byt pouzit 24 V vystup I/O modulu.
Kazda funkce muze byt invertovana.
Mozné funkce: viz nasledujici tabulka
Ovladaci jednotka Settings > Set up > Interfaces > I/O module > Digital inputs > Configuration PLC Input
LD protokol Prikaz 438
ASCII protokol *CONFig:PLCINLINK:1 (2 ... 10)
Klicovy spina¢ Prostfednictvim tfi PLC vstupl muze byt externi kliCovy spinac pfipojen na az ffi

spinaci vystupy. Klic¢ovym spinaéem muze byt zvolen stupen opravnéni uzivatele
ovladaci jednotky.

Tlagitko 1 — Operator

Tlacitko 2 — Supervisor

Tlagitko 3 — Integrator

Priklad vhodného kli¢ového spinace: Hopt+Schuler, ¢. 444-05

Funkce, obsazeni digitalnich vstupl:

Funkce Hranal/ Popis
stav:
Zadna funkce - zadna funkce
CAL dynam. neaktivni — aktivni: Spustit externi dynamickou kalibraci.
aktivni — neaktivni: Prevzit hodnotu pro pozadi a ukoncit kalibraci.
CAL externi neaktivni — aktivni: Spustit externi kalibraci.
aktivni — neaktivni: Prevzit hodnotu pro pozadi a ukoncit kalibraci.
CAL interni neaktivni — aktivni: Spustit interni kalibraci.
SNIF/VAC neaktivni — aktivni: Aktivovat rezim Cichaci sondy.
aktivni — neaktivni: Aktivovat rezim vakua.
Start neaktivni — aktivni: Prepnout na Meas. (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy

triggeru spinaji v zavislosti na mife netésnosti.)

STOP neaktivni — aktivni: Pfepnout na Standby. (Funkce ZERO neni mozna, vSechny
vystupy triggeru vraci ,Prahova hodnota miry netésnosti
prekrocena*“.)

ZERO neaktivni — aktivni: ZERO zapnout.
aktivni — neaktivni: ZERO vypnout.

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqgas4cz1-14-(2403) 1057170
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Funkce

ZERO puls

Vymazat

Plynovy balast

Volba dyn/norm

Start / Stop

Tlacitko 1
Tlacitko 2
Tlacitko 3
CAL

ZERO aktualiz.

Kontrolni
netésnost otev.

Kontrolni
netésnost na puls

Pritok

CAL stroj

Kontrola CAL
interni

Kontrola CAL
externi

Start / Stop Puls

106 /170

Hrana/
stav:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:
aktivni — neaktivni:

neaktivni — aktivni:

aktivni — neaktivni:

neaktivni — aktivni:

aktivni — neaktivni:

aktivni:
aktivni:

aktivni:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:
aktivni — neaktivni:
neaktivni — aktivni:
aktivni — neaktivni:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:
aktivni — neaktivni:
neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:

neaktivni — aktivni:

Popis

ZERO zapnout popf. vypnout.

Vymazat vystrazné nebo chybové hlaseni popf. prerusit
kalibraci.

Ventil plynového balastu otevrit.
Ventil plynového balastu zavfit, pokud neni trvale otevieny.

Rezim externi kalibrace pfi aktivaci digitalniho vstupu ,CAL*:

Externi dynamicka kalibrace (bez Autotune, se zohlednénim
Casu cykli méfeni a Cerpani zadanych prostrednictvim
digitalnich vstupt)

Externi normalni kalibrace (s Autotune, bez zohlednéni ¢ast
cykll méreni a Cerpani specifickych pro zafizeni)

Pfepnout na Meas. (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy
triggerQ spinaji v zavislosti na mife netésnosti.)

Prepnout na Standby. (Funkce ZERO neni mozna, vSechny
vystupy triggerua vraci ,Fail“.)

Uzivatel ,Operator*

Uzivatel ,Supervisor*

Uzivatel ,Integrator®

V rezimu Standby se spusti interni kalibrace.
V rezimu Meas se spusti externi kalibrace.
ZERO aktualizovat popf. zapnout

Z&dna funkce

Oteviit interni kontrolni netésnost

Zavrit interni kontrolni netésnost

Kontrolni netésnost otevfit, kdyz zaviena, popf. zavfit, kdyz
oteviena

Tok SL3000XL zapnout na 3000 sccm (XL adaptér)
Tok SL3000XL zapnout na 300 sccm (XL adaptér)
Stanoveni strojniho faktoru nebo faktoru Cichaci sondy

Zkontrolovat kalibraci s interni kontrolni netésnosti

Zkontrolovat kalibraci s externi kontrolni netésnosti

Pfepinani mezi méficim provozem a Standby

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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Funkce Hrana/ Popis
stav:
Molarni hmotnost neaktivni — aktivni: Aktivovat molarni hmotnost 4
2/ molarni aktivni — neaktivni: Aktivovat molarni hmotnost 2
hmotnost 4
Peakfind neaktivni — aktivni: Spusténi stanoveni Peak (jen AQ)

9.2.2.2 Obsazeni digitalnich vystupu I/0O modulu

Digitalni vstupy PLC-OUT 1 ... 8 I/O modulu mohou byt libovolné obsazeny funkcemi, které jsou k dispozici.
Kazda funkce mulze byt invertovana.

Mozné funkce: viz nasledujici tabulka

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Interfaces > 1/0 module > Digital outputs > Configuration PLC

Output
LD protokol Pfikaz 263
ASCII protokol *CONFig:PLCOUTLINK:1 (2 ... 8)

Funkce, obsazeni digitalnich vystupu:

Funkce Stav: Popis
Otevieno otevien: vzdy zavien
Trigger 1 zavien: PrekroCena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 1
otevien: Podkro¢ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 1
Trigger 2 zavien: PrekroCena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 2
otevien: Podkro¢ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 2
Trigger 3 zavien: PrekroCena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 3
otevien: Podkro€ena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 3
Trigger 4 zavien: PrekroCena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 4
otevren: PodkroCena prahova hodnota miry netésnosti triggeru 4
Pfipraven zavren: Emise zapnuta, proces kalibrace neaktivni, Zzadna chyba
otevien: Emise vypnuta nebo proces kalibrace aktivni nebo chyba
Vystraha zavren: Vystraha
otevien: zadna vystraha
Chyba zavien: Chyba
otevien: zadna chyba
CAL aktivni  zavren: PFistroj se kalibruje.
otevren: Pristroj se nekalibruje.
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Funkce

CAL pozad.

Nabéh

ZERO
aktivni

Emise
zapnuta

Méreni

Standby

SNIF

Chyba nebo
vystraha

Plynovy
balast

Kontrolni
netésnost
oteviena

CAL stabilnf{

Katoda 2

108 /170

Stav:

zavren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

zavren:

otevren:

Popis

a zadna externi kalibrace: PoZadavek kalibrace (pfi zmé&nach teploty vétsich
nez 5 °C nebo po 30 minutach po zapnuti nebo po zméné zadani otacek)

a externi kalibrace nebo ,Kontrola CAL“: Pozadavek ,Otevfit nebo zavfit
externi kalibraéni netésnost"“

Zadny pozadavek
Nabéh

Zadny nabéh
ZERO zapnuto
ZERO vypnuto
Emise zapnuta
Emise vypnuta

Méreni (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy triggerl spinaji v zavislosti
na mife netésnosti.)

Standby nebo Emise vypnuty (Funkce ZERO neni mozna, vSechny vystupy
triggera vraci ,Prahova hodnota miry netésnosti prekroc¢ena*“.)

Standby (Funkce ZERO neni mozna, v§echny vystupy triggerd vraci ,Prahova
hodnota miry netésnosti prekrocena“.)

Méreni (Funkce ZERO je mozna, vSechny vystupy triggerl spinaji v zavislosti
na mife netésnosti.)

SNIF

VAC

Chyba nebo vystraha

Zadna chyba ani vystraha
Plynovy balast je aktivni
Plynovy balast neni aktivni
Kontrolni netésnost je aktivni

Kontrolni netésnost neni aktivni

Pozadavek ,Otevrit nebo zavfit externi kalibracni netésnost* (viz
Konfigurovani a start externi kalibrace [ 53])

Signal neni stabilni nebo kalibrace neni aktivni
Katoda 2 je aktivni

Katoda 1 je aktivni
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Funkce Stav: Popis
ZERO zavien: EcoBoost_ hlaSeni stabilni
stabilni otevien: EcoBoost_ hlaseni nestabilni

Viz také ,Potladeni klesajiciho pozadi plynu s EcoBoost [ 64]°.

9.3 Nastaveni pro modul sbérnice BM1000

Adresa modulu Nastaveni adresy pro modul sbérnice. (adresa uzlu u Profibus, MACID u DeviceNet)
sbérnice 0 .. 255

Ovladaci Settings > Set up > Interfaces > Bus module > Address

jednotka

LD protokol 326

ASCII protokol  —
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10 Vystrazna a chybova hlaseni (LDS3000,

Chybova hlaseni

Vystrazné hlaseni

LDS3000 AQ)

Pristroj je vybaven rozsahlymi funkcemi vlastni diagnostiky.

Chyby jsou jevy, které pfistroj nedokaze sam odstranit a které vedou k pferuseni
provozu. Chybové hladeni se sklada z jednoho Cisla a popisného textu.

Poté, co jste odstranily pFi€inu poruchy, zapnéte opét provoz pomoci tlaCitka Restart.

Vystrahy varuji pfed stavy pfistroje, které by mohly pfesnost méfeni zhorsit. Provoz
pfistroje se neprerusi.
Pomoci tla¢itka OK nebo pomaoci tlacitka na drzadle €ichaci sondy potvrdte

obeznameni se s vystraznym hlasenim.

Nasledujici tabulka ukazuje vSechna vystraZzna a chybova hladeni. Uvedou se mozné
pficiny poruchy a upozornéni k odstranéni poruchy.

Respektujte, Ze prace ozna¢ené hvézdiCkou smi provadét jen servisni personal, ktery
byl autorizovan firmou INFICON.

Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni Pricina

(Wrn)  LDS3000

Chyba
(Err)

LDS1000 Binarni  hodnoty
Protokoll protokol,

protokol

ASCII

Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010

1xx systémova chyba (RAM, ROM, EEPROM, hodiny, ...)

Wrn102 Prekroceni casu EEPROM 84 43 Vadna EEPROM na IF desce
MSB-Box (pocet nebo MSB
parametru)

Wrn104 Inicializovan parametr 84 43 Po aktualizaci softwaru nebo
EEPROM vadna EEPROM

Wrn106 Inicializovan parametr 84 43 Po aktualizaci softwaru nebo
EEPROM vadna EEPROM

Wrn110 Hodiny nejsou nastaveny 16 16 Jumper hodin neni zastréen,

vybita baterie, vadné hodiny

Wrn122  Z&adna odpovéd z modulu 99 99 Spojeni s modulem sbérnice
sbérnice preruSeno
110 /170 LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni Pric¢ina
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010
Wrn123 Neni podporovana 99 99 Zvolena konfigurace INFICON je
konfigurace INFICON podporovana pfipojenym typem
z BM1000 polni sbérnice BM1000.
Wrn125 1/O modul neni pfipojen 99 99 Spojeni s I/O modulem preruseno
Wrn127  Chybna verze bootloaderu 99 99 Bootloader neni kompatibilni
s aplikaci
Err129 Nespravny pfistroj 99 99 EEPROM neobsahuje zadna
(EEPROM) kompatibilni data
Err130 Neni pfipojena Cichaci 99 99 Vedeni Cichaci sondy neni
sonda elektricky pfipojeno.
Viz také ,Nastaveni hlidani
kapilary [ 69]".
Wrn132  Neni podporovan SL3000 99 99 S XL adaptérem Cichaci sondy se
smi pouzivat pouze SL3000XL
Wr150 Snimac tlaku 2 neni 62 146 Snimac tlaku P2 nepfipojen nebo
pfipojen vadny.
IF-Board nebo MSB vadné
Wrn153 Verze softwaru CU1000 je 99 99 Doporucujeme aktualizovat
zastarala software CU1000
Wrn156 Nespravné ID AQ rezimu 99 99 Nespravné ID AQ rezimu
2xx chyba provozniho napéti
Wrn201 U24_MSB prilis nizké 24 120 21,6V Sitovy zdroj 24 V
Wrn202 U24 MSB prilis vysoké 24 120 26,4V Sitovy zdroj 24 V
Wrn203 Napéti 24 V_PWR12 mimo 24 120 20V Zkrat na ventilu 1 (kalibracni
rozsah (TL_valve/ 30V netésnost) nebo ventilu 2 (plynovy
GB_valve) balast)
Wrn204 Napéti 24 V_PWR34 mimo 24 120 20V Zkrat na ventilu 3 nebo ventilu 4
rozsah 30V

(valve 3/4)

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni Pricina
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010
Wrn205 Napéti 24V_PWR56 mimo 24 120 20V Zkrat na ventilu 5 (Cichaci sonda)
rozsah (Sniff_valve/valve6) 30V nebo ventilu 6
Wrn221 Interni napéti 24 V_RC 24 120 20V Zkrat 24 V na vystupu ovladaci
mimo rozsah 30V jednotky
Wrn222 Interni napéti 24 V_IO 24 120 20V Zkrat 24 V na vystupu 10
mimo rozsah 30V
Wrn223 Interni napéti 24 V_TMP 24 120 20V Zkrat 24 V na TMP
mimo rozsah 30V
Wrn224 Interni napéti 24 V_1 24 120 20V Zkrat 24 V
(Pirani) mimo rozsah 30V Shimag tlaku PSG500 (1,2,3),
vedeni €ichaci sondy
Wrn240 Napéti +15 V mimo rozsah 24 120 +15V pfili§ nizké, vadna deska IF
nebo MSB
Wrn241 Napéti -15 V mimo rozsah 24 120 -15V prilis nizké, zkrat na
predzesilovaci, vadna deska IF
nebo MSB
Err242 Napéti +15V nebo-15V 24 120 + 15V nebo -15V pfili§ nizké, zkrat
zkratované na predzesilovadi, vadna deska IF
nebo MSB
Wrn250 Napéti REF5V mimo 24 120 4,5V +15V nebo 5V prili§ nizke, zkrat
rozsah 5 5V na predzesilovadi, vadna deska IF
nebo MSB
Err252 Napéti REF5V zkratované 24 120 +15V nebo REF5V prili§ nizke,

zkrat na predzesilovadi, vadna
deska IF nebo MSB

3xx systém prokazani (offset predzesilovace, test predzesilovace, emise, test katody)

Wrn300 Napéti anody pfilis nizké 41 132 7V < Zkrat napéti anody, pfili§ vysoky
pozadovan tlak v hmotovém spektrometru,
€ hodnoty vadna deska IF, MSB nebo

iontovy zdroj
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni Pric¢ina
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010
Wrn301 Napéti anody pfiliS vysoké 40 131 7V > Vadné MSB
pozadovan
€ hodnoty
Wrn302 Napéti supresoru pfilis 39 130 297V zkrat supresoru, vadna deska IF
nizké nebo MSB
Wrn303 Napéti supresoru pfilis 38 129 363V Vadné MSB
vysokeé
Wrn304 Napéti anoda—katoda pfilis 36 127 40V zkrat na anodé nebo katodé,
nizke vadna deska IF nebo MSB
Wrn305 Napéti anoda—katoda pfilis 35 126 140V Vadné MSB
vysoké
Err306 Napéti anody chybné 36 127 40V Napéti anody neodpovida zadané

odchylka  hodnoté nebo zadana hodnota lezi
od zadané mimo pfipustny rozsah nastaveni.
hodnoty

Wrn310 Katoda 1 vadna 45 136 Vadna katoda, prerusené vedeni
ke katodé, vadna deska IF nebo
MSB

Wrn311 Katoda 2 vadna 46 137 Vadna katoda, prerusené vedeni
ke katodé, vadna deska IF nebo
MSB

Err312 Katody vadné 47 138 Vadna katoda, pferusené vedeni
ke katodé, vadna deska IF nebo
MSB

Wrn332 Systém znecistén héliem 62 146 Mira netésnosti pfilis zaporna
(napf. NizSi nez — 0,15 * trigger 1).
Reakéni dobu vystrahy nelze
nastavit. Viz ,Uprava ,Faktoru
Casu Zero AQ“ [ 91]°

Wrn334  Nahly vzrast miry 62 146 Velka netésnost
netésnosti
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Vystraha Zobrazeni chyby Cislo chyby Mezni
(Wrn) LDS3000 LDS1000 Binarni hodnoty
Chyba Protokoll protokol,
(Err) protokol
ASCII
Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010
Err340 Chyba emise 44 135 <90 %
pozadovan
€ hodnoty
>110 %
pozadovan
€ hodnoty
Wrn342  Nepfipojeny katody 47 138
Wrn350 Nepfipojen supresor 39 130
Wrn352 Nepfipojen predzesilova¢ 33 60
Err358 Pfedzesilova¢ se pohybuje 31 123

mezi 2 rozsahy

Wrn359 Predzesilovac prebuzeny 31 123

Wrn360 Vystup pfedzesilovace 31 123 <-70 mV
prili§ nizky pfi 500 GQ
Wrn361  Offset pfedzesilovace pfilis 31 123 >+/-50 mV
vysoky pfi
500 GQ,
>+/-10 mV
pfi 15 GQ,
<+/-10 mV
pfi
470 MQ,
<+/-9 mV
pfi 13 MQ

INFICON

Pricina

Emise byla predtim stabilni,
ziejmé vysoky tlak, hlaseni po 15
S

Obé katody pfi autotestu po
zapnuti vadné nebo konektor neni
zastréen

Kabel supresoru pfi autotestu po
zapnuti nezastréen nebo vadny

Vadny pfedzesilovac, kabel neni
zastréen

Signal kolisa pfilis silné (viz pfikaz
1120)

Vadny pfedzesilovac

Signal pfilis velky, vadny
predzesilovac

Vadny iontovy zdroj nebo
znecistény hmotovy spektrometr

Vadny pfedzesilovaé
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn)

Chyba
(Err)

LDS3000

Wrn362 Chyba rozsahu

predzesilovace

Wrn390 500 G mimo rozsah

4xx chyba TMP (také teplota)

Err400
Wrn401
Err402

Err403

Err404

Err405
Err410

Wrn411

Err420
Wrn421

Cislo chyby TMP
Cislo vystrahy TMP

Zadna komunikace s TMP

Otacky TMP pfilis nizké

Odbér proudu TMP pfrilis

vysoky
Zadny nabéh TMP

Teplota TMP pfili§ vysoka

Vysoka teplota TMP

Napéti TMP pfilis vysoké
Napéti TMP pfiliS nizké

Cislo chyby
LDS1000 Binarni

Vystrazna a chybova hlaseni (LDS3000, LDS3000 AQ) | 10

Protokoll protokol,

31

31

49
49
49

53

49

49

49

Mezni
hodnoty

protokol

ASCII

Rezim

kompatibil

ity

LDS1000/

LDS2010

123

123 450 GQ
550 GQ

15

15

15

142 <95 %
pozadovan
€ hodnoty

2 3A

61 5 min.

2

2

2

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

Pricina

Vadny predzesilova¢ nebo MSB-
Box

Vadny pfedzesilova¢, chyba na
supresoru, vadna deska IF nebo
MSB

Kabel k TMP, TMP vadné, vadna
deska IF nebo MSB

Pfilis vysoky tlak, vadné TMP

P¥ili§ vysoky tlak, vadné TMP
Chlazeni vypadlo, proverit

podminky pouziti MSB modulu

Chlazeni vypadlo, provéfit
podminky pouziti MSB modulu
Sitovy zdroj vadny, TMP vadny
Prifez vodiCe napajeni 24 V pro
MSB moduly pfili§ nizky, vystupni
proud sitového zdroje 24 V prilis
nizky (I <10 A), sitovy zdroj vadny,
TMP vadny
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Errd22 Zadny nab&h TMP
Errd23 Naruast tlaku TMP

5xx chyba tlaku a toku

Wrn500 Nepfipojen snimac tlaku

Wrn502 XL adaptér Cichaci sondy
nepfipojen

Wrn520  P¥ili§ vysoky tlak

Wrn521  Narust tlaku, zhrouceni
napéti anody

Wrn522  Narust tlaku, emise
zhroucena

Wrn540  Tlak pfili§ nizky, €ichaci
sonda blokovana

116 /170

Cislo chyby

LDS1000 Binarni

Protokoll protokol,

49

49

58

58

73
73

73

63

Mezni
hodnoty

protokol

ASCII

Rezim

kompatibil

ity

LDS1000/

LDS2010

2 8 min.

2

144 0,5V

144

148 18 mbar

148 <
pozadovan
a hodnota
-20V

148 <90 %
pozadovan
€ hodnoty
>110 %
pozadovan
€ hodnoty

62 Parametry
Cichaci
sondy
vystraha
proudu

INFICON

Pricina

Vstupni tlak TMP pfili§ vysoky,
konecny tlak vstupni vyvévy pfilis
vysoky, netésnost systému
vysokého vakua, zavzduSnovaci
ventil neni zavieny, posSkozeni
loZisek TMP, TMP chybné

Vniknuti vzduchu, ventil

zavzdus$néni vadny nebo chybné
dimenzovany

Snimac tlaku PSG500 P1
nepfipojen, vadna deska IF nebo
MSB

XL adaptér €ichaci sondy
nepfipojen nebo vadny, IF-Board
nebo MSB vadny.

PFilis vysoky tlak p1

Prilis vysoky tlak p1, hlaseni po
1,4 s

Emise byla pfedtim stabilni, pFiliS

vysoky tlak p1, hlaSeni po 5 s

Cichaci sonda ucpana, vadny
ventil ¢ichaci sondy, ucpany filtr
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INFICON

Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn)

Chyba
(Err)

Err541

Wrn542
Wrn550

Wrn552

Wrn554

Wrn556
Err557

LDS3000

Cichaci sonda blokovana
(p1)

Cichaci sonda praskla
Tlak pfilis nizky, XL €ichaci
sonda blokovana

XL cichaci sonda praskla

XL ¢&ichaci sonda P2 pfilis
maly

Pfidany Skrtici ventil

Skrtici ventil ucpany

6xx chyba kalibrace

Wrn600

Wrn601

Wrn602

Wrn603

Wrn604

Kalibraéni faktor pfilis
nizky

Kalibracni faktor pfilis
vysoky

Kal. faktor niz8i nez pfi
posledni kalibraci

Kal. faktor vétsi nez pfi
posledni kalibraci

Int. kalibr. neni mozna,
chybéjici kontrola kontrolni
netésnosti

Vystrazna a chybova hlaseni (LDS3000, LDS3000 AQ) | 10

Cislo chyby Mezni
LDS1000 Binarni  hodnoty
Protokoll protokol,

62

63
62

81

81

81

81

81

protokol
ASCII

Rezim
kompatibil

ity
LDS1000/
LDS2010

146

147
62

147

62

62
146

153 0,01

153 10000

153 <50 %
staré
hodnoty

153 > 200 %
staré
hodnoty

153

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

Pricina

Cichaci sonda ucpana, vadny
ventil Cichaci sondy (tlak nizSi nez
polovina nastavené hodnoty
varovani), ucpany filtr

Praskla ¢ichaci sonda

Vydistit nebo vyménit kapilaru
High Flow vedeni ichaci sondy.
Vyménte znecistény filtr.
Vymeénit kapilaru High Flow
vedeni Cichaci sondy.

PFiliS nizky tlak v SL3000XL pfi
Low Flow.

Tlak pfili§ nizky (p1)
Tlak pfilis nizky (p1)

Chybné nastavena kalibraéni
netésnost nebo strojni faktor

Chybné nastavena kalibracni
netésnost nebo strojni faktor,
prilis velky faktor dil¢iho proudu
Kalibraéni netésnost, strojni faktor
nebo faktor dil¢iho proudu se
zmeénily

Kalibraéni netésnost, strojni faktor
nebo faktor dil¢iho proudu se
zménily

Kontrolni netésnost neni
aktivovana
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Wrn605 Rozdil pfi kalibraci pfilis
maly

Wrn610  Strojni faktor pfili§ nizky

Wrm611  Strojni faktor pfili§ vysoky

Wrm612  Strojni faktor nizSi nez
naposledy

Wrm613  Strojni faktor vétsi nez
naposledy

Wrn625 Int. kontrolni netésnost
neni nastavena

Wrn626  Ext. Kontrolni netésnost
neni nastavena

Wrn630 Pozadavek kalibrace

Wrn650 V prvnich 20 minutach se
kalibrace nedoporucuje

118 /170

Cislo chyby Mezni
LDS1000 Binarni  hodnoty
Protokoll protokol,
protokol
ASCII
Rezim
kompatibil
ity
LDS1000/
LDS2010
78 151
81 153 1,00E-04
81 153 1,00E+04
81 153 <50 %
staré
hodnoty
81 153 > 200 %
staré
hodnoty
99 99
99 99
99 99
0 0

INFICON

Pricina

Vadna kontrolni netésnost nebo
prilis maly signal.

Chybné justovani strojniho faktoru
Chybné justovani strojniho
faktoru, pfili§ velky faktor dil¢iho
proudu

Faktor dil¢iho proudu se zménil

Faktor dil¢iho proudu se zménil

Mira netésnosti int. kontrolni
netésnosti ma jesté nastaveni

Z vyroby

Mira kontrolni netésnosti ma jesté
nastaveni z vyroby

Mimo jiné pfi zméné zadani
otacek nebo zméné teploty
predzesilovace o 5 °C od posledni
kalibrace

Kalibrace se béhem prvnich 20
minut po spusténi (faze zahfivani
motoru) vyhledavace netésnosti
nedoporucuje.

Vystrazné hlaseni je mozné
vypnout:

— LD protokol: Bef 429

— ASCII: *CONFig:CALWarn
(ON,OFF)
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Vystraha Zobrazeni chyby

(Wrn) LDS3000

Chyba

(Err)

Wrm670 Chyba pfi kalibrovani
Wrn671  Spicka nenalezena
Wrn680  ZjiSténa odchylka od

kalibrace

Vystrazna a chybova hlaseni (LDS3000, LDS3000 AQ) | 10

7xx chyba teploty (pfedzesilovac, elektronika)

Wrn700 Teplota predzesilovace
prilis nizka

Wrn702 Teplota pfedzesilovace
pfilis vysoka

Err709 Teplota MSB pfili§ nizka

Wrm710 Teplota MSB pfilis vysoka

Err711 Prekro¢ena max. teplota

MSB
8xx nepouzito
9xx hlaseni pro udrzbu (napf. TMP)
Wrn901  Udrzba TMP

Wrn910 UdrZba membranového

Cerpadla

Cislo chyby Mezni
LDS1000 Binarni  hodnoty
Protokoll protokol,

protokol

ASCII

Rezim

kompatibil

ity

LDS1000/

LDS2010
81 153
81 153
0 0
33 60 2°C
32 124 60 °C
55 99 -21°C
54 44 55 “C
54 44 65 °C
99 99 4 roky
99 99

Pricina

Jelikoz pfi kalibrovani nastal
problém, musite kalibrovat znovu.

Bé&hem vyhledavani Spicky byl
signal prili§ neklidny. Kalibrace
byla prerusena.

Provéreni kalibrace ukazalo, ze
jste méli kalibrovat znovu.

PriliS nizka teplota

P¥iliS vysoka teplota

Teplota pfilis nizka nebo vadny
snimac teploty

Prilis vysoka teplota

PFiliS vysoka teplota

Potfeba udrzby TMP

8000 hodin - potfebna udrzba
membranového Cerpadla

10.1 Zobrazeni chybovych kodu pomoci LED status

Chyba nebo varovani v MSB-Boxu jsou zobrazeny jednak jako chybovy kéd na

ovladaci jednotce i jako blikaci kdd pomoci LED status.

Blikaci kéd startuje dlouhym bilym signalem. Nasleduje Cislo chyby popf. varovani.

Cislo chyby je zobrazeno &ervenymi signaly, &islo varovani oranzovymi signaly

(oranzové signaly maji silny nadech do zelena):

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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10.2

-> Start blikaciho kédu: dlouhy bily signal

+ Stovkova pozice: 0 ... 9 Cervené signaly pro chybu resp. 0 ... 9 oranzové signaly
pro vystrahy

* Oddéleni: modry signal

» Desitkové misto: 0 ... 9 Cervené signaly pro chybu resp. 0 ... 9 oranzové signaly
pro vystrahy

» Oddéleni: modry signal

» Jednotkové misto: 0 ... 9 Cervené signaly pro chybu resp. 0 ... 9 oranZové signaly
pro vystrahy

Blikaci kéd se cyklicky opakuije.

Pfiklad: Tlak je pfilis velky.

-> Kdd chyby = Vystraha 520

-> Blikaci kéd LED status: bila (dlouho), 5x oranzova, modra, 2x oranzova, modra

Zobrazeni varovani jako chyby
Az 8 libovolnych vystraznych hlaSeni Ize povySit na chybova hlaseni.

Na rozdil od varovani vedou chyby k pferu$eni provozu pfistroje. PovySenim
vystraznych hlaSeni na chybova hlaseni tak Ize zabranit tomu, aby obsluha tato
varovani ignorovala a pracovala s pfistrojem dal.

Povyseni vybranych varovani na chyby
v Mate k dispozici ovladaci jednotku INFICON CU1000.
1 "Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"
2 Provedte nastaveni v okné ,Zobrazit varovani jako chybu®.
= Vyberte z &isel 1-8 pozadované ,C. zaznamu v seznamu®.

= Vyberte z pfehledu Cisel varovani nize Cisla, ze kterych se maji stat chybova
hlaseni. Pokud vybrana Cisla drzite déle stisknuta, Cislo se zvySuje v krocich
po deseti.

= Pro zménu varovani, které bylo povy$eno na chybu, zadejte do téhoz
,C. zaznamu v seznamu“ pozadované nové &islo varovani.

= Pro pfehled se v dolni ¢asti okna zobrazi text pfislusného varovani.
3 Potvrdte pomoci ,OK*.

= Alternativné muzete okno opustit bez ulozeni pomoci tlacitka ,X".

ZruSeni povysSeni varovani na chyby
1 "Settings > Setup > Notifications > Warning -> Error"

2 Provedte nastaveni v okné ,Zobrazit varovani jako chybu®.

120/170

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)



INFICON Vystrazna a chybova hladSeni (LDS3000, LDS3000 AQ) | 10

= Vyberte z &isel 1-8 pouzité ,C. zdznamu v seznamu® s pfifazenym &islem
varovani.

= V zobrazeném prehledu Cisel varovani nastavte hodnotu nizsi nez 100. Tim
se zobrazi ,Zadny zaznam".

3 Potvrdte pomoci ,OK*.
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11 Provoz CU1000 (volitelné)

11.1 Prvky dotykového displeje

11.1.1 Prvky indikace méfeni

ONONORBONORONORO,

< HEC Int Zero

—— 30— Z:18

B pl = 7.09E-2 mbar @

e [ ]

Obr. 20: Zobrazeni méreni

1 Blokovani klavesnice 2  Status komunikace 3  Zaznam dat

4 Pracovnik obsluhy 5 ZERO 6 Hlaseni

7 Testovaci plyn 8 Provozni rezim 9  Mira netésnosti s funkci Drzet
Spicku

10 Grafické znazornéni miry 11 Casovéa osa 12 Vstupni tlak

netésnosti a funkce Drzet Spicku

13 Tlacditko ,Favorit 2“ 14 Tladitko ,Favorit 1“ 15 Menu
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16 Osa hodnot

17 Mérna jednotka 18 Zobrazeni miry ekvivalence

1 — Blokovani klavesnice

Ovladaci jednotka se delSim stisknutim symbolu blokovani klavesnice zablokuje nebo
uvolni.

2 - Symbol stavu komunikace
* Symbol propojen: PFistroj komunikuje s modulem hmotového spektrometru.
» Symbol rozpojen: Pfistroj nekomunikuje s modulem hmotového spektrometru.
Vytvofeni komunikace:
1 Vynulovat ovladaci jednotku (Reset).
2 Zkontrolovat status modulu hmotového spektrometru.

3 Zkontrolovat kabelové spojeni

3 — Symbol pro zaznam dat

Méreni se zaznamenava.

4 — Ser

Prihlaseny pracovnik obsluhy je zobrazen zkratkou.

Zobrazeni Vyznam
Ope Operator
Sup Supervisor
Int Integrator
Ser Servis

Dalsi informace viz “Typy pracovnik(l obsluhy a opravnéni [ 129]".

5-Zero

Potlageni pozadi je aktivni.

6 — Symbol pro pozor
V pfistroji jsou ulozena aktivni vystrazna hlaseni.

Aktivni vystrazna hlaseni miizete zobrazit v menu pomoci "Info > History > Active
warnings".

7 — Testovaci plyn

Nastaveny testovaci plyn a koncentrace testovaciho plynu v procentech.

Zobrazeni Vyznam

He Helium (‘He)
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Zobrazeni Vyznam
H2 Vodik
M3 napf. H-D, *He nebo H,

8 — Provozni rezim

Nastaveny provozni rezim

Zobrazeni Provozni rezim

VAC Vakuum

SNIF Cichani

LOW FLOW XL adaptér Cichaci sondy v LOW FLOW
HIGH FLOW XL adaptér €ichaci sondy v HIGH FLOW
Standby XL adaptér ¢ichaci sondy v HIGH FLOW

v rezimu Standby

9 — Mira netésnosti

Aktualni zméfena hodnota miry netésnosti.

10 — Graf

Grafické zobrazeni miry netésnosti Q(t).

11 - Casova osa

Casovéa osa miry netésnosti Q(t).

12 — Vstupni tlak (nikoli pFi provoznim rezimu XL adaptér ¢ichaci
sondy )

Vstupni tlak p1.

13 - Tlacitko ,,Favorit 2“

Toto tlacitko Ize pouzit k uloZeni preferovanych parametr(i, viz také “Nastaveni
dotykového displeje [ 126]“. Na obrazku v ,Prvky indikace méfeni [ 122]" je
napfiklad tla¢itku ,Oblibené 2“ pfifazena funkce ,ZERO*.

14 - Tlacitko ,,Favorit 1“

Toto tlacitko Ize pouzit k uloZeni preferovanych parametrd, viz také “Nastaveni
dotykového displeje [ 126]“. Na obrazku v ,Prvky indikace méfeni [ 122]" je
napriklad tlacitku ,Oblibené 1 pfifazena funkce ,ZERO".

15 — Symbol pro menu

VSechny funkce a parametry ovladaci jednotky jsou dostupné pomoci tlagitka ,Menu*.
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Kompletni zobrazeni menu je ulozeno na USB paméti dodané s LDS3000.

16 — Osa hodnot

Osa hodnot miry netésnosti Q(t).

17 — Mérna jednotka

Mérna jednotka osy hodnot.

18 - Zobrazeni miry ekvivalence

Korekéni faktor k pouzitému testovacimu plynu.

11.2 Prvky pro zobrazeni chyb a varovani

Int

Vystraha
' Cislo: 500
Zobrazene Snimag tlaku neni pfipojen
hlaseni
s detaily (hodnota = 4.23E-2)

K zobrazeni

DalSi chyb o] ani . —
dngiertiafins s AC 4 dalSich aktivnich
chyb nebo

varovani

(pokud se vyskytuji)
Detailni zobrazeni
dalSich aktivnich
chyb nebo K potvrzeni

varovani vSech hlaseni
. vySe zobrazenych
(pokud se vyskytuiji)
hlaseni
Pfehled moznych chyb a varovani najdete také v navodu k provozu pro LDS3000
(modul hmotového spektrometru), kapitola ,Varovna a chybova hlaseni®.

11.3 Nastaveni a funkce

Dale jsou vysvétleny nastaveni a funkce ovladaci jednotky. Nastaveni a funkce
modulu hmotového spektrometru LDS3000, které se nastavuji pomoci ovladaci
jednotky, jsou uvedeny v navodu k provozu modulu hmotového spektrometru.
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11.3.1 Nastaveni dotykového displeje

MéFitko osy Q(t)

Méritko casové osy

Zobrazované
jednotky

126 /170

Dotykovy displej ukazuje parametry Sedé&, kdyz

 uzivatel nesmi zménit hodnoty, viz také ,Typy pracovniku obsluhy a opravnéni
[ 1297%

 starSi verze softwaru modulu hmotového spektrometru LDS3000 tento parametr
nepodporuje.

Linearné nebo logaritmicky
Lin.

Log.

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Linear or logarithmic

Pocet dekad pfi logaritmickém zobrazeni

A WO N -

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Decades

Automatické méritko

Vyp: Vyp (kdyz je ,Vyp“, mizete zménit zobrazeni tak, ze stisknete prusecik
souradnic a potom prstem pojedete podél pozadované osy a pustite, nebo stisknete
konec pozadované osy soufadnic a prstem jedete ve sméru priseciku os a pustite).

Zap: Zobrazeni se automaticky pfizpusobi v zavislosti na mife netésnosti.

Ovladaci jednotka Display > Q(t) axis > Auto scale

MéFitko Casoveé osy

15s 240 s

30s 480 s

60 s 960 s

120 s

Ovladaci jednotka Display > Time axis > Time axis scale

Jednotka tlaku

mbar atm
Pa Torr
Ovladaci jednotka Display > Units (display) > Pressure unit
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Zobrazeni zmérené
hodnoty

Jas zobrazeni

Zobrazeni triggeru na
dotykovém displeji

Obsazeni oblibenych

Provoz CU1000 (volitelné) | 11

Druh grafického zobrazeni
Graf

Sloupcovy ukazatel

Ovladaci jednotka Display > Measurement view > Measurement view mode

Ciselné zobrazeni zméfenych hodnot

Vyp
Zap

Ovladaci jednotka Display > Measurement view > Show value

Jas zobrazeni

20 ... 100 %

Ovladaci jednotka Display > Brightness > Display brightness

Volba triggeru (prahova hodnota miry netésnosti), ktery se zobrazuje na dotykovém
displeji.

A WON =

Ovladaci jednotka Settings > Trigger > Trigger sel.

Tlacitka Oblibené poskytuji pfimy pfistup k jednotlivym funkcim. Mohou byt
obsazena uzivatelem s opravnénim ,Supervisor‘ nebo vySSim.

Favorit 1: Stfedni tla€itko (viz obrézek v €asti ,Prvky indikace méfeni [ 122]%).
Favorit 2: Pravé tlacitko

Favorit 3: Tlacitko vpravo dole v hlavnim menu.

Hlasitost Pfepnuti proudu

Nastaveni zobrazeni Kontrola CAL

Start/Stop (pfi AQ navic: AQ asistent)

Zobrazeni zmérené hodnoty Gas equivalent

ZERO (pfi AQ misto ZERO: ZERO AQ, - - - (= bez funkce)

pfi EcoBoost_ misto ZERO: EcoBoost )

CAL

Ovladaci jednotka Settings > Favorites > Favorite 1 (2, 3)
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Zobrazeni vystrah na
dotykové obrazovce

Zobrazeni
kalibraéniho pokynu

Zobrazeni pozadavku
kalibrace

Nastaveni zvukového
poplachu

128 /170

Zobrazeni vystrah na dotykové obrazovce Ize povolit nebo zakazat.

Vyp
Zap

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
warnings
Zobrazit nebo potlacit kalibracni pokyn s nasledujicim obsahem:
* Mira netésnosti pouzité kontrolni netésnosti
* V prvnich 20 minutéch po zapnuti se nema kalibrovat
VYP (potlaceno)
ZAP (povoleno)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration notes

Zobrazeni pozadavku kalibrace Ize povolit nebo zakazat.
Pro aktivaci nebo deaktivaci poZadavku kalibrace jako takové viz ,Aktivace
pozadavku kalibrace®.

VYP (potlaeno)
ZAP (povoleno)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Messages > Show
calibration request

Vydani zvukoveého signalu v zavislosti na mife netésnosti
--- (Zadny ton)
Proporcionalni: Frekvence akustického signalu proporcionalné odpovida

sloupcovému ukazateli popf. vySce grafu. KmitoCtovy rozsah €ini 300 Hz az 3300
Hz.

Setpoint: Vyska ténu je proporcionalni k mife netésnosti. Je-li prekro¢ena mira
netésnosti zvoleného triggeru, je vydan tén.

Pinpoint: Tén akustického signalu méni sviij kmitocet v ramci rozsahu miry
netésnosti. Dosah: Jedna dekada pod zvolenym prahem triggeru azZ jedna dekada
nad nim. Pod timto rozsahem je tén konstantné nizky, nad timto rozsahem je tén
konstantné vysoky.

Trigger: Pfi pfekro€eni prahu zvoleného triggeru se vyda dvouténovy signal.

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Audio > Audio alarm mode

Chovani pfi vystrahach nebo chybovych hlasenich: Kdyz dotykovy displej
zobrazuje varovani nebo chybu, je vzdy sou€asné vydan dvouténovy signal.
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Automatické vypnuti
dotykového displeje
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Pro Setfeni energie se mize dotykovy displej automaticky vypnout po urcité dobé,
béhem které neprobéhne zadné ovladani.

30s 10 min

1 min 30 min

2 min 1h

5 min 0 (=nikdy)

Ovladaci jednotka Settings > Set up > Control unit > Energy > Display off after

11.3.2 Typy pracovnikl obsluhy a opravnéni

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)

Existuji rizné typy pracovnikd obsluhy, vyznacujici se riiznym opravnénim. Z vyroby
je pfihlasen integrator.
Mohou byt pfihlaseni dalSi pracovnici obsluhy. Nasledujici tabulka ukazuje moznosti

jednotlivych typl pracovnikl obsluhy a pfihlaSeni novych typ pracovnikl obsluhy.

Prihlaseni pracovniktl obsluhy

Prohlize¢ Operator Supervisor Integrator
- Operator Supervisor Integrator
Prohlize¢ Operator Supervisor
Prohlize¢ Operator
Prohlize¢

Pro typy ,Integrator®, ,Supervisor® a ,Operator‘ musi byt pfi pfihlaseni zadan
Ctyfmistny PIN (0000 ... 9999). Z vyroby je pro vSechny pracovniky obsluhy zadano
,0000".

Pokud si néktery pracovnik obsluhy ponecha PIN ,,0000%, bude pfi startu systému vzdy
pfihladen tento pracovnik (bez dotazu na PIN).

Pokud je pfipojen 1/0 modul, mGze byt dodate¢né k PIN pouzit klicovy spinac. KliCovy
spinac je k 1/0 modulu pfipojen pomoci tfi digitalnich vstupl (viz navod k provozu
LDS3000).

Nasledujici tabulka ukazuje opravnéni jednotlivych typl pracovniku obsluhy.

Funkce Prohlize¢ Operator Supervisor Integrator

Zmeénit - X X X
parametr

Zmeénit - X X X
zobrazeni

informace o

chybach

1
1
1

X

Vyvolani
nastaveni z
vyroby
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Funkce Prohlize¢ Operator Supervisor Integrator
Zapsat prubéh - - - X
udrzby

Menu ,Servis“ je pfistupné pouze pro servis INFICON.
Nahrat parametry UloZené/zabezpedené parametry ovladaci jednotky CU1000 a modulu hmotového
spektrometru mohou byt nahrany z USB paméti.

Ovladaci jednotka Function > Data > Parameters > Load

Ulozit parametry Parametry ovladaci jednotky CU1000 a modulu hmotového spektrometru mohou byt
zapsany na USB pamét.

Ovladaci jednotka Function > Data > Parameters > Save

Zobrazeni informaci o ZpGsob zobrazeni informaci o chybach mézZe byt nastaven rozdilné pro kazdy typ
chybach pracovnika obsluhy. Integrator vzdy dostane kompletni informace.
Cislo: PFihlasovaci gislo
Text: Struény popis
Info: RozSifené informace hlaseni
» Jen Cisla
+ Cislo a text
+ Cislo, text a info

Ovladaci jednotka Function > Data > Parameter > Error info
Viewer (Operator, Supervisor)

Zobrazeni seznamu Parametry mohou byt zobrazeny jako abecedni seznam s nazvem a aktualni
parametrii a zména hodnotou. Kazdy zaznam v seznamu je tlacitko, jehoz stisknuti vyvola dialog
parametr( nastaveni parametru.

Ovladaci jednotka List > Parameters list nebo:

Functions > Data > Parameters > List

Zobrazeni seznamu Parametry mohou byt zobrazeny jako abecedni seznam s nazvem a aktualnim
parametrd a opravnénim ke zméné. Kazdy zaznam v seznamu je tlacitko, jehoz stisknuti zméni
opravnéni ke zméné opravnéni. Zmény jsou mozné podle hierarchie pracovniki obsluhy.

parametru Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters >

Parameter Access

11.3.2.1 Odhlaseni pracovnika obsluhy

Pro odhlaSeni aktivuje pracovnik obsluhy stuper opravnéni ,Prohlizec”. "Access Ctrl >
Viewer"

11.3.3 Vynulovani nastaveni

Modul hmotového Nastaveni modulu hmotového spektrometru mohou byt vracena na pavodni
spektrometru nastaveni z vyroby.
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Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset >

MSB settings
Opravnéni Opravnéni pro zmé&nu parametrd mohou byt vracena na ptivodni nastaveni z vyroby.

Ovladaci jednotka

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset >
Param. Access control

Nastaveni ovladaci jednotky mohou byt vracena na puvodni nastaveni z vyroby.

Ovladaci jednotka Functions > Data > Parameters > Reset >
Control unit settings

11.3.4 Zaznam dat

Zapnuti/vypnuti

Interval ukladani

Pamét'ové misto

Data se ukladaji jako TXT soubor. V kazdém TXT souboru jsou obsaZeny nasledujici
informace:

« Datum vypracovani
+ Verze softwaru
« Sériové Cislo
« Cas startu
« Casové razitko (méFeni udava ofset ve vtefinach vigi ¢asu startu)
* Nazev souboru
« Casové razitko (ofset ve vtefinach vii&i asu startu)
* Mira netésnosti (ve zvolené jednotce zobrazeni)
» Tlak p1 (ve zvolené jednotce zobrazeni)
+ Stav pfistroje
Zapnuti nebo vypnuti zaznamu dat
* Vyp
» Zap
Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings >
Data recording
Interval mezi zaznamem dat
* 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,2s,5s
Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings >

Record interval

Data mohou byt ulozena v ovladaci jednotce nebo na USB paméti. Pamétové misto
v ovladaci jednotce je omezeno na zaznam 24 hodin méreni. Vzdy po uplynuti jedné
hodiny se soubor uzavie a zaznam pokracuje v dalSim souboru.

+ USB pameét’

* Ovladaci jednotka
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Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Settings >
Storage location
Kopirovani dat Data z interni paméti ovladaci jednotky zkopirujte na pfipojenou pamét USB.
Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Copy >
Copy files
Vymazani dat Vymazani dat z interni paméti ovladaci jednotky
Ovladaci jednotka Functions > Data > Recorder > Delete >

Delete files

11.3.5 Vyvolani informaci

Zmérené hodnoty

Teplota

Energie a hodiny
provozu

Prabéh

Ovladaci jednotka

Modul hmotového

Pomoci menu Info mohou byt vyvolany rizné informace a stavy zafizeni.

Pfedzesilovac

Prostfedi

TMP

Elektronika

TMP

Hodnoty energie: Informace k hodnotam spotfeby

Hodiny provozu: Zobrazeni hodin provozu

Napajeci napéti: Informace k internim napajecim napétim
Napajeni: Informace k elektrickému napajeni ¢asti
Chyba, pribéh chyby/vystrahy

Kalibrace, prabéh kalibrace

Chyba TMP, priibéh TMP

Vystrahy, aktivni vystrahy

Udrzba, prabéh udrzby

Verze ovladaci jednotky: Informace k verzi softwaru
Pamét: Informace k disponibilni paméti

Nastaveni: Nastaveni ovladaci jednotky.

PFipojeni sériového portu: Informace ke komunikacnimu pfipoji

Vyména dat: Informace k vyméné dat mezi modulem hmotového spektrometru a
ovladaci jednotkou

MSB (1): Informace k verzi softwaru

spektrometru * MSB (2): Informace k provoznim parametrim
* TMP regulator (1): Informace k turbomolekularni vyvévé
* TMP reguléator (2): Informace k turbomolekularni vyvé&vé, pokracovani
* lontovy zdroj: Informace k pouzitému iontovému zdroji
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» Predzesilovac: Informace k predzesilovaci

» Test predzesilovace: Informace k testu predzesilovace.
Rozhrani + 1/0O moduly (1): Informace k verzi softwaru, vstuplim a vystupim

* 1/O moduly (2): Vizualizované informace k digitalnim vstupdm

10 module
1 PLC inputs

o) kB =

d

[y}

L Y |

ZERC update
Mo Function

Obr. 21: 1/0 moduly (2): Vizualizované informace k digitalnim vstupiim

1 Stav vstupnich signald 2 Konfigurovana funkce (INV =
funkce je invertovana)

3 Stav funkce (aktivni nebo
neaktivni)
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* 1/0O moduly (3): Vizualizované informace k digitalnim vystuptm

[0 module |
PLC outputs
1

oger 4

n B

(my]

CAL request

3 CIpEn

[ T |

Obr. 22: Vizualizované informace k digitalnim vystupiim

1 Konfigurovana funkce (INV = 2 Stav vystupnich signall
funkce je invertovana)

3 Stav funkce (aktivni nebo
neaktivni)

* Modul sbérnice (1): Informace k modulu sbérnice

* Modul sbérnice (2): Informace k modulu sbérnice, pokracovani

11.3.6 Zobrazit ekvivalentni miru netésnosti pro jiny plyn

Obor platnosti
Provedeni pro ekvivalenéni pomér se vztahuji pouze na rezim Cichaci sondy.

Jestlize jako testovaci plyn pfi méreni pouzivate helium nebo vodik, ale chcete

znazornit jiny plyn s jeho mirou netésnosti, pouzijte k tomuto ucelu korekéni faktor
k pouzitému testovacimu plynu.
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Obr. 23: Obrazovka méfeni se zobrazenou ekvivalentni mirou netésnosti a nastavenym
tla¢itkem Favorité

1 Zobrazeni nazvu plynu a faktoru ekvivalence

2 Tlacitko Favorité pro rychlé nastaveni ,Nabidky plynovych ekvivalent(“ po
sefizeni, viz ,Nastaveni dotykového displeje [ 126], ,Obsazeni favoritd*“.

Mate na vybér ze dvou postupu:

* Pro pohodiné nastaveni korekéniho faktoru pouzijte ,Gas equivalent selection
[ 135]“. Zde muzete korekéni faktor vybrat ze samostatné definovaného
seznamu, viz ,Configure gas list [ 136]“, nebo opét pfepnout na testovaci plyn.

+ Alternativné miizete vypocitat a nastavit korekéni faktor. Pro vypocet viz ,Vypocet
faktoru ekvivalence [ 137]“. Pro zastaveni na zafizeni viz ,Nastaveni faktoru
ekvivalence a molarni hmotnosti [ 137]".

11.3.6.1 Gas equivalent selection

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak
rate > Gas equi.".

2 V okné ,Gas equivalent selection“ mlzete reagovat na rizné situace:

= Je-li jiz ulozen pozadovany plynovy ekvivalent (Cisla 1 az 4), zvolte
pozadované Cislo plynového ekvivalentu a potvrdte pomoci ,OK®. Potom se
nazev plynu a faktor ekvivalence tohoto plynového ekvivalentu zobrazi vlevo
nahofe v okné méfeni. MGzete méfit.

= Neni-li pozadovany plynovy ekvivalent ulozen, musite jej sefidit, viz
»configure gas list [ 136]".
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= Nenajdete-li zadny vhodny zaznam ve 4 plynovych ekvivalentech a nechcete
je zménit, mGzete alternativné korekéni faktor vypocitat. V okné ,Gas
equivalent selection” zvolte zaznam ,User-defined” a nastavte korekéni
faktor, viz ,Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 137]".

= Chcete-li ze zobrazeni plynového ekvivalentu v okné méfeni opét pfepnout
na nameéfenou hodnotu méficiho plynu, zvolte ,Switch off* a potvrdte pomoci

~OK".
Moznosti ,Switch off* a ,C. plynového ekvivalentu 1...4“ pfepisuji parametry, viz
.Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 137]".

PFi vybéru moznosti ,User-defined® je tfeba pfislusné nastavit parametry, viz
.Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti [ 137]".

11.3.6.2 Configure gas list

Predem definovat a opatfit nazvy mlzete az 4 ekvivalentni plyny. Potom muzete
ekvivalentni plyny vybirat v nabidce plynovych ekvivalentd, viz ,Gas equivalent
selection [ 135]“.

1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence leak
rate > Configure gas list

2 Zvolte nékteré z Cisel 1 az 4.

= Ke kazdému ulozenému plynu se zobrazi sada parametrd. U volného
zdznamu se zobrazi ,No Entry*“.

3 Stisknéte tlacitko ,Upravit®.

= Chcete-li potvrdit néktery z plyna z ulozené knihovny, stisknéte pozadovany
zaznam. Viz také ,Knihovna plyna [» 139]“.

= Neni-li pozadovany plyn ulozeny, pfejdéte na konec knihovny plynd a zvolte
,User-defined gas®. V okné ,Equivalence gas name*“ potom zadejte nazev své
volby a potvrdte. Nasledné zadejte molarni hmotnost a faktor viskozity
ekvivalentniho plynu. U v8ech plyna, které nejsou uvedeny v knihovnég, se
obratte na INFICON.

4 V nésledujicich oknech, ktera vyvolava asistent, uvedte své zakaznické udaje,
nejprve ,Absolute pressure equivalence gas“.

= Odpovida absolutnimu tlaku ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu
v jednotkach bar.

5 Okno ,Measuring mass*.
= Jedna se o hmotnost testovaciho plynu (helium, hmotnost 3 nebo vodik)
6 Okno ,Percentage of measuring gas®.

= Jedna se o podil testovaciho plynu v procentech, napf. u tvafeciho plynu
(95/5) je to 5 %.

7 Okno ,Absolute pressure measuring gas®“.
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Priklad

11.3.6.3

11.3.6.4

= QOdpovida absolutnimu tlaku testovaciho plynu v kontrolovaném objektu
v jednotkach bar.

Priklad

Klimatiza¢ni soustavu je tfeba zkontrolovat z hlediska unikd. K tomuto Gcéelu se
soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni) a zkontroluje se z hlediska
pritomnosti unik. Pozdéji se soustava naplni médiem R134a. Provozni tlak ¢ini

15 bart (absolutni).

Pro vySe uvedeny parametr tak pfipadaji v Uvahu nasledujici hodnoty:

Absolute pressure equivalence gas = 15,0

Measuring mass = 4

Percentage of measuring gas = 100,0

Absolute pressure measuring gas = 2,0

Vypocet faktoru ekvivalence

Faktor ekvivalence neni vypocitavan softwarem zafizeni. Vypocitejte faktor
ekvivalence pomoci nasledujiciho vzorce:

— Ntest « (pequi)z -1
nequi (ptest)z -1

Faktor ekvivalence

T Test Dynamicka viskozita testovaciho plynu (helium nebo H,)
T equi Dynamicka viskozita ekvivalentniho plynu
Ptest  Absolutni tlak zkusebniho plynu ve zkouSeném objektu v barech

Pequi  Absolutni tiak ekvivalentniho plynu v kontrolovaném objektu v barech

Klimatiza¢ni soustavu je tfeba zkontrolovat z hlediska unik.

K tomuto ucelu se soustava nejprve naplni heliem na tlak 2 bary (absolutni)
a zkontroluje se z hlediska pfitomnosti Unikl. Pozdéji se soustava naplni médiem
R134a. Provozni tlak ¢ini 15 barG (absolutni).

Dynamicka viskozita helia €ini 19,62 yPa*s.
Dynamicka viskozita média R134a &ini 11,49 pPa*s.

Aby béhem kontroly t€snosti pomoci helia byly zobrazovany ekvivalentni miry
netésnosti pro R134a, musi se zadat nasledujici faktor ekvivalence:

2
_ Ntest « (pequi) -1 _ 19,62 152 — 1

= = * ~ 127
nequi (ptest)z -1 11,49 22 -1

Faktor ekvivalence

Nastaveni faktoru ekvivalence a molarni hmotnosti

v Je znam faktor ekvivalence. Viz také ,Vypocet faktoru ekvivalence [ 137]".
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v’ Je stanoven pouzity testovaci plyn (vodik nebo helium, molarni hmotnost 2, 3 nebo
4).
v Je znama molarni hmotnost ekvivalentniho plynu, jehoz hodnoty chcete zobrazovat
na displeji.
1 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate
2 Tlagitko ,Faktor plynu®
= (LD protokol: Pfikaz 469)

3 Zvolte v souladu s va8im testovacim plynem ,Molarni hmotnost 2%, ,Molarni
hmotnost 3, nebo ,Molarni hmotnost 4.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Faktor ekvivalentniho
plynu He".
4 Nastavte pfislusny faktor ekvivalentniho plynu. Na pfiklad (viz ,Vypocet faktoru
ekvivalence [ 137]%) pro 127:

Equivalence gas factor He

0127.0

5 Ovladaci jednotka: Settings > Set up > Operation modes > Equivalence rate

6 Tlacitko ,Molarni hmotnost*
= (LD protokol: pfikaz ,470%)

7 Stejné jako predtim zvolte v souladu s vasim testovacim plynem ,Molarni
hmotnost 2%, ,Molarni hmotnost 3%, nebo ,Molarni hmotnost 4.

= V pfipadé helia jako testovaciho plynu se otevie okno ,Molarni hmotnost
ekvivalentniho plynu He“.

8 Nastavte pfislusnou molarni hmotnost. Napfiklad pro 102:

Ivlolar

= Pokud se faktor ekvivalence nerovna 1 nebo pokud molarni hmotnost nema
hodnotu nastaveni z vyroby, zobrazuje se kalibra¢ni faktor u vysledku kalibrace
i na obrazovce mérfeni.
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Obr. 24: Vlevo nahote: Zobrazeni molarni hmotnosti (102) a faktoru ekvivalence (127)

11.3.7 Knihovna plynu

Provozni software zafizeni zahrnuje seznam s cca 100 plyny, které mohou byt
relevantni v chladirenském pramyslu.

Seznam je ulozen nezavisle v paméti flash obsluhy pfistroje a Ize jej aktualizovat.
Uzivatel muze tento seznam pouzivat pfi pfedbézném definovani ekvivalentnich
plyn(, viz ,Configure gas list [ 136]“. Z pfedem definovanych plynt mize potom
uzivatel vybirat pfi volbé plynového ekvivalentu, viz ,Gas equivalent selection [ 135]".

Knihovna zafizeni ma nasledujici obsah definovany z vyroby:

Oznaceni plynu Jina oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp.
hmotnost 3

R11 CFCl, 137,4 0,515 1,15

R12 CF,Cl, 120,9 0,591 1,319

R12B1 CF,CIBr 165,4 0,523 1,167
Halon 1211

R13 CF,CI 104,5 0,857 1,913

R13B1 CF,Br 149 0,852 1,902
Halon 1301

R14 CF, 80 0,857 1,913

R21 CHFCI, 102,9 0,535 1,194
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Oznaceni plynu Jina oznacéeni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp.
hmotnost 3

R22 CHF,CI 86,5 0,632 1,411
R23 CHF, 70 0,704 1,571
R32 CH,F, 52 0,632 1,411
R41 CH;F 34 0,551 1,23
R50 CH, 16 0,556 1,241

Methan
R113 C,F,Cl; 187,4 0,484 1,08
R114 C,F,Cl, 170,9 0,545 1,217
R115 C,FsCl 154,5 0,627 1,4
R116 C,Fs 138 0,709 1,583
R123 C,HF,ClI, 152,9 0,54 1,205
R124 C,HF,CI 136,5 0,581 1,297
R125 C,HF; 120 0,653 1,458
R134a C,H,F, 102 0,591 1,319
R141b C,H;FClI, 117 0,464 1,036
R142b C,H,F,Cl 100,5 0,494 1,103
R143a C,H;F, 84 0,561 1,252
R152a C,H,F, 66,1 0,515 1,15
R170 C,Hs 30,1 0,479 1,069

Ethan
R218 C,iFg 188 0,627 1,4
R227ea C;HF, 170 0,627 1,4
R236fa C;H,F; 152 0,55 1,228
R245fa C;HF; 134 0,52 1,161
R290 C;Hs 441 0,433 0,967

Propan
R356 C,HsF5 166,1 0,561 1,252
R400 Smés 141,6 0,571 1,275

50% R12

50% R114
R401A Smés 94,4 0,607 1,355

53% R22

13% R152a

34% R124
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R401B

R401C

R402A

R402B

R403A

R403B

R404A

R405A

R406A

Jina oznaceni

Smés

61% R22
11% R152a
28% R124
Smés

33% R22
15% R152a
52% R124
Smés

38% R22
60% R125
2% R290
Smés

60% R22
38% R125
2% R290
Smés

75% R22
20% R218
5% R290
Smés

56% R22
39% R218
5% R290
Smés

44% R125
52% R143a
4% R134a
Smés

45% R22
7% R152a
5,5% 142b
42,5% RC318
Smés

55% R22
4% R600a
41% R142b

Molekularni
hmotnost (amu)

92,8

101

101,6

94,7

92

103,3

97,6

111,9

89,9
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Faktor viskozity
helium

0,612

0,602

0,647

0,642

0,642

0,647

0,607

0,622

0,566

Faktor viskozity

vodik resp.
hmotnost 3

1,366

1,344

1,444

1,433

1,433

1,444

1,355

1,388

1,263
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R407A

R407B

R407C

R407D

R407E

R407F

R408A

R409A

R409B

R410A

142 /170

Jina oznaceni

Smés

20% R32
40% R125
40% R134a
Smés

10% R32
70% R125
20% R134a
Smés

10% R32
70% R125
20% R134a
Smés

23% R32
25% R125
52% R134a
Smés

25% R32
15% R125
60% R134a
Smés

40% R134a
30% R125
30% R32
Smés

7% R125
46% R143a
47% R22
Smés

60% R22
25% R124
15% R142b
Smés

65% R22
25% R124
10% R142b
Smés

50% R32
50% R125

Molekularni
hmotnost (amu)

90,1

102,9

86,2

91

83,8

82,1

87

97,4

96,7

72,6

Faktor viskozity
helium

0,637

0,647

0,627

0,612

0,622

0,67

0,602

0,607

0,612

0,673

INFICON

Faktor viskozity
vodik resp.
hmotnost 3

1,422

1,444

1,4

1,366

1,388

1,496

1,344

1,355

1,366

1,502
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Oznaceni plynu Jina oznaceni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp.
hmotnost 3

R410B Smés 75,6 0,673 1,502
45% R32
55% R125

R411A Smés 82,4 0,617 1,377
1,5% R1270
87,5% R22
11% R152a

R411B Smés 83,1 0,62 1,388
3% R1270
94% R22
3% R152a

R411C Smés 83,4 0,627 1,4
3% R1270
95,5% R22
1,5% R152a

R412A Smés 92,2 0,602 1,344
70% R22
5% R218
25% R142b

R413A Smés 104 0,581 1,297
9% R218
88% R134a
3% R600

R414A Smés 96,9 0,586 1,308
51% R22
28,5% R124
4% R600a
16,5% R142

R415A Smés 81,7 0,622 1,388
82% R22
18% R152a

R416A Smés 111,9 0,576 1,286
59% R134a
39,5% R124
1,5% R600

R417A Smés 106,7 0,61 1,362
50% R134a
46% R125
4% R600a
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Oznaceni plynu Jina oznacéeni Molekularni Faktor viskozity Faktor viskozity
(max. 8 mist) hmotnost (amu) helium vodik resp.

hmotnost 3
R422D Smés 112,2 0,622 1,388

65,1% R125
31,5% R134a
3,4% R600a

R438A Smés 104,9 0,617 1,377
45% R125
44,2% R134a
8,5% R32
1,7% R600
0,6% R601a

R441A Smés 49,6 0,398 0,888
54,8% R290
36,1% R600
6% R600a
3,1% R170

R442A Smés 81,8 0,629 1,404
31% R32
31% R125
30% R134a
5% R227ea
3% R152a

R448A Smés 99,3 0,625 1,395
26% R32
26% R125
21% R134a
20% R1234yf
7% R1234ze

R449A Smés 87,2 0,622 1,388
25,7% R134
25,3% R1234yf
24,7% R125
24,3% R32

R450A Smés 109 0,592 1,321
58% R1234ze
42% R134a

R452A Smés 103,5 0,612 1,366
59% R125
30% R1234yf
11% R32
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R452B

R454C

R500

R501

R502

R503

R504

R505

R506

R507

R508A

R508B

Jina oznaceni

Smés

67% R32
26% R1234yf
7% R125
Smés

22% R32
78% R1234yf
Smés

74% R12
26% R152a
Smés

75% R22
25% R12
Smés

49% R22
51% R115
Smés

40% R23
60% R13
Smés

48% R32
52% R115
Smés

78% R12
22% R31
Smés

55% R31
45% R114
Smés

50% R125
50% R143a
Smés

39% R23
61% R116
Smés

46% R23
54% R116

Molekularni
hmotnost (amu)

72,9

90,8

99,3

93,1

111,6

87,3

79,3

103,5

93,7

98,9

100,1

95,4
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Faktor viskozity
helium

0,639

0,62

0,581

0,627

0,647

0,709

0,678

0,612

0,561

0,612

0,729

0,729

Faktor viskozity

vodik resp.
hmotnost 3

1,426

1,384

1,297

1,4

1,444

1,583

1,513

1,366

1,252

1,366

1,627

1,627
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Oznaceni plynu
(max. 8 mist)

R513A

R600

R600a

R601

R601a

R601b

R601c

R1233zd
R1234yf
R1234ze
R1243zf
Ar

Co,

H,

H,O

He
HT135
Kr

N,

Ne

NH,

0O,

SFs

Xe
ZT130

Jina oznaceni

Smés
44% R134a
56% R1234yf

C,Hiqo
Butan

C4H1o
Iso-Butan

C5H12
Pentan

CSH12
Iso-Pentan

CsHqz
Neopentan

C5H12
Cyclopentan

C;H,FCl,
C;H,F,
C;H,F,
C;H;F,
Argon
R744
Vodik
R718
Helium
Galden HT135
Krypton
Dusik
Neon
R717
Kyslik

Xenon

Galden ZT130

Tab. 1: Knihovna plynli V3.24
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Molekularni

hmotnost (amu)

108,7

58,1

58,1

72,2

72,2

72,2

70,1

130,5
114
114
96

40

44

18

610
84

28
20,2
17
32
146,1
131,3
497

Faktor viskozity
helium

0,582

0,377

0,377

0,341

0,336

0,337

0,337

0,558
0,624
0,619
0,6

1,127
0,744
0,448
0,459

1,275
0,892
1,586
0,505
1,03

0,765
1,153

INFICON

Faktor viskozity
vodik resp.
hmotnost 3

1,299

0,842

0,842

0,761

0,75

0,752

0,752

1,246
1,393
1,382
1,339
2,516
1,661

1,025
2,232
2,232
2,846
1,991
3,54

1,127
2,299
1,708
2,574
2,232
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11.3.8 Aktualizace softwaru

Aktualizace softwaru firmy INFICON se nahravaji s pomoci USB paméti. Funkci
Update pfistroje najdete na "Functions > Data > Update".

Aktualizace je mozna,

» kdyz je na USB paméti k dispozici jedna nebo vice aktualizaci, ale nejvyse jedna
aktualizace pro typ (ovladaci jednotka, MSB-Box, /0O modul).

+ kdyz jsou tyto dily kromé toho pfipojeny bez poruchy a disponuji funkci Update.

Prisludna tlaCitka v menu Update jako ,ovladaci jednotka“, ,MSB-Box*, a ,I/O modul®
jsou potom aktivni a mohou byt jednotlivé stlacovana.

UPOZORNENI

Preruseni spojeni

Ztrata dat pfi pferuSeni spojeni

» Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB pamét.

» Po probéhlych aktualizacich softwaru pfistroj vypnéte a opét jej zapnéte.

11.3.8.1 Aktualizace softwaru ovladaci jednotky

Software je obsazen ve dvou souborech se stejnym nazvem, ale s rliznymi pfiponami
(,-exe“ a ,.key").

1 Zkopirujte soubor do hlavniho adresafe USB paméti.
2 Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > Control unit".
= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamét.
4 Zkontrolujte informace o verzi.

5 Zvolte tladitko ,Start” ke spusténi aktualizace. Béhem aktualizovani softwaru
nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB pamét.

6 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockeijte, dokud aktualizace nebude
ukoncena.

11.3.8.2 Kontrola a aktualizace verze softwaru MSB-Boxu
Aktualni software Ize ziskat u technické podpory Inficon.
Funkce XL Sniffer Adapter Set jsou soucasti systémového softwaru od verze 2.11.
1 Zkopirujte soubor s pfiponou ,.bin“ do hlavniho adresafe USB paméti.
2 Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > MSB".
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= Zobrazi se informace k verzi aktualniho softwaru, nového softwaru
a Bootloaderu.

4 Zkontrolujte informace o verzi.
= Zvolte tlagitko ,Start” ke spusténi aktualizace.

= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamét! Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte
USB pamét.

5 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockejte, dokud aktualizace nebude
ukoncena.

6 Pokud systém vyda vystrahu 104 nebo 106, potvrdte ji pomoci ,C*.

11.3.8.3 Aktualizace softwaru I/O modulu

Software 1/0 modulu mdze byt aktualizovan z ovladaci jednotky, pokud ma modul
hmotového spektrometru verzi softwaru minimalné ,MS-Modul 1.02

1 Zkopirujte soubor s pfiponou ,.bin“ do hlavniho adresare USB paméti.
2 Zasunte USB pamét do USB pfipojky pfistroje.
3 Zvolte: "Functions > Data > Update > I/O module"

= Zobrazi se informace k verzi nového softwaru, aktualniho softwaru
a aktualniho Bootloaderu.

4 Zkontrolujte informace o verzi.
5 Zvolte tladitko ,Start” ke spusténi aktualizace.
= Béhem aktualizovani softwaru nevypinejte pfistroj ani nevytahujte USB
pamet.
6 Ridte se pokyny na dotykové obrazovce a pockeijte, dokud aktualizace nebude
ukonc&ena.
= Po zvoleni tlaCitka ,Start* se objevi na dotykové obrazovce nasledujici
pokyny:
* PFipojit a zapnout 101000.
+ Aktivovat rezim bootovani (DIP S2.3 zapnout a opét vypnout).

+ Kdyz blikd LED STATUS zelené, stisknout OK.
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Obr. 25: DIP spinace na 1/0 modulu

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqgas4cz1-14-(2403) 149 /170



12 | Udrzba

INFICON

12 Udrzba

12.1

12.2

Modul hmotového spektrometru je pfistroj pro kontrolu tésnosti pro pramyslové
pouziti. Pouzité ¢asti a moduly jsou do zna¢né miry nenaro€né na udrzbu.

Udrzba modulu hmotového spektrometru se omezuje na vyménu zasobniku
provozniho prostfedku turbomolekularni vyvévy a kontrolu ventilatoru na
turbomolekularni vyvéve.

Doporucujeme uzavieni servisni smlouvy s INFICON nebo s autorizovanym servisnim
partnerem INFICON.

Odeslani pfistroje k udrzbé, oprave nebo
likvidaci

/\ Vystraha

Ohrozeni zdravi
Kontaminované pfistroje mohou ohrozit zdravi zaméstnanct INFICON.
» Kompletné vyplrite formular Prohlaseni o kontaminaci.

» ProhlaSeni o kontaminaci pfipevnéte z vné&jsi strany na baleni.

» Pied zaslanim prohlaseni kontaktujte vyrobce a poslete mu vypInéné prohlaseni
o kontaminaci.

= Poté obdrzite zasilaci ¢islo a adresu.

Prohlaseni o kontaminaci je zakonnym pozadavkem a slouzi k ochrané nasich
pracovnikl. PFistroje, které budou zaslany bez vyplnéného prohlaseni o kontaminaci,
posle INFICON zpét odesilateli. Viz ,Prohlaseni o kontaminaci [* 166]".

VSeobecné pokyny pro udrzbu

Udrzbaiské prace na modulu hmotového spektrometru se déli do tfi stupiiti servisu:
» Stupen servisu |: Zakaznik bez technického vzdélani
» Stupen servisu ll: Zakaznik s technickym vzdélanim a skolenim INFICON

» Stupen servisu lll: Servis INFICON

A NEBEZPECI

Ohrozeni zivota v duisledku uderu el. proudem

UvnitF pFistroje jsou vysoka napéti. Pfi dotyku &asti pod elektrickym napétim je
ohrozen zivot.

» Pred v8emi udrzbarskymi €innostmi pfistroj odpojte od napajeni.
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UPOZORNENI

Vécné skody v dasledku znecisténi

Modul hmotového spektrometru je pfesny méfici pfistroj. Jiz malé necistoty mohou
pristroj poSkodit.

» Pfi vSech udrzbarskych €innostech dbejte na Cistotu okoli a pouZzivejte Cisté
nastroje.
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12.3 Vyména zasobniku provozniho prostfedku
turbomolekularni vyvévy

12.3.1 Uvod

Sada nahradnich dili zasobnik provozniho prostfedku,  P/N: 200003801
rozsah dodavky: Zasobnik provozniho prostfedku

s malym O-krouzkem (1 ks),

tyCky Porex (8 ks),

O-krouzek pro uzaviraci viko model A* (1 ks),

O-krouzek pro uzaviraci viko model B* (1 ks)

Kolikovy kli¢ pro model A* P/N: 551-200

Kli¢ s vnitfnim Sestihranem 3 mm, jako momentovy kli¢
s 3 Nm pro montaz, pro model B*

Zavitovy Sroub M5 jako pomuicka pro model B*

*) Pro rozliSeni modelt A a B viz nasledujici zobrazeni v “Zavzdusnéni
turbomolekularni vyvévy [ 152]%.

Turbomolekularni vyvéva je pro mazani kulickovych lozisek naplnéna provoznim
prostfedkem. Vyména zasobniku provozniho prostfedku se v3ak musi provést
nejpozdéji kazdé 4 roky. Pfi extrémnich zatizenich vyvévy nebo nedistych procesech
se musi zasobnik maziva ménit v kratSich intervalech.

Uzaviraci viko zasobniku provozniho prostfedku Ize vySroubovat pouze tehdy, kdyz je
turbomolekularni vyvéva zavzdudnéna.

» Postupujte podle pracovnich krokl v pofadi nasledujici kapitoly.

12.3.2 ZavzduSnéni turbomolekularni vyvévy

1 Odstavit modul hmotového spektrometru z provozu, viz ,Odstaveni z provozu
[ 163]".

Pockat na dobéh turbomolekularni vyvévy (minimalné 1 min.).
24V sitovy zdroj odpojit od MSB-Boxu.
Pfipadné nechat turbomolekularni vyvévu vychladnout.

Demontovat turbomolekularni vyvévu.

S G A W N

Odvzdusnovaci Sroub pomalu otevfit.

= Turbomolekularni vyvéva se zavzdusni na atmosféricky tlak.
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Obr. 26: Turbomolekularni vyvéva SplitFlow 80 s rdznymi viky

1 Odvzdusnovaci Sroub u modelu A 2  Odvzdusnovaci Sroub u modelu B

Vyjmuti starého zasobniku provozniho prostfedku

Nebezpedi otravy zdravi Skodlivymi latkami

Zasobnik provozniho prostfedku a &asti turbomolekularni vyvévy mohou byt
kontaminovany jedovatymi slou¢eninami z erpanych médii.

» Provedte vhodna bezpecénostni opatfeni.
» Kontaminované ¢asti prfed provedenim udrzbarskych praci dekontaminujte.

» Stary zasobnik provozniho zafizeni zlikvidujte podle platnych pfedpisa.

UPOZORNENI

Poskozeni turbomolekularni vyvévy povolenim sroub

Chcete-li vyjmout zasobnik provozniho prostfedku, odSroubujte pouze uzaviraci viko.
Nepovolujte Srouby pod uzaviracim vikem! V opaéném pfipadé bude Cerpadlo
nenapravitelné poskozeno.

Model A

v Uzaviraci viko odpovida modelu A, viz zobrazeni turbomolekularni vyvévy
SplitFlow 80 v “ZavzduSnéni turbomolekularni vyvévy [ 152]“.

v" Kolikovy kli¢, P/N: 551-200
v Dva Sroubovaky
v' Hmotovy spektrometr a turbomolekularni vyvéva zavzdusnény.

1 OdsSroubujte uzaviraci viko (1) kolikovym kli¢em.
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2 \Vytah Zasobnik provozniho prostfedku (2) se dvéma Sroubovaky. Nepovolujte
Srouby!

1 Uzaviraci viko Zasobnik provozniho prostredku

Model B

v" Uzaviraci viko odpovida modelu B, viz zobrazeni turbomolekularni vyvévy
SplitFlow 80 v “ZavzduSnéni turbomolekularni vyvévy [ 152]".

v KIli¢ s vnitfnim Sestihranem 3 mm
v Dva $roubovaky
v' Hmotovy spektrometr a turbomolekularni vyvéva zavzdusnény.

1 Uvolnéte nalepenou zaruéni pecet.

2 Klicem s vnitinim Sestihranem vySroubujte 3 Srouby (M4) uzaviraciho vika.

3 Zavitovy Sroub (M5) zaSroubujte o nékolik ota€ek do volného stfedniho
zavitového otvoru hlinikového vika.
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5 Pomoci obou Sroubovakl vyjméte O-krouzek a zasobnik provozniho
prostifedku.
= Neposkrabejte té&snici plochy!

= Abyste neposkodili TMP, nesmite kolem zasobniku provozniho prostfedku
povolit Zadné dalsi Srouby.

r i
. ';,;; UL

.;
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12.3.4 Vyménit tyCky Porex

UPOZORNENI

Vécné Skody v dusledku cisticich kapalin
Cistici kapaliny mohou pfistroj poskodit.
» Nepouzivejte zadné Cistici kapaliny.

» Pouzijte Cistou utérku, ktera nepousti viakna.

12.3.5

v Pinzeta
v’ Tycky Porex
1 Vytahnéte staré tyCky Porex (1) (8 kusu) pinzetou.

2 Znedisténi turbomolekularni vyvévy a uzaviraciho vika odstranite Cistou
utérkou, ktera nepousti vlakna.

3 Vlozte nové tycky Porex (1) (8 kusUl) pinzetou.

Obr. 27: Zobrazeni s modelem A, model B analogicky

1 TycEky Porex

Vlozeni nového zasobniku provozniho prostredku

UPOZORNENI

Vécné Skody kvtli chybné namontovanému O-krouzku

Chybné namontovany O-krouzek mulze zpusobit netésnosti. Pristroj funguje chybné a
poskodi se.

» Opatrné vliozte O-krouzek uzaviraciho vika.
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Obr. 28: Zobrazeni s modelem A

1 Uzaviraci viko 2 Zasobnik provozniho prostfedku s
O-krouzkem
3 O-krouzek pro uzaviraci viko 4 OdvzdusSnovaci Sroub
Model A

v Kolikovy kli¢
v Novy O-krouzek pro uzaviraci viko
v Novy zasobnik provozniho prostfedku

v Novy zasobnik provozniho prostfedku je dostate¢né naplnén provoznim
prostfedkem. Nedoplhujte dalSi provozni prostiedek.

1 Zkontrolujte datum exspirace nového zasobnik provozniho prostfedku (2).

2 Novy zasobnik provozniho prostfedku (2) ne v plné vySce, ale pouze k O-
krouzku zasobniku provozniho prostfedku zatlacte do Cerpadia.

= Novy zasobnik provozniho prostfedku je spravné umistén zasroubovanim
uzaviraciho vika (1).

3 Vyjméte stary O-krouzek (3) uzaviraciho vika.
4 Vlozte novy O-krouzek (3) pro uzaviraci viko.
5 Uzaviraci viko (1) zaSroubujte kolikovym kli€em bez namahy.

= Chcete-li zabranit naklanéni zaviti, nasadte uzaviraci viko (1) a pomalu
otacejte proti sméru hodinovych ruci¢ek, dokud zavitové konce vika a
Cerpadla do sebe nezapadnou. Jakmile je toho dosazeno, viko se ponofi
trochu zpét do Cerpadla. Tato poloha umozniuje lepsi zabér viaken.
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Utahnéte uzaviraci viko momentem 13 Nm +/-10%.
Odvzdusnovaci Sroub (4) dotahnéte rukou.

Namontujte turbomolekularni vyvévu.

© © N o

Uvedte modul hmotového spektrometru do provozu.

Model B

v KIli¢ s vnitfnim Sestihranem 3 mm, jako momentovy kli¢ s 3 Nm pro montaz
v Novy O-krouzek pro uzaviraci viko
v" Novy zasobnik provozniho prostiedku

v Novy zasobnik provozniho prostfedku je dostateéné naplnén provoznim
prostfedkem. Nedoplnujte dalSi provozni prostfedek.

1 Zkontrolujte datum spotfeby nového zasobniku provozniho prostfedku.

2 Novy zasobnik provozniho prostfedku ne v pIné vysce, ale pouze k O-krouzku
zasobniku provozniho prostfedku zatlaéte do Cerpadla.

= Novy zasobnik provozniho prostfedku se spravné umisti zaSroubovanim
uzaviraciho vika.

3 Do uzaviraciho vika vlozte novy O-krouzek.

4 Pomoci zavitového Sroubu (M5) uzaviraci viko opét nasadte.
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5 Kli¢em s vnitfnim Sestihranem a utahovacim momentem 3 Nm zasSroubujte
3 Srouby (M4) uzaviraciho vika.

e ey

7 Namontujte turbomolekularni vyvévu.

8 Uvedte modul hmotového spektrometru do provozu.

12.3.6 Potvrzeni udrzbarske prace

v Ovladaci jednotka instalovana
v Opravnéni = integrator

» Potvrdte udrzbarskou préaci v ovladaci jednotce: "Authorization > Integrator >
Maintenance > Maintenance Work"
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12.4 LDS3000 AQ — soucasti dulezité pro udrzbu
Obr. 29: Skrtici ventil pro AQ
Popis Pocet Objednaci ¢islo
1 Stfedici krouzek ISO-KF bez filtru. 1 211-059
Pouzit pouze pfi pfipojeni podle varianty 2
(s filtracni jednotkou 0,45 ym Pall, poz €. 5). Viz
.Varianta 2 [ 40]".
2 Stredici krouzek ISO-KF s filtrem. 1 211-090
Pouzit pouze pfi pfipojeni podle varianty 1 (bez
instalace filtracni jednotky 0,45 um Pall,
poz. €. 5). Viz ,Varianta 1 [ 37]".
3 Vlozka Skrticiho ventilu LDS AQ nahradni dil 1 200009029
4 Pfiruba skrticiho ventilu LDS AQ kompletni 1 200009030
5 Filtra¢ni jednotka 0,45 um Pall. 4 200009847
Pouzit pouze pfi pfipojeni podle varianty 2. Viz
LVarianta 2 [ 40]".
6 Ventil LDS AQ. 1 200008464
Pouzit pouze pfi pfipojeni druhé komory pro
prepinani.
7 Nahradni filtr pro ventil LDS AQ (poz. €. 6) 10 200009701
8 Priruba Skrticiho ventilu GROSS — 1,02 mm. 1 200008532
Pouzit u obou variant. Viz ,Varianta 1 [ 37]*
a ,Varianta 2 [ 40]"
12.5 Plan udrzby
Pokud udrzbarské prace nejsou provadény podle planu udrzby, zanika zaruka na
modul hmotového spektrometru.
Legenda k planu udrzby:
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» | Zakaznik nebo vyssi stupen
|l ZaSkoleny zdkaznik nebo vy3si stupen
* Il Servisni technik INFICON
« X Udrzbarské prace podle provoznich hodin nebo doby trvani
+ X, Udrzba podle provoznich hodin, ne podle doby trvani
+ X, Udrzba podle doby trvani, ne podle provoznich hodin
» X,V zavislosti na vlivech prostfedi, provoznich podminkach, znecisténi a zplsobu
pouziti
Udrzba Provozni hodiny 24 4000 8000 16000 24000 36000 Uroven
Doba 1/2roku 1roky 2roky 3roky 4roky Sluzeb

Turbomolekularni Vymeéna zasobniku X lall
pumpa provozniho prostfedku (C.

nahradniho dilu

200003801)

Revize: Vymeénite lozisko a X, [
vyméiite zasobnik

provozniho prostifedku (C.

nahradniho dilu 200003800

nebo 200003800R)

Vycisténi ventilatoru a X lall
kontrola funkce

PrisluSenstvi Vycisténi ventilu Cichaci X I
sondy
Kalibrace interni kontrolni )& [
netésnosti

Interni kalibrace  Provedeni interni kalibrace X, I

Externi kalibrace Provedeni externi kalibrace X I

Detekce Provést hledani netésnosti X 1l
netésnosti MS He na MS-modulu

modul

Filtr AQ * Ventil / Zkontrolujte stav. V pfipadé )& I
Skrtici ventil potfeby vyménte

— Filtr ventilu Vymeénit preventivné X, X I
— Filtracni

krouzek ISO KF

- 0,45 ym Pall

*) Plati pouze pro LDS3000 AQ:

Nevhodné vlivy prostfedi nebo provozni podminky a znecisténi a zplusob procesu
pouziti mohou zkratit doporu¢eny interval udrzby pouzitého filtru AQ na méné nez
8 000 hodin, resp. 1 rok. V zavislosti na sestavé se pouzivaji rizné filtry AQ, viz
,LDS3000 AQ — soucasti dulezité pro udrzbu [ 160]“.

LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqgas4cz1-14-(2403) 161 /170



12 | Udrzba INFICON

Snizeny pritok/tlak, zpisobeny ucpanymi filtry, maze vést k vystraznym nebo
chybovym hlaSenim. V tom pfipadé je nutna pfed€asna vyména filtru.
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13 Odstaveni z provozu

13.1 Odstaveni pfristroje pro hledani netésnosti

1 Vypnéte pfistroj pro hledani netésnosti na sitovém zdroji.

2 Pockejte, nez turbomolekularni vyvéva dobéhne.

13.2 Likvidace modulu hmotového spektrometru

PFistroj mize byt likvidovan provozovatelem nebo zaslan firmé INFICON.

Pristroj se sklada z materiald, které mohou byt recyklovany. Aby se pfechazelo
odpadlim a Setfilo se Zivotni prostfedi, méla by se tato moznost vyuzit.

» P¥i likvidaci je nutné respektovat bezpe€nostni a ekologicka ustanoveni dané
zeme.

13.3 Zaslani modulu hmotového spektrometru
k udrzbé, oprave nebo likvidaci

/\ Vystraha

Ohrozeni zdravi Skodlivymi latkami

Kontaminované pfistroje mohou ohroZovat zdravi. Prohlaseni o kontaminaci slouzi
k ochrané v8ech osob, které pfijdou do styku s pFistrojem.

» Vyplrite kompletné prohlaSeni o kontaminaci.

1 Pred zaslanim prohlaseni kontaktujte vyrobce a poSlete mu vyplnéné
prohlaseni o kontaminaci.

= Poté obdrzite zasilaci Cislo a adresu.
2 Pro zaslani zpét pouzijte originalni obal.

3 Nez pfistroj odeSlete, pfilozte k nému kopii vyplnéného prohlaseni
o kontaminaci. Viz Prohlaseni o kontaminaci [ 166].
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14 Priloha
14.1 Prohlaseni CE
c € EU Declaration of Conformity
We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:
regarding safety and health and relevant provisions of g
the relevant EU Directives by design, type and the ° Directive 2014/30/EU (EMC)
versions which are brought into circulation by us. This e Dijrective 2011/65/EU (RoHS)
declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of INFICON GmbH.
In case of any products changes made, this declaration
will be void.
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
e ENG61326-1:2013
Models: LDS3000 Class A according to EN 55011
LDS3000 AQ
e ENIEC 63000:2018
Catalogue numbers:
560-300
560-600
Cologne, August 18, 2023 Cologne, August 18, 2023
o7 Jowicnt]
pp. ¥ // —— pro
Dr. H. Bruhns, Vice President LDT Sauerwald, Research and Development
INFICON GmbH
Bonner Strasse 498
D-50968 Cologne
Tel.: +49 (0)221 56788-0
Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com
E-mail: leakdetection@inficon.com
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14.2 ProhlaSeni o montazi

4 TNFICON

EC DECLARATION OF INCORPORATION

We — INFICON GmbH - herewith declare that the The products meet the requirements of the following
products defined below meet the basic requirements Directives:

regarding safety and health and relevant provisions of - .

the relevant EU Directives by design, type and the * Directive 2006/42/EC (Machinery)
versions which are brought into circulation by us. This
declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of INFICON GmbH.

In case of any products changes made, this declaration

will be void
Designation of the product: Applied harmonized standards:
Mass spectrometer module
e ENISO 12100:2010
Models: LDS3000
LDS3000 AQ » ENISO 61010-1:2010+A1:2019
Catalogue numbers:
560-300
560-600

The partly completed machinery must not be put into service until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the provisions of this Directive (2006/42/EC), where

appropriate.

The manufacturer will electronically transmit, in response to a reasoned request by the national authorities, relevant
information on the partly completed machinery.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with part B of Annex VII.

Authorised person to compile the relevant technical files:
Heinz Rauch, INFICON GmbH, Bonner Strasse 498, D-50968 Cologne

The following essential health and safety requirements according to Annex Il of Directive 2006/42/EC were
fulfilled:

11.2,1.1.3,1.1.5,1.2.1,1.26,1.31,1.32,1.3.3,1.3.4,1.3.7,151,152,1.5.4, 155,156, 1.5.8,1.5.9,
1.5.10,1.5.11,1.5.13,16.1,1.6.3,1.7.1,1.7.2,1.7.3,1.74
Cologne, August 18", 2023 Cologne, August 18", 2023

Tevecs
L / pro MMLZ{

Dr H Bruhns Vice Premdent LDT Sauerwald, Research and Development

INFICON GmbH

Bonner Strasse 498

D-50968 Cologne

Tel.: +49 (0)221 56788-0

Fax: +49 (0)221 56788-90
www.inficon.com

E-mail: leakdetection@inficon.com
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14.3 ProhlaSeni o kontaminaci

Declaration of Contamination ‘

The service, repair, and/or disposal of vacuum equipment and components will only be carried out if a correctly completed declaration has
been submitted. Non-completion will result in delay.
This declaration may only be completed (in block letters) and signed by authorized and qualified staff.

0 Description of product 9 Reason for return
Type i |
Article Number
Serial Number I

Mk
e Operating fluid(s) used (Must be drained before shipping.)
e
o Process related contamination of product:
toxic no Q1) yes Q
caustic no Q1) yes Q
biological hazard no Q yes Q 2)
explosive no Q yes Q 2)
radioactive no O yes O 2)
other harmful substances no O 1) yes O
The product is free of any sub- !A ,—'
Et:;::: RINIEh e damag‘:: tuo 2) Products thus contami-
r 1) or not containing any amount nated will not be ac-
of hazardous residues that cepted without written
exceed the permissible ex- evidence of decontami-
posure limits nation!
(5] ’
Harmful substances, gases and/or by-products
Please list all substances, gases, and by-products which the product may have come into contact with:
Trade/product name Chemical name Precautions associated Action if human contact
(or symbol) with substance
[k

oY Y%

Legally binding declaration:

I/'we hereby declare that the information on this form is complete and accurate and that l/iwe will assume any further costs that may
arise. The contaminated product will be dispatched in accerdance with the applicable regulations.

Organization/company

Address Post code, place

Phone Fax

Email

Name
Date and legally binding signature Company stamp

Copies:

Qriginal for addressee - 1 copy for accompanying documents - 1 copy for file of sender

166 /170 LDS3000(AQ)-MSM-navodu-k-provozu-jiqa54cz1-14-(2403)
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14.4 RoHS

Restriction of Hazardous Substances (China RoHS)

FEYmRH| %% (FE RoHS)

LDS3000, LDS3000 AQ: Hazardous Substance
LDS3000, LDS3000 AQ: A FE4) )i
Part Name Lead Mercury Cadmium Hexavalent | Polybrominated | Polybrominated
R 44 R (Pb) (Hg) (Cd) Chromium | biphenyls diphenyl ethers
Y K i (Cr(V1)) (PBB) (PBDE)
PAY/IR:S ZIRER Z IR IR
Assembled printed X 0] @] 0] (0] e}
circuit boards
21 5 B B R AR
Throttles X o 0 o] (0] O
TR
Valve X 0 0 0 (0] 0
]
Fan X o] 0 0 (0] 0

This table is prepared in accordance with the provisions of SJ/T 11364.

ARFEEARAE SIT 11364 (1950 5E il 117 -

O: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part
is below the limit requirement of GB/T 26572.
O: FLomiZ i A ¥ i A Rk B B Bk A E Y i #l /L GBIT 26572 [ IRl ZKyGE A .

X: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials
used for this part is above the limit requirement of GB/T 26572.
X TR T R Bt R, 2=AH R R & 0 LR E E e L T GBIT 26572 R

(Enterprises may further provide in this box technical explanation for marking “X” based on their actual
circumstances.)

CAolb AT BUARHE SZBrtf 00, 105 “X” SRR ER i, fEsbRi b R b 2 HoR B . D
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INFICON

Rejstrik

A T
AQ Technické udaje 24
Akumulace stanoveni cile 15
Definice akumulace 9 \V
Doba méfeni a rezim kompatibility 81 .
L . . Varovani jako chyby 120
Doporucena montaz pro akumulaci 37,40
Kalibrace 85
Montéz AQ - varianta 1 37 Z
Montaz AQ — varianta 2 40 Zaslani 163
Moznosti Start/stop 88
Nastaveni AQ Mode 1 78
Nastaveni AQ Mode 2 78
Obrazky k doporu¢ené montazi 18
Provedeni méfeni, jednotlivé kroky 90
Provedeni ZERO 88
Tlacitko Start/stop pro CU1000 90, 127
Zakladni nastaveni pomoci asistenta 81
D
Definice pojmi 9
E
EcoBoost_ 64, 109
Ekvivalentni mira netésnosti 73, 134
F
Faktor ekvivalence 73,134
Funkce ZERO 63
P
Potlageni pozadi 10
Prohlaseni o kontaminaci 163
R
Rezim kompatibility AQ 78, 81, 91
S
Signal pozadi 10
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