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Inverted Magnetron Pirani
Gauge

MPG400
MPG401

Kurzanleitung
inkl. EU-Konformitatserklarung

q3

Verwendete Symbole

GEFAHR

Angaben zur Verhiitung von Personenschaden jeglicher
Art.

Technische Daten

Messbereich (Luft, N,) 5x10° ... 1000 mbar

Genauigkeit (N,) ~+30% (im Bereich
1x10® ... 100 mbar)
Wiederholbarkeit =~+5% (im Bereich

1x10® ... 100 mbar)

Inneres Volumen =20 cm?®

Druck <10 bar (absolut),
beschrénkt auf inerte Gase

A WARNUNG

Angaben zur Verhltung umfangreicher Sach- und Umwelt-
schaden.

Ausgangssignal (Messsignal)
Spannungsbereich

Messbereich
Spannung vs. Druck
Fehlersignal

0..+105V

1.82...86V

logarithmisch, 0.6 V/Dekade
<0.5V keine Speisung

>9.5V Pirani-Messelement
defekt (Fadenbruch)

Temperaturen
Betrieb * +5...+55 °C
Ausheizen 150 °C (ohne Magnetab-
schirmung und Elektronik-
einheit)
Pirani-Heizfaden 120 °C
Lagerung —40 ...+65 °C

A Vorsicht

2x10 Q
10 kQ, kurzschlussfest

Ausgangsimpedanz
Minimale Lastimpedanz
Ansprechzeit (druckabhangig)

Relative Feuchte <80% bei Temperaturen bis
+31 °C, abnehmend auf

50% bei +40 °C

Verwendung nur in Innenrdumen
Hoéhe bis zu 2000 m NN
Schutzart 1P 40
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Produktidentifikation

Im Verkehr mit INFICON sind die Angaben des Typenschil-
des erforderlich. Tragen Sie deshalb diese Angaben ein:

INFICON AG, LI-9496 Balzers

_AEBCE

Ve W 3403257

Gultigkeit

Dieses Dokument ist gultig fir Produkte mit den Artikelnum-

mern:
MPG400 (FPM-gedichtet)
351-010 (DN 25 ISO-KF)

(
351-011 (DN 40 ISO-KF)
351-012 (DN 40 CF-F)

MPG401 (ganzmetall)
351-020 (DN 25 ISO-KF)
351-021 (DN 40 ISO-KF)
351-022 (DN 40 CF-F)

Sie finden die Artikelnummer (PN) auf dem Typenschild.

Nicht beschriftete Abbildungen entsprechen dem Produkt mit
Artikelnummer 351-010. Sie gelten sinngemaR auch fiir die
anderen Produkte.

Technische Anderungen ohne vorherige Anzeige sind vor-
behalten.

Alle MaRangaben in mm.

BestimmungsgemaR er Gebrauch

Die Inverted Magnetron Pirani Gauges MPG400 und
MPG401 erlauben die Vakuummessung von Gasen im
Druckbereich 5x10° ... 1000 mbar.

Die Inverted Magnetron Pirani Gauges dirfen nicht fir die
Messung von leicht entziindbaren oder brennbaren Gasen,
die mit Luft reagieren, verwendet werden.

Die Messrohren konnen mit dem INFICON Messgerat der
VGC40x- / VGC50x-Serien, oder mit einem kundeneigenen
Auswertegerat betrieben werden.

Funktion

Die Messrohren enthalten zwei separate Messsysteme
(Pirani- und Kaltkathoden-System) deren Signale so verk-
nupft werden, dass ein Ausgangssignal zur Verfiigung steht.
Der Pirani Sensor ist stéandig aktiv.

Abmessungen [mm]

Angaben zur Handhabung oder Verwendung. Nichtbeach- p > 10 mbar <10 ms
ten kann zu Stérungen oder geringfligigen Sachschaden p = 10" mbar ~1000 ms
fuhren.
Identifikation Messréhre 85 kQ
gegen Speisungserde
Status Pin 6
Personalqualifikation p > 102 mbar )
Reiner Pirani-Betrieb Low=0V §
‘i\ p < 102 mbar i I 9 e
A Kaltkathode nicht N g | £2
13 (- = > S
\i Fachpersonal geziindet Q Low=0V o g 4 0 -
. Reiner Pirani-Betrieb ol z: | | | ol
Die in diesem Dokument beschriebenen Arbeiten diirfen p < 102 mbar @ . \ ©
nur durch Personen ausgefiihrt werden, welche die geeig- Kaltkathode geziin- 3 : y
nete technische Ausbildung besitzen und Uber die nétigen det SN High = 15 ... 30 V (dc) © N
Erfahrungen verfiigen oder durch den Betreiber entspre- Kombinierter Pirani-/ Q N «
chend geschult wurden. Kaltkathoden-Betrieb [ i w—r—
LED Hochspannung ein (LED ein) \ ‘
Lo R i
. . Speisung .
Grundlegende Sicherheitsvermerke \
e Beachten Sie beim Umgang mit den verwendeten Pro- GEFAHR  H 4 ********* -
zessmedien die einschlagigen Vorschriften und halten Sie |
die Schutzmafinahmen ein. Die Messrohre darf nur an Speise- oder Aus- |
Berlcksichtigen Sie mdgliche Reaktionen (z.B. Explosion) wertegeréte angeschlossen werden, die den An- |
zwischen Werkstoffen und Prozessmedien. forderungen der geerdeten Schutzkleinspan- '
Beriicksichtigen Sie mégliche Reaktionen der Prozess- nung mit sicherer Trennung zum Netz (PELV) !
medien infolge Eigenerwarmung des Produkts. entsprechen.1D|e Leitung zur Messréhre ist
. abzusichern .
o Alle Arbeiten sind nur unter Beachtung der einschlagigen
Vorschriften und Einhaltung der Schutzmafnahmen zu- N
Iassig. Beachten Sie zudem die in diesem Dokument an- Versorgungsspannung an der 15 ... 30 V (dc) ;
gegebenen Sicherheitsvermerke. Messréhre (Rippel <1 V) DN 40 CF-F
e Informieren Sie sich vor Aufnahme der Arbeiten tber eine Leistungsaufnahme 2W
eventuelle Kontamination. Beachten Sie beim Umgang mit Sicherung " <1 AT Gewicht
kontaminierten Teilen die einschlagigen Vorschriften und . . 351-010 =700g 351-020 =730¢g
halten Sie die Schutzmanahmen ein. Spannung am Speisegerat 16... 30V (do) | 351-011 =720g 351-021 =750¢g
bei max. Leitungslange (Rippel <1 V,,) 351-012 =980 g 351-022 =1010g
GEFAHR Abgleich .
Potentiometer <HV> Abgleich unter 10™ mbar :
GEFAHR: Magnetfelder Potentiometer <ATM> Abgleich bei Atmosphéren- MeSSS|g nal vs. Druck
@ Starke Magnetfelder knnen elektronische Ge- druck Druck p
?Jﬁktziér? bzg:;:z;:g]e?her storen oder ihre Elektrischer Anschluss FCC68 Buchse, 8-polig 1E+04 S=== ™ Fa
Zwischen Herzschrittmacher und Magnet einen M?SSkab?l 8-polig, abgeschirmt poom %E(mbar
Sicherheitsabstand von =10 cm einhalten oder Leitungslénge <50 m (8x0.14 mm?) 1E+02 torr
den Einfluss starker Magnetfelder durch Magnet- )
feldabschirmungen vermeiden. Betriebsspannung <3.3kV B045 o o8
Betriebsstrom <500 pA 1E02 9 § g3
Geben Sie die Sicherheitsvermerke an alle anderen Benutzer Erdkonzept _, "Elektrischer Anschluss” a é $ g %
weiter. Vakuumanschluss-Messerde  (iber 10 kQ verbunden 1E-04]] ’
(max. Spannungsdifferenz
beziiglich Sicherheit £50 V 1E-06 =
. . beziglich Genauigkeit =
Verantwortung und Gewahrleistung £10V) 1E-08 g
INFICON tibernimmt keine Verantwortung und Gewahr- Speisungserde-Signalerde getrennt gefiinrt 005 15 25 35 45 55 65 75 85 95105
leistung, falls der Betreiber oder Drittpersonen Werkstoffe gegen Vakuum up]
» dieses Dokument missachten Vakuumanschluss Edelstahl Messsignal U [V]
e das Produkt nicht bestimmungsgemal einsetzen Messkammer Edelstahl
am Produkt Eingriffe jeglicher Art (Umbauten, Anderungen Durchfiihrung Keramik 1.667xU-d
‘ usw.) vornehmegn leg ( g Interne Dichtung p=10 < | U=c+0.6logip
. . . ) MPG400 FPM 75
e das lF_rodukt mit Zubehor betre_lben, w_elches in dian Zu- MPG401 Ag, Cu, Weichlot (Sn, Ag)
gehdrigen Produktdokumentationen nicht aufgefiihrt ist. Anode Mo mbar Pa Torr
Die Verantwortung in Zusammenhang mit den verwendeten Zindhilfe Edelstahl 11.33 | 9.33 | 1146
Prozessmedien liegt beim Betreiber. Pirani-Messrohr Ni, Au 6.8 56 | 6.875
Fehlfunktionen der Messrohre, die auf Verschmutzung zu- Pirani-Heizfaden W L . o
riickzufiihren sind, sowie VerschleiRteile (Heizfaden), fallen : . glltig im Bereich  5x10” mbar <p< 1000 mbar
Einbaulage beliebig 3.8x10°

nicht unter die Gewabhrleistung.

" INFICON-Messgerate erfiillen diese Forderungen.

2 Die minimale Spannung des Speisegerates muss proportional
zur Leitungslange erhdht werden.

Torr <p< 750 Torr

5x107 Pa <p< 1x10° Pa

3 MPG401: Bis 150 °C am Flansch bei waagrechter Einbaulage

und ohne Magneteinheit

Gasartabhangigkeit
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Im Bereich unter 10°° mbar ist die Anzeige linear. Fiir andere
Gase als Luft kann der Druck durch eine einfache Um-
rechnung ermittelt werden:

| peit = K X angezeigter Druck |

Gasart Luft Xe | Kr [ Ar | H, | Ne | He
(0, CO, Ny)

K (Mittel- 1.0 04105]|08|24|4.1]59

werte)

Einbau

Vakuumanschluss

GEFAHR
GEFAHR: Uberdruck im Vakuumsystem >1 bar
@l Offnen von Spannelementen bei Uberdruck im
Vakuumsystem kann zu Verletzungen durch
herumfliegende Teile und Gesundheitsschaden
durch ausstromendes Prozessmedium flihren.
Spannelemente nicht &ffnen, solange Uberdruck

im Vakuumsystem herrscht. Fiir Uberdruck ge-
eignete Spannelemente verwenden.

GEFAHR: Uberdruck im Vakuumsystem
{5\ >2.5bar

Bei KF-Anschliissen kdnnen elastomere Dich-
tungen (z.B. O-Ringe) dem Druck nicht mehr
standhalten. Dies kann zu Gesundheitsschaden
durch ausstromendes Prozessmedium flihren.

O-Ringe mit einem AuBenzentrierring verwen-
den.

GEFAHR

GEFAHR: Schutzerdung
Nicht fachgerecht geerdete Produkte kdnnen im
Storungsfall lebensgefahrlich sein.
Die Messréhre muss galvanisch mit der geerde-
ten Vakuumkammer verbunden sein. Die Verbin-
dung muss den Anforderungen einer Schutzver-
bindung nach EN 61010 entsprechen:
e CF-Anschliisse entsprechen dieser For-

derung.

e Fur KF-Anschllsse ist ein elektrisch leitender
Spannring zu verwenden.

{ 5 Vorsicht

Vorsicht: Vakuumkomponente

Schmutz und Beschadigungen beeintréchtigen
die Funktion der Vakuumkomponente.

Beim Umgang mit Vakuumkomponenten die

Regeln in Bezug auf Sauberkeit und Schutz vor
Beschadigung beachten.

{ 5 Vorsicht

Vorsicht: Verschmutzungsempfindlicher Bereich
Das Beriihren des Produkts oder von Teilen da-
von mit bloRen Handen erhoht die Desorptions-
rate.

Saubere, fusselfreie Handschuhe tragen und
sauberes Werkzeug benutzen.

A WARNUNG

WARNUNG: Elektrischer Uberschlag

Helium kann in der Elektronik des Produkts zu
elektrischen Uberschlagen fihren und diese
zerstéren.

Vor der Durchflihrung der Dichtheitspriifung das
Produkt auler Betrieb setzen und Elektronikein-
heit abnehmen.

[@J Die Einbaulage ist beliebig. Damit Kondensate und
Partikel nicht in die Messkammer gelangen, ist eine
waagrechte bis stehende Einbaulage zu bevorzugen
und eventuell eine Dichtung mit Zentrierring und
Filter zu verwenden.

[%} Bei der Montage an CF-Flanschen kann es vorteil-
haft sein, die Elektronikeinheit und die Magnetein-
heit zu entfernen (— [ Gebrauchsanleitung
tina48d1).

Schutzkappe entfernen und Produkt an Vakuumsystem
anschlielen.

Innensechs-
kant SW 1.5

Schutzkappe

]
@ Schutzkappe aufbewahren.
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Dichtung mit
Zentrierring

Schutzdeckel

Spannelement

[
E Schutzkappe aufbewahren.

Falls ein Abgleich der Messréhre im eingebauten Zustand
mdglich sein soll, ist die Zuganglichkeit zu den beiden Poten-
tiometern <HV> und <ATM> mit dem Schraubendreher zu
gewahrleisten (— "Messrohre abgleichen").

Dichtung mit Zentrierring
und Filter

Elektrischer Anschluss

l]? Die Messréhre muss ordnungsgemaf ange-
schlossen sein (— "Vakuumanschluss").

o Falls kein Messkabel vorhanden ist, ein Messkabel
gemaR Schema herstellen.

. -
[ E—

L é Signal —{_10 3) +
o —{_10 5 ©.
[ (LA | 7

: 10k Ident 4)

i 1) 0+
L 2 s T
- P - ] by ]

n
1=

Elektrischer Anschluss 8
Pin 1 Speisung (15 ... 30 V (dc))
Pin2  Speisungserde
Pin3  Signalausgang
(Messsignal)
Pin 4 Identifikation
Pin5  Signalerde 8-pol. FCC-68
Pin6  Status Stecker
Pin7,8 n.c.

9 Messréhre mit dem Messkabel an das Messgerat an-
schlieRen.

Betrieb

Nach dem Anlegen der Speisespannung steht zwischen den
Anschlissen 3 und 5 das Messsignal zur Verfligung
(Beziehung Messsignal-Druck — "Technische Daten").

Eine Stabilisierungszeit von =10 Minuten ist zu beachten. Die
Messrohre sollte unabhangig vom anliegenden Druck immer
eingeschaltet bleiben.

e Der Pirani-Messkreis ist immer aktiviert.

e Der durch den Pirani-Messkreis gesteuerte Kaltkathoden-
Messkreis wird erst bei Driicken <1x102 mbar aktiviert.

Gasartabhangigkeit

Der Messwert ist gasartabhangig. Die Anzeige gilt fur tro-
ckene Luft, O,, CO und N,. Fiir andere Gase ist sie umzu-
rechnen (— "Technische Daten").

Wird die Messrohre mit einem INFICON-Messgeréat betrie-
ben, kann fiir diese Falle ein Kalibrierfaktor zur Korrektur des
angezeigten Messwerts eingegeben werden.

Zundverzdgerung

Kaltkathoden-Messsysteme haben beim Einschalten eine
Zindverzodgerung. Sie nimmt bei tieferen Driicken zu und
betragt fur saubere, entgaste Messrohren typischerweise bei:

...10° mbar ~1 Sekunde
...107 mbar =20 Sekunden
5x10° mbar =2 Minuten

Die Zindung ist ein statistischer Prozess, der bereits durch
geringe Ablagerungen auf den inneren Oberflachen stark
beeinflusst werden kann.

Solange der Kaltkathodenmesskreis nicht geziindet hat, gibt
der Signalausgang den reinen Pirani-Messwert wieder.

Messrdhre abgleichen

Die Messrohre ist ab Werk abgeglichen. Durch Einsatz unter
anderen klimatischen Bedingungen, durch extreme Tem-
peraturen, Alterung, Verschmutzung oder durch Austauschen
des Sensors kann eine Verschiebung der Kennlinie statt-
finden und ein Nachabgleich notwendig werden.

Der fiir den tiefen Druckbereich (<1x10”° mbar) dominante
Kaltkathoden-Messkreis ist werksseitig fest abgeglichen. Hin-
gegen kann der Pirani-Messkreis nachjustiert werden. Beim
Abgleichen wird der Druckbereich zwischen etwa 10 mbar
und 10? mbar kaum beeinflusst.

o Eventuell eingesetzte Dichtung mit Zentrierring und

Filter auf Verschmutzung priifen und nétigenfalls
ersetzen (— "Ausbau").

Messréhre in Betrieb nehmen.

Evakuieren auf p << 10 mbar, anschlieRend
>10 Minuten warten.

Typenschild im Gegenuhrzeigersinn bis zum Anschlag
drehen.

® ©6 o 0o

feon

Mit einem zylindrischen Stift (& = 3 mm) den Taster
driicken.
Gleichzeitig mit Schraubendreher (1.5 mm) am
Potentiometer <HV> auf ...

.42V oder ... 510 mbar
abgleichen abgleichen

AnschlieRend 1/3 Um-
drehung im Gegenuhr-
zeigersinn drehen.

Beliften mit Luft oder Stickstoff auf Atmospharendruck,
anschlieBend mindestens 10 Minuten warten.

Typenschild im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag
drehen.

am

3

;<=

&

Mit Schraubendreher (1.5 mm) am Potentiometer
<ATM> auf ...

... 1x10° mbar
abgleichen

...8.60V oder
abgleichen

@ Typenschild in seine Ausgangsposition zurlickdrehen
(es rastet ein).

Ausbau

GEFAHR

GEFAHR: Kontaminierte Teile
Kontaminierte Teile kénnen Gesundheits- und
Umweltschéden verursachen.

Informieren Sie sich vor Aufnahme der Arbeiten
Uber eine eventuelle Kontamination. Beim Um-
gang mit kontaminierten Teilen die einschlagi-
gen Vorschriften beachten und die
Schutzmalnahmen einhalten.

Instandhaltung, Stérungsbehebung
— [ Gebrauchsanleitung tina48d1

[@ Bei hohen Betriebsdriicken und / oder verschmut-
zenden Betriebsbedingungen ist ein regelmaRiges
Reinigen der Messrohre erforderlich.

Fehlfunktionen der Messrohre, die auf Verschmut-
zung zurlickzuflihren sind, sowie Verschleilteile
(Heizfaden), fallen nicht unter die Gewahrleistung.

Produkt zuriicksenden

A WARNUNG

WARNUNG: Versand kontaminierter Produkte
Kontaminierte Produkte (z.B. radioaktiver, toxi-
scher, atzender oder mikrobiologischer Art)

kénnen Gesundheits- und Umweltschaden ver-
ursachen.

Eingesandte Produkte sollen nach Méglichkeit
frei von Schadstoffen sein. Versandvorschriften
der beteiligten Lander und Transportunterneh-
men beachten. Ausgefiillite Kontaminationser-
klarung beilegen

(Formular unter www.inficon.com).

Nicht eindeutig als "frei von Schadstoffen" deklarierte Pro-
dukte werden kostenpflichtig dekontaminiert.

Ohne ausgefiillten "Fragebogen zur Sicherheit" eingesandte
Produkte werden kostenpflichtig zurlickgesandt.

Produkt entsorgen

{5 Vorsicht

Vorsicht: Vakuumkomponente

Schmutz und Beschadigungen beeintrachtigen
die Funktion der Vakuumkomponente.

Beim Umgang mit Vakuumkomponenten die

Regeln in Bezug auf Sauberkeit und Schutz vor
Beschadigung beachten.

{5 Vorsicht

Vorsicht: Verschmutzungsempfindlicher Bereich
Das Beriihren des Produkts oder Teilen davon
mit bloRen Handen erhoht die Desorptionsrate.
Saubere, fusselfreie Handschuhe tragen und
sauberes Werkzeug benutzen.

0 Vakuumsystem beliften.

g Messroéhre auller Betrieb setzen und Messkabel aus-
ziehen.

9 Messréhre vom Vakuumsystem demontieren und
Schutzkappe montieren.

l]? Bei der Demontage von CF-Flanschen kann es vor-
teilhaft sein, die Elektronikeinheit und die Magnet-
einheit zu entfernen (— "Einbau").

GEFAHR

GEFAHR: Kontaminierte Teile
Kontaminierte Teile kénnen Gesundheits- und
Umweltschaden verursachen.

Informieren Sie sich vor Aufnahme der Arbeiten
Uiber eine eventuelle Kontamination. Beim Um-
gang mit kontaminierten Teilen die einschlagi-
gen Vorschriften beachten und die
SchutzmaRnahmen einhalten.

A WARNUNG

WARNUNG: Umweltgefahrdende Stoffe
Produkte oder Teile davon (mechanische und
Elektrokomponenten, Betriebsmittel usw.) kén-
nen Umweltschaden verursachen.

Umweltgeféahrdende Stoffe gemanR den ortlichen
Vorschriften entsorgen.

Unterteilen der Bauteile

Nach dem Zerlegen des Produkts sind die Bauteile ent-
sorgungstechnisch in folgende Kategorien zu unterteilen:
o Kontaminierte Bauteile

Kontaminierte Bauteile (radioaktiv, toxisch, atzend,
mikrobiologisch, usw.) miissen entsprechend den lander-
spezifischen Vorschriften dekontaminiert, entsprechend
ihrer Materialart getrennt und entsorgt werden.

¢ Nicht kontaminierte Bauteile

Diese Bauteile sind entsprechend ihrer Materialart zu
trennen und der Wiederverwertung zuzufiihren.

ETL-Zertifizierung

RECOGNIZED
COMPONENT

ETL LISTED

The products MPG400 and MPG401
elb e conform to the UL Standard UL 61010-1
c us

o are certified to the CAN/CSA Standard

m C22.2 No. 61010-1

3103457

EU-Konformitatserklarung

folgenden Produkte die Konformitat zu folgen-
den Richtlinien:

e 2014/30/EU, Abl. L 96/79, 29.3.2014
(EMV-Richtlinie; Richtlinie Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit)

e 2011/65/EU, Abl. L 174/88, 1.7.2011
(RoHS-Richtlinie; Richtlinie zur Beschrankung
der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stof-
fe in Elektro- und Elektronikgeraten)

c Hiermit bestatigen wir, INFICON, fiir die nach-

Inverted Magnetron Pirani
Gauge

MPG400
MPG401

Artikelnummern

351-010 351-020
351-011 351-021
351-012 351-022
Normen

Harmonisierte und internationale/nationale Normen sowie
Spezifikationen:

e EN 61000-6-2:2005 (EMV Storfestigkeit)
e EN61000-6-3:2007 + A1:2011 (EMV Stéraussendung)

e EN61010-1:2010 (Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess- u. Steuereinrichtungen)

o EN 61326-1:2013; Gruppe 1, Klasse B (EMV-Anforderun-
gen fir elektrische Mess- u. Steuereinrichtungen)
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